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Hatteér

2008-ban indult a Hidrogén és Tluzel6anyag-cella
Nemzeti Technoldgiai Platform;

A Platform dokumentumai: (i) Stratégiai Kutatasi
Terv (2009) and (ii) Megvalositasi terv (2010).
Mind a transzport mind a telepitett energia
szektor szamara ajanlasokat fogalmaztunk meg.

2012-ben a platform tagjai megalakitottak a
Magyar Hidrogén és Tuzel6anyag-cella Egyesuletet
(els6sorban kis és kozépvallalkozasok).
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Meghatarozo szereplék a hazai HFC

technolégiakban
e Kutatohelyek
— E6tvos Lordand Tudomanyegyetem(www.fuelcell.hu) N
— Természettudomanyi Kutatokozpont (www.ttk.mta.hu)
— Energiatudomanyi Kutatékozpont (www.energia.mta.hu/)
— Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (www.bme
. Ipar A STSGROUP
— STS Group (www.stsgroffifiu )/ E R N © K1 TR ODA
— Kontakt Elektro (www.kontakt-elektro.hu)
— Evopro (www.evopro.hu)
— Prolan (www.prolan.hu)
— Phlegon (www.phlegon.hu) “ evopro
— Accusealed

— Magyar Telecom PHLEGON -:- CONSULT KFT.
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http://www.fuelcell.hu/
http://www.ttk.mta.hu/
http://www.energia.mta.hu/
http://www.bme.hu/

PEM tuzeldanyag-cellak felépitése
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PEM tuzeloanyag-cellak felépitése

Fuel (H2) Membrane Electrode Assembly
', (with Catalyst)
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PEMFC kotegek fejlesztése

(STS Group, ELTE, MTA EK)

e Kotegek Osszeszerelése:

— MEA gyartas és vizsgalat

— Tomitések elGallitasa

— PEM rendszerek el6allitasa és diagnosztikaja
* Modellezés

— Aramlasi profilok tervezése

 PEM rendszerek beépitése alkalmazasi
kbrnyezetébe
— HY-GO auté

— Telepitett alkalmazas: ko-generacids
menetrendkovetd kiserémi

TSGROUP
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Aramlasi profilok tervezése és vizsgalata
neutron radiografiaval

(STS Group, ELTE, MTA EK)




Kogeneracios minieromu
(STS Group, ELTE, MTA EK)

* Jelenleg Ravazdon van felallitva.

e Sopron melletti széler6mivek
energiajaval hidrogént
termelnek, amikor a halézatnak
nincs szuksége az energiara,

* A hidrogént a tuzel6anyag-
cellakban visszaalakitjak
elektromos energiava, amikor
azt a villamosenergia
felhasznalasa igényli.

AN

2323
150 Q
e

=~

GROUP (g%



HY-GO 2.0

(STS Group, ELTE, MTA EK)
* Meéret: 1,5x1,12 x 2,74 mét@ |
e Suly: 290 kg

. Tteesitmény 1000 W

* Fogyasztds: 1,9 g H2 / km
» \égsebesség: 55 km/dra
e Hatdtav: 85 km

* Egy kilométer megtétele 30 Ft - ©)
kerul. ‘

* CO, kibocsatas zérd.

vk FOSIT
s e fJ.".:w )

A jarmidben két, 10 protoncserélé6 membranos egységbdl alld tiizel6anyag-cella
szolgaltatja az energiat. A hidrogen két, TiFeH, hidrid alakban tarold, 38,4 cm
hosszusagu, 8,9 cmm atmérdj( tartalyban van a jarmdben.

A STSGROUP @ Y
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PEMFC kotegek fejlesztése a Kontakt Elektro Kft.-nél

Sziinetmentes
tapegységek

N

Telepitett Mobil
tapegységek alkalmazasok

( KONJITAKT )
ELEKTRO KFT PECS




PEMFC Stack-development at Kontakt Elektro Kft.

Kbéteg komponensek

* Elektrokatalizatorok és MEA fejlesztése a TTK-ban
* Bipolaris lemezek fejlesztése a BME-n

 Aramlasi profilok fejlesztése

Kotegek tervezése

* Nyitott és zart katodos megoldasok

« Aramldsi szimulaciok

Kdtegek dsszeszerelése a kilonb6z6
teljesitménytartomanyokban (30 W - 5 kW)

( KONJITAKT )
ELEKTRO KFT PECS
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PEMFC rendszerek integralasa
piaci cellakotegekre alapozva

e Ballard kotegek alkalmazasa
e Celok

— 1 kW — 5 kW tartomanyu alkalmazasokba torténd
beépitése

— Szunetmentes tapegységek és kisegitd tapegységek

e

N

".'N‘\’r‘” 4 A ey a l:-;.": sy

. i‘l"‘?:":.\ "( ) SN : it d
KONITAKT WMER?F
ELEXKTRO KFT PECS ENGINEERING



Sziinetmentes tapegységek telepitése a Magyar
Telekom bazisallomasin

5 kW-os PEMFC kotegekkel
cserélték fel az
akkumulatorokat

A két 300 bar-os hidrogén
palack hozzavetbleg 10 oras
Uzemiddt tud biztositani.

Nincsen szukseg
klimatizalasra.

Kis mikodési koltség.
Gyors reagalas

INTEZET



Tamogatott projektek szamokban

e 2008-2013 kozott 1 187 millid Ft-ot forditottunk
K+F-re

* Ennek 80 %-a tamogatas
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A szektor tervei a kovetkezo evekre

A hidrogén és tuzel6anyag-cellas technolodgia integralasa a nemzeti
energiapolitikai keretbe

A hazai ipari és kutatohelyi szerepl6k csatlakozasa az FCH JU
szervezeteihez (HE and N.ERGHY) és részvétel az FCH JU kiirasaiban

Demonstracios projektek a kozlekedési tertleten

— Tizel6anyag-cellds hajok a Balatonon (Kontakt Elektro)

— Tlzel6anyag-cellas buszok (Evopro)
Demonstracios projektek a telepitett alkalmazasok teriletén
— Villamos energia kiszabalyozas (Prolan)

— Energiatarold és szolgalatto rendszer épitése (STS Group)

— Lakdhazak energiaellatasa (Phlegon)

Hidrogén tolt6allomasok telepitése a MOL, Linde és Toyota
segitségével

Hazai K+F forrasok dedikalasa a technoldgiara — keretprogramok
meghirdetése

KORNYEZETKEMIAI



A ,The Fuel Cells and Hydrogen Joint
Undertaking” (FCH JU) célja

A Tuzel6anyag-cella és Hidrogén kozos vallalkozas olyan
kozossegi-magan tarsulas, amely Eurépaban, a
tizelb6anyag-cellas és hidrogén energetikai technologiak
tertletén tamogatja a kutatasokat, a mdszaki
fejlesztéseket és a demonstracios tevékenységet.

Célja, hogy felgyorsitsa e technoldgiak piaci bevezetését,
hangsulyozza a technoldgiak helyét és alkalmassagat a
jovo kis széndioxid kibocsatasu energia rendszerében.

A kutatasi és innovacios programok megfogalmazasa és
tamogatasa. (RIA — research and innovation actions
(TRL3-5); IA —innovation actions (TRL6-8))

Ipar-vezeérelt elvek mentén: a piaci sziikségletek és
elvarasok hangsulyos megjelenése biztosithatja a pia
bevezetést.

KORNYEZETKEMIAI



Az FCH JU hattere

Az EU elkotelezett kis-szénkibocsatasu kozlekedési és energetikai
rendszer megteremtésében. Nyilvanvalova valt, hogy az FCH
technologiaknak kiemelt szerepe van ebben az atalakitasban és ezért
része lett az Eurdpai Tanacs altal elfogadott stratégiai energiatechnoldgiai
tervnek (SET-terv).

Az FP6 alatt (2002-2006) megalakult az Eurdpai Hidrogén és Tuzel6anyag-
cella Technoldgiai Platform. Felismerték a ktulonboz6 érdekeltek
osszefogasanak szlikségességét.

Az Eurdpa Tanacs rendelete alapjan 2008. majus 30.-an hoztak |étre az
FCH JU-t, mint k6zosségi-magan tarsulatot a Europai Bizottsag, az Eurdpai
ipari és kutatohelyi szervezetek kozott, hogy felgyorsitsak az FCH
technologiak kifejlesztését és telepitéseét.

2014. majus 6.-an a Tanacs és az Eurdpai Unid hivatalosan megegyezett
az tuzel6anyag-cella és hidrogén kozos technologiai kezdeményezés (FCH
JTI) folytatasaban az EU Horizon 2020 keretprogram alatt.

KORNYEZETKEMIAI
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Osszefogds szukségessége

(k6zOsségi-magan szervezet)

e A kutatasi és piaci bevezetési programok mérete és céljai
meghaladjak egy cég vagy egy kutatéhely kapacitasait.
Minden feltorekvo energiatechnologia esetén nagymeértéekd
befektetésre van sziikség, nemcsak a kutatasba, hanem a
szallitas, a tarolas és a toltéallomasok infrastrukturajaba.

e egyetlen cégnek sincsenek meg a forrasai, hogy egyedul
hajtsa végre az atmenetet, mivel a sorozatgyartas és igy a
befektetés megtérulése még messze van. Az FCH JU modell
— azaz a kdzosségi-magan tarsulas — legybzheti ezt a
dilemmat és piaci attorésig viheti a technologiakat.

Az ipar vezetO szerepe a prioritasok meghatarozasaban
biztositja, hogy a programok a piaci bevezetésre
Osszpontositanak. =
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Az FCH JU eredmeények az energia és kdzlekedési
alkalmazasokban és oktatasban. (2008-2013)

Altaldnossagban, az FCH JU az energia szektorban katalizatornak bizonyult:

A kulcspartnerek elkotelez6dése a teljes innovacids lanc mentén.
K6z0s, jol 6sszehangolt stratégia megszervezése, a forrasok koncentralasa.
Tobb, mint 130 konkrét projekt tdmogatasa, tobb, mint 430 partner részvételével.

Az id6szakban 391 millid € lett elkodltve a programokban. Magan vallalkozasok a tamogatasok
két-harmadat nyerték el (258 millié €, amelybdl 100 millié € KKV-knek jutott), mig a
kutatohelyek és egyetemek a tamogatasok egy-harmadat (133 millio €) kaptak meg.

Kozlekedés:

49 FCH busz, 37 személyauté és 95 mini auto.

A hidrogénfogyasztas csokkentése: buszok esetén 22 =>11 kg/100 km
13 Uj tolt6allomas az EU-ban

H2 ara < 10 €/kg

Telepitett energia alkalmazasok:

Tobb, mint 1000 mikro-CHP (csatolt hé és aram generator), féleg lakossagi felhasznalasra.

Mdszaki-gazdasagi eredmények: A szilard oxidos tlizel6anyag-cellak 60 % feletti elektromos
hatasfoka és 20 000 €/kW alatti ara

Korai Piacok:

9 villas targonca és egy teherszallitd Z
.. s ’ 7y 7 /
19 szinetmentes tapegyseég telepitése s

Részletes informacio: az FCH JU programokroél: www.fch-ju.eu



http://www.fch-ju.eu/

FCH JU folytatasa 2013 utan

 Ajelentés eredmények ellenére, ahhoz, hogy a energiabiztonsagot és
klimavaltozast leginkabb befolyasolni képes piacokat meghddithassak a
tuzel6anyag-cellas alkalmazasok (pl. kozuti kozlekedés, varosi
kozlekedés, telepitett alkalmazasok, csatolt h6 és aramtermelés,
megujuldkbdl szarmazo hidrogén és energiatarolas) tovabbi a
tomegtermelést megalapozo miiszaki fejlesztésekre és
demonstraciokra van szikség

* A megujult program stratégiai céljai:
— Az FCH technoldgia aranyanak megnovelése a fenntarthato kis
szénkibocsatasu energia és kozlekedési rendszerekben;

— Eurdpa energiabiztonsaganak megnovelése elérhetd aron a
végfelhasznaldk szamara;

— Vilagvezet6, versenyképes EU FCH ipar biztositasa kutatoéi kivalosaggal,
amely ipari innovacidhoz, novekedéshez és munkahelyteremtéshez vezet.



Az FCH JU felépitése

az i) Eurdpai Bizottsag (EC), a ii) Hydrogen Europe (HE), korabban NEW.IG és iii) N.ERGHY

Tagok:

Stakeholder Forum
| IG | EC | RG | MS | Reg |Otherindustries and research | End-users | NGOs |

LIG |16 [ 1G 1[I1G |16 || IG
Governing Board
[EC |[EC ][ EC I[RG

States Representatives
Group

Scientific Committes

L

FCH JU Programme Office
Executive Director

‘ PROJECTS

Tanacsado testuletek:

i) @ Tudomanyos Tandacsado testilet (Scientific Committee), ii)
Tagallam képviseleti csoport (State Representative Groups), és
iii) Erdekképviseleti forum (Stakeholder Forum).

Iranyito testlilet feladata:
a tevékenységek
kivitelezése, az éves
megvalodsitasi tervek
jovahagyasa,

~ pénzfedezeti és

pénzforgalmi egyenlegek,
a kivalasztott projekt
javaslatok jovahagyasa

Ugyvezet§ igazgato:
felel6s az FCH JU napi

. szintd, operativ

iranyitasaért. Az
ugyvezetd igazgatd az
FCH JU jogi képviselbje,
az iranyitd testilet2
dontéseinek végrﬂ dja.

KORNYEZETKEMIAI
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Az FCH JU koltsegvetése (2014-2020)

Az Uniod a koltségvetés 50 %-at allja, a HE a 43 %-at,
mig az N.ERGHY a 7 %-at. A 38 millié €-6s
adminisztrativ koltségtdl eltekintve a teljes dsszeget a
programok megvalositasara kell forditani. Az
adminisztrativ koltségek fedezik az adminisztrativ
munkatarsak személyi koltségeit, éplilet bérléseket,
berendezések koltségeit, informatikai berendezések
koltségeit és azok karbantartasat, projekt biralati
koltségeket, talalkozok koltségeit, stb.

* Ateljes mikoddeési koltség Unidra esd része 646 millio €
a 2014-2020-as id6szakra, ami a tagok hozzajarulasaval
egyutt hozzavetbleg 1330 millio €-0s koltségvetést tesz
lehetévé (az adminisztrativ koltségekkel egyutt). .

KORNYEZETKEMIAI



Az FCH JU programok szerkezete

 Kozéptavu 7-éves munkaterv és éves munkatervek:

— Az FCH JU alapvet6é dokumentumai a Multi-Annual Work
Plan (MAWP) and the Annual Work Plans (AWPs) az
Iranyito Testllet jovahagyasaval. A MAWP felulvizsgalata
most zajlik, amelynek eredményeként a stratégiai
referenciadokumentum (SRD) jon |étre. Az éves
munkatervek a projekt kiirasok alapjai.

Az FCH JU programok ket alapveté pillére a kozlekedés
és energia. Ezekhez tamogatast nyujt az ugynevezett
cross cutting (altalanos) pillér, amely a szabalyozasi
kornyezet kialakitasaért és az oktatas, képzési
feladatokert felelbs.

KORNYEZETKEMIAI



Kozlekedeési innovacios pillér

Kozuti jarmlivek meghajtasa (személyautdk, buszok,
teherszallitok, kétkerekiek)

Nem kozuti jarmivek meghajtasa (anyagmozgatas, hajok,
vonatok, repuldék)

Hidrogén t6lt6 allomasok infrastrukturaja
Segédaramforrasok a kiilonb6z6 jarmdipari alkalmazasokhoz
CT1 (core technology — alaptechnoldgia) — Kozlekedés

— TF1 (task force — munkacsoport) — Tuizel6anyag-cella és tank
technolodgia (diagnosztika, cella kotegek, koteg rendszerekkel, tartaly
rendszerek)

— TF2 — Demonstraciok

CT2 — Kozlekedési infrastruktura
— TF3 — hidrogén t61t6 allomasok

KORNYEZETKEMIAI



Energia innovacios pillér
(CT3 — Energia - H2)

* TF4 — Hidrogén elballitas megujulo
elektromossagbol energiatarolas és villamos
energiahaldzat kiszabalyozas céljabdl

* TF5 — Kis szénlabnyomu hidrogén eldallitas és
hulladék hidrogén kinyerés

* TF6 — Hidrogén tarolas, kezelés és szallitas

¥
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Energia innovacios piller
(CT4 — telepitett tlizel6anyag-cellak)

Tuzelbanyag-cellas rendszerek a csatolt hé és
aramtermelésre valamint energiatermelés
ipari, kereskedelmi, lakossagi méretd és kis
alkalmazasokhoz

TF7 — Lakossagi piac (<5 kW)
TF8 — Kereskedelmi piac (5-400 kW)
TF9 — Ipari piac (0.3 — xxMW)

z g
gn
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Altaldanos (cross cutting) innovacios pillér
(CT5 — X cutting)

* TF10 — X cutting

— A Tuzel6anyag-cellas és hidrogén technoldgiak
oktatasa

— Biztonsagi, ujrahasznositasi és szabalyozast
megel6z6 kutatasok

— Tarsadalmi tudatossag, piackutatas és technologia
telepitési stratégiak

zg )
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Projekt kiirasok 2017
(menetrend)

AWP 2017 Calendar

[ Prelim araft JDraft 1 prep]  Draft 1 feedback ]| Draft2 J D2revl Final Approval__] _
November ] December] January | February | March | April
512 19 26]2 9 16 23

[',__.___

LEALL QPR

- l —
v
Telco to v Final AWP
discuss list: Draft 2 due: to be sentto
15/8/2018 23/00/2016 EC: Call
' ] r
v 08/11/2018 deadline:
May 2017
) v Telco to Approval =
reim discuss 2 by GB
Topics list Draft 1 due: feedback:
w/ rationales 08/07/2016 week of Meeting:
03/06/2016 05082018 final list of v
v m‘:g‘ InterService v
Consolidated b week of v Call lsuncix
feedback from | Meeting with | | 1o/102018 & -
advisory SCI/ISRG to January
bodies discuss 2017
SC/ISRG consolidated
feedback
provided
Date TBD
(mid-Sept)
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o Koltségvetési lebontas pillérenként és a kutatas/

Projekt kiirasok 2017

(koltségvetés)

innovacio aranya (a 7 éves munkaterv ajanlasa szerint)

Kozlekedés
CT1+CT2

Energia
CT3+CT4

X-cutting CT5

Total

47.5

47.5

44.4

44.4

4.7

R&l

R&l

14.5
33

14.5
33

15
29.4

15
29.4

4.7
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Stratégiai referenciadokumentum - SRD
(atlathatdsag novelése és prioritasok kijelolése)

* Motivaciok és célok
— Prioritasokat jelol ki az alkalmazasi és technologia
terlleteken és kialakitja azok munkatervét
— Kiegésziti a 7-éves munkatervet
— Az éves munkatervek alapjaul szolgal 2017-2020 kozott.
— lpari és kutatoi szféra kozos akaratat tikrozi.

e Alapelvek:
A H2020 alatti FCH JU kutatasi stratégianak sokkal
hatarozottabban kell fokuszalni az alabbi 3 alapelvre:

— lgazodas az EU energia-politikajahoz

— Azon teriletek er6sitése, ahol Europa vezetd szerepe megvan
vagy megteremthetd

— A szektor valtozo igényeihez vald alkalmazkodas




Stratégiai referenciadokumentum
(modszertan)

* Helyzetfelmérés és trendelemzés:
— Helyzetfelmérés és varhato jovébeli fejlesztések (alkalmazasok és technoldgiak)
— Lehetséges miiszaki akadalyok

— Technoldgiai késziltségi dllapot meghatdrozasa (TRL), EU elhelyezése Eszak
Amerikahoz és Azsiahoz képest

— EU céljaihoz vald hozzajarulas (kornyezet, energiabiztonsag, versenyképesség és
koltségcsokkentés)
* Az alkalmazasok és technoldgiak prioritasainak kijelolése harom szinten:

— Az alkalmazasok és technoldgia terlletek pontozasa lehet6ség és megvaldsithatdsag
szempontjabol alaptechnologianként

— Kutatasi Innovacids tevékenységek (RIA) és Innovacios tevékenységek (I1A) azonositasa
(RIA: TRL 3-5, IA: TRL6-8)

— A tevékenységek munkatervének leirasa
* Munkatervek (Roadmapping)
— |d6sikon — jelenlegi helyzet (2016), kozéptav (2020), hosszutav (2025)
— Rendszerek/komponensek leirdasa és céljai, jov6kép
— Szukséges tevékenységek



Stratégiai referenciadokumentum
(EU helyzete — CT1 kozlekedés)
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 EU vezetd szerep:
— Segéd aramforrasok, bipolaris lemezek, demonstracios teherszallitok
tengeri jarmdvek mtattk
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Stratégiai referenciadokumentum
(EU helyzete — CT2 kozlekedési infrastruktura)

- | O |

ELI Position 2 [ | B
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EU vezetd szerep:

— Elektrolizaldk integralasa hidrogén toltéallomasokkal, nagynyomasu hidrogén elballitas hidrog-g’f?
toltéallomasokon, hidrogén ar optimalizalds, tolt6allomasok hardverének optimalizalasa —_—



Stratégiai referenciadokumentum
(prioritasok kijelolése)

* Lehet6ségek
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— Piac mérete
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— EU technikai alkalmassaganak
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Opportunity
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Stratégiai referenciadokumentum
(EU prioritasok — CT1 Kozlekedés)

CT1 Transport
1.108PP (PEMFC)
2.04 Demo FC passenger cars
. 1.05 PEMFC system integration
1.06 PEMFCBoP

2.01 Demo FC delivery vans
v 1.04 PEMFC stack @ 2.100emo FC bus
& _ 2.05Demo FCs for maritime
.1’ propulsion

.03 MEA (PEMFC) & 102Truck APy
& 2.080emo APU truck

& 2.03 Demo FC material
2.07 Demo APU maritime handling

1.07 PEMFC stack
’ manufacturing

w 2.02 Demo FC trucks
1.08 PEMFC system

i
i Skl @ 1.090n board hydrogen

storage
2.11 Demo FC tram, trains,
- locomotive
2.09 Demo FCs off-road & 1.01 Non-automotive PEMFC

adaptation

& 2.060emo APU aircraft
2
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Feasibility
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Stratégiai referenciadokumentum
(EU prioritasok — CT2 Kozlekedési infrastruktura)

CT2 Transport Infrastructure

17

n @ 3.03 H2 supphycost opteraation
¥ 3.01 Electrolyser HRS intagration

3.02 M2 Compressionin HRE

¢

10
* 3.05 HRS for bus (35 MPa)
* 3.04 HAS hardware optimisation

Dpportunity
&

A 3.07 HAS erwegy consumption

‘- 3,06 H2 metering/dispensing
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Az FCH JU programokban valo
részvetel

* Az FCH JU rendszere nyitott és atlatszo.

Barmely EU-s tarsasag vagy kutatohely
palyazhat.

 Barmely EU-s tarsasag és kutatohely tagja
ehet a HE-nek vagy az N.ERGHY-nek, amelyek

K6z0sen alakitjak a prioritasokat és a
orogramokat.

* Informacidk: http://www.fch.europa.eu/fchju-
projects.
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http://www.fch.europa.eu/fchju-projects

HE és N.ERGHY tagsag elbnyei

A HE tobb, mint 60 tarsasagot tartalmaz, amelyek 50 % KKV. Ezek k6zott
személyautod gyartok, olaj és gaztarsasagok, és rendkivil innovativ KKV-k
talalhatok.

N.ERGHY taglétszama is meghaladja a 60-at.

Csatlakozas esetén:

— Lehet6ség a prioritasok meghatarozasara az kutatasi és innovacios
programokban.

— Egyuttmukodési lehet6ség az FCH JU tobbi tagjaval

— Az FCH JU tamogatasok elnyerésének nagyobb esélye

— Els6 kézbdbl kaphatunk informacidt a fontos EU-s fejlesztésekrol

— Tamogatas a titkarsagtal

HE Secretariat Email: secretariat@hydrogeneurope.eu Tel: +32 2 54 087 75
Website: http://hydrogeneurope.eu/

N.ERGHY Secretariat Email: secretariat@nerghy.eu Tel: +49 2203 601 2421
Website: www.nerghy.eu

FCH JU Programme Office Email: fch-ju@fch.europa.eu Tel: +32 2 221 51 30
Website: www.fch-ju. =
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