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A Siemens feladatai és muszaki megoldasai a
varosi kozlekedes fejleszteseben

Siemens.hu




_ SIEMENS
Mobilitas -

A vasuti és kozuti halézatok létfontossaguak a kozlekedés szamara

Trend A varosok lakossaga Egyre tobb ember és aru mozog a varosok kozott —

2 fovel né ’ elsésorban vasuton és kézaton

masodpercenként

Kihivasok Vasut, pl. Kozut, pl.

+ 2030-ra: Az elbvarosi - 2050-re: a vasuti - Az atlagsebesség a legtobb - 2030-ra: Az autok szama
vasuti kozlekedést arufuvarozas kapacitasa nagyvarosban kevesebb haromszorosara n6
hasznald utasok szama az USA-ban évi 4 milliard mint 20 km/h, és ez akar Indiaban, négyszeresére
naponta 6-rél 10 milliéra  tonnara né tovabb csokkenhet Indonéziaban és
fog néni tizszeresére Kinaban
Németorszagban.

A varosvezetés szamara a kozlekedés fontos kérdés — kulonosen az alabbi témakban...

... kapacitas novelése... ... kornyezet védelme... ... bizonsag ... egyre szUkulé
garantalasa... koltségvetes...
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SIEMENS

Innovacié -
Innovativ szemléletmoédunk formalja a holnap kozlekedését

P %
A A

-_—
Hibrid hajtasu elektromos Rugalmas aramszedék Komplex forgalom iranyito Uj, web alapu iranyité Nagysebességu tavolsagi
teherjarmivek allapot monitoring rendszere kozpontok rendszerek a kozuti vonatok uj modularis,
aramellatasanak biztositasa forgalomiranyitasban rugalmas és energia-

hatékony generacioja

- -

Kiilonbdzd kdzlekedési A legujabb multilevel Valds idejti, elosztott Automatizalt, integralt utcai A gordulo allomany, a beren-
eszkdzokre vonatkozo converter a vontatasi architekturaju kommunikaciés  parkolas menedzsment dezések és az infrastruktura
informé&cidk, Utvonaltervezés,  energiaellaté berendezések rendszer elektronikus tavoli diagnosztikaja €s
foglalasok integralasa stabilizalasara biztosité berendezésekhez karbantartasa
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SIEMENS

Global trends Market evolution (illustrative)
Digital A - =
transformation e~

- Netwockedwoddof —
I'eterogeneous — o
S ol Digitization

Globalization

Market growth: ~4-6%

Automation

= Urbanization needs Y .
infrastructure investments > Electrification Market growth: ~2-3%
Demographic
change »
- Decentralized demand of a The present Medium term -2020

growing and aging
population

e |-
Power transmission, Efficient application imaging and
- Higher resource efficiency generation distribution and of energy in vitro
in an electrified world Smart Grid diagnostics
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SIEMENS

= Nemzetkozi, varoskozi,

= elévarosi, regionalis
= &s varosi vasuti jarmivek és
réeszegysegek.

Intelligens kozlekedési rendszerek,

biztositoberendezések, vasut
automatizalas,

és vasuti aramellatas.

Kulcs a biztonsagos, fenntarthaté és megbizhaté kozlekedéshez.
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SIEMENS

Energiaatvitel
Vasuti aramellatas

Generation Transmission / Distribution Conversion Feeding / Return line
Power plant High-voltage / Medium-voltage Substation Contact line / Track

r 3 N q 3

( B ’ﬁ_\ B
L gg“r;\g?r:)tligﬂgl ) L Transmission ) \ ACCS‘,‘]EZE?SP " i Main-line )
r N ' ) ' ) N
— ﬁ‘
Renewables L Transmission Distribution DC substation Mass transit
_ J v, \_ J \ J - _/
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SIEMENS

A Vasuti aramellatas portfélioja

FelsOvezetékek nagyvasut hoz Valtéaramu vasuti alallomasok
B y : . "-—j,

\\
Ff\

g
¥
:

g X
4
VAV N VANVANVAN \

SCADA tavfelugyeleti és tavvezerl6 g
rendszer AN

FelsGvezetékek varosi forgalomhoz

-
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SIEMENS

Rendszer attekintése
DC aramellatas és felsovezeték-rendszer

Medium-voltage switchgear
Rectifier transformer
Rectifier

DC switchgear

Protection relays

[ Station controller
Short-circuiting device

B Auxiliary

GRP cantilever
Catenary
Disconnector
Mechanism
Section insulator
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SIEMENS

Valto- és egyenaramu vasuti aramellaté rendszerek

Sitras vasuti aramellato rendszerek }
minden feladat megoldasara Ultsé rekvencia Jellemzdk
-+ DC alallomasok 750 (600) V . A rendszerek az energlaellata3|
e 2 . termékeibdl és specialis Sitras
 Autotranszformator allomasok 3.000 vV - o1 %
o - termékekbdl allnak
S ) + Magas rendelkezésre allasu
+ Medddteljesitmény kompenzatorok 25 kV 50/60 Hz rendszerek
© Szimmetrizalo berendezések - Minimalizalt életciklus-koltség

S

750 V-o0s egyenaramu 15 kV-os valtoarému aIéIIoms 50/16,7 Hz frekvencia-atalakito | 2X 25 Ak\/A AC allomas
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SIEMENS

Felsovezeték-rendszerek

Sicat®

Running speed | DC AC
<80 km/h Sicat 3S

< 120 km/h Sicat LD

<160 km/h Sicat SD Sicat SR

<200 km/h Sicat SR Sicat LA

<250 km/h Sicat HD Sicat SA / Sicat SX

> 230 km/h - Sicat HA
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SIEMENS

slemens.com/rall-electrification

Produktkatalog 201

Fahrleltungsmaterial far den Nah- und Femwe

SICAT LD
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Felsovezeték-rendszerek

Sicat LD ®

SIEMENS

. Standard values
Rated voltage
Running speed
System height
Contact wire to EN 50149
Number of contact wires
Catenary wire to DIN 48201
Number of cantenary wire
Dropper

Tensioning force,
contact wire

Tensioning force,
per catenary wire

Span length

Tension length

2016-09-08

upto 1.5kVv DC/3kV DC
up to 120 km/h

1.50m

up to 2x AC-120, Cu-ETP
lor2

bis 2x 150 mm?, Cu-ETP

10 mm?2, 16 mm?, Bzll, bronze, high-flexibility
10 kN for AC-100, 12 kN for AC-120

10 to 15 kN,
depending on catenary wire diameter
up to 65m

up to 1,500 m

A varosi kozlekedés aktualis kérdései, Balatonfenyves
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SIEMENS

= Tartokonzolok
= Szigetel6k

» Elemek matargyakra torténé

rogzitéshez
= Utanfeszit6 rendszerek
» SzakaszszigetelOk
» Szakaszolok és hajtasok
» Munkavezeték
= Vezet6 sinek

= Monitoring rendszerek
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SIEMENS

Hogyan épitheté gazdasagosabban a fels6vezeték?

Nagyobb hossziranyu fesztavok
Kevesebb alapozas, oszlop és konzol

Nagyobb utanfeszitési tavolsagok
Kevesebb parhuzamos mez6 és kevesebb kihasznalatlan felsévezeték-hossz

A felsdvezeték kivitel egyszeriisodése N
A kulonboz6 alkatrészek szamanak csokkenése, jOl szerelhetd kotéstechnika é

Az Y tartokotél elhagyasa, a rendszermagassag és a felsGvezeték keresztmetszet
csOkkenése

Bevalt és uj, megfelelé anyagok hasznalata

Korrézidalld aluminium otvozetek

Kopasallo felsbvezeték otvozetek, pl. CuMg0.5, uj sodronyanyagok
Korszerii alapozasi eljaras hasznalata j6 mindségli épitéshez

Furt, vert, vibracios alapozasok, vagy kombinalt eljarasok csovekkel, ill. oszlopokkal
Korszerii eszkozok hasznalata az épités és szerelés tervezéséhez

Tervszamitasok, konzol- és felflggesztés-szamitasok, utdlagos beszabalyozas
koltségei nélkul
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SIEMENS

Szolgaltatasunk elényei

Szolgaltatasunk elényei az On szamara

Tapasztalat és kompetencia vilagszerte a
felsbvezetek projektekben

= Kiemelkedd min8ségu, kiprobalt és bevalt alkatrészek
széles skalaja

Ugyfélkdzpontisag és innovacios képesség

Tapasztalt munkatarsak a projektmenedzsmentben,
kisebb és nagyobb projektektdl a kulcsrakész
infrastruktura projektekig

Tipikus vasutépitési szakagazatok integralasa
Szerviz szolgaltatasok

’ Megbizhatdésag és kiemelkedd gazdasagossag
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SIEMENS

DC vontatasi aramellatas

Primer/szekunder rendszerek

Primer rendszer Szekunder rendszer

 KOF elosztd i « SCADA
* Transzformator . Kombinalt védelmi- és
* Egyeniranyito vezeérlokeészulék

» Egyenaramu eloszto « Kéboraram-figyel6 rendszer
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L o SIEMENS
DC vontatasi aramellatas

Kozépfeszultségl kapcsoldberendezés

Légszigetelésii: Gazszigetelésii:

8BK20, 8BJ50, NX Air, 8AA20 8DH10, NX Plus C (8DC11), 8DA10

\ b

i
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SIEMENS

« |[EC 62271-200 / VDE 0671-200 szerinti, elére gyartott,
tipusvizsgalattal ellen6rzott, beltéri kivitell

- Uzemfolytonossagi osztaly. LSC 2B

* Rekeszelési osztaly: PM

- [ves zarlati minésités:
IAC A FLR, ISC <31,5 kA, t =1 s vizsgalati id6tartam,

- A fémes tokozas alap védettségi fokozata szerint IP3XD,

+  Kényszermikodtetésld fém ernydk,

* Reteszelések

- Zarlati bekapcsolo-képességgel rendelkezé foldelbkapcsolok
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L - SIEMENS
DC vontatasi aramellatas

Transzformator

Olajszigetelésii transzformator: TUNORMA®,
TUMETIC®

Miigyanta kiontés( transzformator GEAFOL®

o g
“ f .
P

g

P I—
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GEAFOL ® miigyanta kiéntésii transzformator SIEMENS

JellemzG6k és opcidk

Jellemzbk

* Neévleges teljesitmény max. 3,15 MVA

Névleges primer fesz. 36 kV

Névleges szekunder fesz. 750 V

10 %-os sulycsOkkenés

Kényszer léghltéses technoldgia

Ujrahasznosithaté fém alkatrészek

Szabvanyositott tartozékok

Opcidk
* Ventilatorok

www.cee.siemens.com/web/hu/hu/diviziok/stk/Pages/Term% C3%A9kek.aspx

* Hémérsékletfigyelés
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Rate d prl m ry velta ge
tapping £ 2x 2.5%

Rarted seco ndary

PREPREEOER R PRE R PR PR RO PR PR DR PR PRRE R PR PRRRE PR ERERR PR R
i i s e e e B 0 S S e 0 e B B e

woltage { no- kad)

in s latlcn bevel HY

AVER-LITS
AVIE-LITS
AVZB-LITS
AVIE-LITS
AVED-LI95
AVE-LI95
AVED-LI95
AVE-LI95
AVEIHL IS
AVTIHLT A5
AVIE-LITS
AVER-LITS
AVZER-LITS
AVER-LITS
AVED-LI95
AVED-LI95
AVE-LI9S
AVE-LI95
AVEIHL IS
AVTOHLIT A5
AVZB-LITS
AVZB-LITS
AVZE-LITS
AVZE-LITS
AVE0-LIE5
AVE0-LIa5
AVE0-LIE5
AVED-LIE5
A0 35
Ao 45
AVER-LITS
AVIE-LITS
AVE0-LIE5
AVE0-LIE5
A0 35
Ao I145
AVZB-LITS
AVZE-LITS
AVED-LI95
AVED-LI95
AVEDHLIIIS
AVTOHLI 145
AVZR-LITS
AVER-LITS
AVSID-LIa5
AVEI0-LIa5
AySOH 135
Ao I145
AVZB-LITS
AVZB-LITS
AVE-LI95
AVED-LI95
AVEDHLIIIS
AVTOHL 145

i g latlcn b val LY

A
A3
A
A
A3
A3
A —
AV —
AN —
A
A3
A3
A3
A3
A3
A
A —
AV -
AV —
A3 —
A3 —
A —
AV -
A3
AI-
A3
A3
A
AN
A3
A
A3
A3
A
AN
e
A
AV -
A —
AV -
AV —
e
A3
A
A
A3
A3
L
A3
A —
A —
AV -
AV -

Im pacianc e vol taga
at rted c urrent

AR RN AR ARNN AR AR AL OO O SR DA AR ;

1650
1200
1750
Z150

Load losm s at 120°C

GO0
SO0
770D
G5

11500

12600
13300
13300
1430
1350
15504
15500
15BOD
15BOD
16200
15500
F0000
000D
TN
1O
10
17 5104y

ALTEE44-3CYD5-DABD
AGTSEdL-3GTO5-0ABD
AL T5844-30F05-0ABD
AETSEd4-IHTOS-0ABD
ALTHEES-ICYO5-DABD
AGT5864- 3G D5-0ABD
ALTEE64- 300 5-0ABD
AGT 58 64-IHTDS-0ABD
ALTSEET - 300 5-0ABD
G THET 5-30F05-0ABD
ETHI44-3CYD5-DABD
AGTS244-3G05-0AB0D
AL T5944-30%05-0ABD
AGTE244-3HYI5-0ABD
ALTEIE4-ICYD5-DABD
AGT5264- 3G D5-0ABD
LTSI 6-4-3 00 5-0ABD
AGT5264-3IHTDE-0ABD
ALGTS9E67 - 300 5-0ABD
ALTS97 5-3005-0ABD
4GTED44- 1TYO5-0ABD
ALETEDAS- 3G DS-0ABD
L TEDSS - IDFO5-0ABD
L TED-S-IHYDS-0ABD
AL TEDES-ICYDS-DABD
AGETEDEL-3GETO5-0ABD
AL TEDES-ID05-0ABD
AGTEDEL-IHYOS-0ABD
i TEDET -3 00 5-0ABD
L TEDT 5-3 00 5-0ABD
ALTET44-30Y05-0ABD
AGTE 144 -IHTDS-DABD
ALTE T 64-3005-0ABD
AGTE T E4-3HYO5-0ABD
GTET BT -30F05-0ABD
ETET 5-30%05-0ABD
ALTE244- 300 5-0ABD
AGTEZ44-IHTDE-0OABD
ALTE2E4- 300 5-0ABD
AGTEZ E-4-IHTDE-0ABD
ALGTE2ET -3DF05-0ABD
ALGTEZT S5-3005-0ABD
AL TEIA4-IDVO5-0ABD
AGTEZ44-IHYIS-DABD
L TES B4 -3 DF05-0ABD
G TEZ B4 -IHTOS-0ABD
ALGTEIET -IDF05-0ABD
AGTEIT S-30W05-0ABD
AL TESAS - 300 5-0ABD
AGTE444-IHYDS-0ABD
i TEAE-4 -3 00 5-0ABD
AGTES E-4-IHTDE-0ABD
ALGTEALT 300 5-0ABD
AL TEST S5-3005-0ABD
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4350
4380
4940
437D

4550
531D

SIEMENS

1

1535 590 1535
1575 a0 1520
1550 a0 1625
1715 1045 1760
1585 590 1545
1640 a0 1545
1635 590 1635
18615 590 171D
16540 1035 1725
1760 1025 1B50
1705 a0 1605
1745 a0 1e5D
1765 1090 1690

1800 1015 1780
1750 1000 1790
185 1035 FD35
18045 1ZB0 1705
1855 1ZB0D 1755

1820 1ZB0 1950
1845 1ZB0 1965
1930 12B0 ZF130
1895 12ZB0 1940
1930 12B0 D5
1910 1280 1950

1900 12B0 14D
045 12B0 ZISD
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o o SIEMENS
DC vontatasi aramellatas

Diddas egyeniranyito

Sitras® REC diodas egyeniranyité Sitras® REC-W kikocsizhaté diédas egyeniranyito
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SIEMENS

Sitras ® Diédas egyeniranyité
JellemzG6k és opcidk

Koltséghatékonysag
Modularis kivitel

Nagy teljesitmény és tulterhelhetéség
Nagy névleges aramértekek

Kivalé Gizembiztonsag és megbizhatésag

Opcidk
IP20 vagy IP21 védettségu tet6panel
IP40 védettségl oldallemez
2 lépcsbs vedelem(jelzés, kioldas)
Feszlltségmeérés
Hémeérsekletfigyelés
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: o yx s SIEMENS
Sitras ® Diédas egyeniranyito

Villamos paraméterek

Peak inverse voltage of diodes 2,200 4,000 4,000
(Option) (4, SDD} (4,600)
Maximum rated current 1)2) [A] 5,220 3,780 3,230
Rated input voltage (3AC) " V] 650 1,300 2 x 1,300
Rated insulation voltage [k\V] 1 2 3.6

Power frequency withstand voltage

(50 Hz, 1 min) 1 [kV] 3.6 55 11.5

Rated frequency [Hz] 50 / 60 50 /60 50/60
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: o yx s SIEMENS
Sitras ® Diédas egyeniranyito

Mechanikai paraméterek

Width [mm)] 2 x 900
Height [mm] 2,200 2,200 2,200
Depl:h” [mm] 1,400 1,400 1,400
(Option) (1,200) (1,200) (1,200)
Maximum weight [kg] 850 850 2 x 850
Maximum ambient temperature 2 [°C] +40 +40 +40
Maximum installation height above sea level 2 [m] 1.000 1,000 1,000
Degree of protection acc. to IEC 60529 P20 IP20 |IP20
(Option) (IP40) (1P40) (1P40)
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SIEMENS

Sitras® DSG DC eloszté Sitras® CSG kompakt DC eloszté
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Sitras ® DSG Egyenaramu kapcsoloberendezés SIEMENS

JellemzG6k és opcidk

Modularis,egységesitett felépités Uj rogzitési megoldas

DC gyorsmegszakito cella Megnovelt hékapacitas

Szakaszolo cella DC megszakito panel 8 kA
Rekeszekre osztott belso6 elrendezés: GyUjtésin 10 kA
Megszakité kocsik konnyi kezelése Névleges zarlati megszakito képesség

125 kA 750 V feszultségszintl berendezésnél

80 KA 1500 V feszultségszintl berendezésnél

Page 27 2016-09-08 A varosi kozlekedés aktualis kérdései, Balatonfenyves Mobility / Turnkey Projects & Electrification, Rail Electrification



SIEMENS

Névleges feszultség [V] Névleges aram [A]

750 8000
1500 6000
3000 4000
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L o SIEMENS
DC vontatasi aramellatas

Védelmi- és vezérlfkeészuléekek

Sitras® PRO kombinalt DC védelmi- és vezérl6késziilék ll Siprotec kozépfesziiltségii AC védelmi- és
vezérlokészulék

Sitras PRO
Central Unit
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. , ., s v s e SIEMENS
Sitras ® Pro Védelmi- és vezérlokészulék

Alapfunkciok
Tularam-védelem (Imax, Imax_rev) Kondenzator-gyorskioldo
Aramugras elleni védelem (Al) Védelmi paramétercsoportok atkapcsolasa
Aramnévekedés-védelem (standard di/dt funkcio) Eseménytarolo
Aram-idé védelem (I UMZ, | UMZrev) Figyelmeztetés-tarolo
Alulfesziltségi védelem (Umin) Mértérték-tarolo
Tulfeszlltség-védelem (Umax) Kabelszigetelés és kabelkopeny-szakadas felugyelete
Felsbvezeték-feszultség felugyelete Ethernet-kapcsolat egy PC csatlakoztatasara

. v o . . . (szervizcélokra)
Védelem megszakitdo Uzemképtelenseg esetére

. Megszakitd karbantartasi kijelzd a kapcsolasi
» Impedancia-védelem

ciklusszam elérésekor
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SIEMENS

° VeZérIéS Sammelschiene Messwerterfassung Prozessor Bedienen und Beobachten
Sitras PRO CU Sitras PRO HMI
* Integralt programtarolos vezeérlés (SPS) & e
Leistungs-
* PROFIBUS DP kommunikacio P

+ Kiterjesztett aramnovekedés elleni védelem (di/dt Sitras PRO BAplus

DC Trennverstarker

adaptalas
ptalas) s

Termikus tulterhelés elleni védelem Sitras PRO SW

PC-Anwender-Software

- ——]

Teljesitmény-/munkaérték-szamitas

Sitras PRO CM
Kabeluber-

, IS T4 ” ry r wachungs-Modul
« Maradék vonalellenallas szamitas =
‘ |
+ Kapcsolok igénybe vételének tarolasa (fenntartasi
diagnOSZtika) z. B. Stationsleittechnik
Fahrleitung

Tovabbi felhasznaldi nyelvek
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SIEMENS

SCADA - Sitras RSC

A Sitras® RSC (RailSCADA) halézatiranyitasi

rendszer

A Sitras RSC a vasuti aramellatasban és vasuti
infrastrukturaban vezérlésre, ellen6rzésre, archivalasra és
kiértékelésre hasznalatos.

Ennek segitségével az Uzemeltetd személyzet gyors és
biztonsagos attekintést nyer a berendezés uzemallapotaral.

Vasuti aramellatast szolgalé halézatiranyitasi rendszer
és allomas-kezelés

*AC/DC kapcsol6-berendezések

*Kisfeszultségl kapcsolo-berendezések

*Palyamenti felszerelések, pl. szakaszolok

*Felsbvezeték figyel6 rendszerek

Vasuti infrastruktira zavarkezelés

Vilagitas, klimaberendezeés, vided berendezés
*Alagut-ventilatorok, felvondk és mozgolépcsok
*Tlz- és betorésjelz6k
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SIEMENS

» Nagyvasuti villamositas

» Nagyvasuti automatizalas

. Varosi vasuti projektek
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SIEMENS

A Siemens a varosi kozlekedésben - Vasuti aramellatas — Referenciaink
Szeged, Debrecen, Miskolc

Szeged Debrecen Miskolc
10 db vontatasi alallomas 3 db vontatasi alallomas épitése 5 db vontatasi alallomas épitése
epitése Tavvezeérld rendszer kiépitése Tavvezerlo rendszer kiépitése

Tavvezerlo rendszer kiepitése
8-as és 10-es szamu troli
felsOvezetéki rendszerének
felujitasa
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A Siemens a varosi kozlekedésben - Vasuti aramellatas — Referenciaink

Budai fonodo villamoshalézat

» A budai fon6dé villamoshalézat alallomasainak rekonstrukcioja (részben Uj Siemens berendezések telepitése és
uzembe helyezése), forgalomtechnika és tovabbi elektromos munkalatok
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A Siemens a varosi kozlekedésben - Vasuti aramellatas — Referenciaink

Palffy aramatalakité

» KOF eloszto csergje
* P600 eloszto cseréje
» BelsO kabelezés csergje

* Villamos tavvezerlo cseréje

g
&

ot e PR
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A Siemens a varosi kozlekedésben - Vasuti aramellatas — Referenciaink

Varfok (Moszkva) aramatalakité

e L[] — T
L r Yau | |—= —:-. \ / s - l | TE
» KOF eloszto csereje L L , |

» Transzformatorok csereje

e o o o o SRS
CccoaecEcea
cegeEEaQC
CrcaeeEaa
CoLCCTa
ool et o o o

» Egyeniranyitok csereje
* P600 elosztd modositasok

» Segéduzemi cella csergje
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SIEMENS

A Siemens a varosi kozlekedésben - Vasuti aramellatas — Referenciaink
1-es és 3-as villamosvonalak rekonstrukcioja

1-es villamosvonal

Bécsi uti végallomas és a Puskas
Ferenc Stadion kozott 8,3
kilomeéter hosszban teljesen Uj
palya épult

Délen 3,2 kilométer hosszu uj
szakasz épul ki a Rakoczi hid —
Szerémi ut — Hengermalom ut
utvonalon

A vonal aramellatasi rendszere is
megujult:

A Bécsi ut és a Kerepesi ut kozott
teljes felsGvezeték-csere,

a vonal teljes energiaellatasi
hal6zatanak megujitasa, mely
alkalmas a visszataplalasra.
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3-as villamosvonal

Teljes palyafelujitast a Mexikoi
uton, az Erzsébet kiralyné utjan, a
Fehér Uton, az Elessarok
térségében, a Kérosi Csoma
Sandor uton és az UlIGi uti
keresztez4désnél.

A kBbanyai szakasz egy részén
fluves palya épult, a kitér6kon és az
ivekben megemelték az
alkalmazhat6 sebességet.

A vonal teljes energiaellatasa
megujult

A varosi kozlekedés aktualis kérdései, Balatonfenyves
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SIEMENS

A Siemens a varosi kozlekedésben - Vasuti aramellatas — Referenciaink

1-es és 3-as villamosvonalak rekonstrukcioja - Scope

1-es villamosvonal 3-as villamosvonal
FelsGvezetéek Peron villamos berendezés
Aramvisszavezetés Utastajékoztatas
BKV Foldkabel Kamerarendszer Aramatalakitok
Aramatalakitok Egyenaramu foldkabel
Valtoallitas, valtéfites Aramvisszavezetés
Végallomasi jelzd Felsbvezetek
Villamos bejelentkezés Valtéallitas, valtofites
Peron gyengearamu berendezések Veégallomasi jelzd
Peron villamos berendezés Fedez6 jelzOk
Kozuti Jelzb Forgalomtechnikai alépitmény
Kozvilagitas Elektromos kabelek
Tavkozlés (NSN) Kozvilagitas

Elektromos kabelek 0,4kV, 10kV, 120 kV
BKV egyenaramu kabel figyeld
Matargyak elektromos

Ideiglenes kozuti jelzb, felsbvezeték
Kabelhalozat figyeld

Kamerarendszer
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SIEMENS

Koszonom megtiszteld figyelmuket!
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