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Gotthardbazisalagut

Ertalom

miért épitiink alagutakat?
a projekt bemutatasa
bazisalagutak f oéproblemai

az alagut epitése: fejtés/kitores,szallitas,
biztositas, bels 06-szerkezetek
tapasztalatok

koltségek / terminusok

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich




Gotthardbazisalagut

Miért epitiink alagutakat?

17- 20-dik szazadban (ut, hajo , vasut):
akadalyok (hegyseg, folyd) athidalasara

ut, vasut biztonsaganak az emelésere (ho lavina
és kéomlas)

20- és 21 szazadban :

gyorsabb dsszekottetés (meg-gyorsabb és -
kenyelmesebb)

pl. Hauenstein 3x ( 561m.i.m; 1=2495m; 452/8134; 410/12km)
taj- kornyezet-, zajvedelem

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich
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Gotthardbéazisalagut 'ﬂ\

=g Gotthard
AipTransit i cora

qj0alagutak: 19 sz.: burgundi csatorna

e £/ >
. T M
R

L= 242 km

alagut:
|=3.3km

1825-1832

200 halott

Jear-Pizare MIDAVAINE

. , ey - 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zurich




Gotthardbazisalagut

nerloch 1790  (piit 1707)

Saumkolonne beim Urnerloch, 1790.

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich



Gotthardbazisalagut

Eotthardpost (Koller 1874)

hagout: 1831
Vas Meg'ye'i Mérnoki Kamara / KTE 2016 szepteymb§iilius

Andraskay Tunnelberatung Zirich 6




Gotthardbazisalagut

Eotthérd vasuti alagut (1872-1882)

Linienentwickiung der Gotthandlinie bel Wassen (unien),
im Dagzlo Granda nebenstehend) und in der Biascing

Tunnellange: 15 km

Anzahlarbeiter: 3800

Tote: 307

Durchschlag: g=33cm; h=5cm; I=760cm
2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich




Gotthardbéazisalagut 'ﬂ\

sotthard

: I Transit iam Gottard

azési-id O: Basel-Chiasso

Eréffnung

100 Std AlpTransit

Roisexeit ()

Elektrifizierung

i Ertiffnung
“ ¥ Gotthardbahn

3 Stunden St
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2016 szeptember

Vas Megyel Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zurich




Gotthardbazisalagut

ﬂiért épitink bazisalagutakat (talpalagut)?

nagyobb sebesseg (szem ély és tehervonatok)
(ZH- Milano csak 2:40 ora a mai 4:10 helyett)

kisebb magassagkiilonbseg

kisebb emelkedés i< 12.5 o/oo

egyszerltbb vonalvezetés, rovidebb vonalvezetes

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich




Gotthardbazisalagut

ﬂiért épitink bazisalagutakat (talpalagut)?

észak-dél teherforgalom: teherautokat > a vasutra

nem kell masodik, harmadik mozdonyt rakapcsolni
a tehervonatoknal s 2 2000t

mai tehervonatok: 4000t és 1500m hosszu!

kevesebb energia! Uzemeltetés: 100 évV!

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 10




Gotthardbazisalagut

Ebotthard: Hago - és talpalagutak

Hagoalagut:1151m . M

Gotthard-

'neaseErY  Guterzuge: <2000t

Zimmerberg- Goschenen - Airolo

Basistunnel / Caner|-

Arth- ) 3
zirich N\ Goldau Altdorf, 571m t. M X ' pjasca - Basistunnel
A D"I — e AaRRS T,
L .."--.- / Lugano '
Zug hasstas L Chiasso
Bellinzona

Milano
— Zurich HB 406m 0. M.

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 11



Gotthardbazisalagut

Tartalom

miért épitink alagutakat?
a projekt bemutatasa
bazisalagutak f oproblemai

az alagut epitése: fejtés/kitores,szallitas,
biztositas, bels 06-szerkezetek
tapasztalatok

koltségek / terminusok

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 12




Gotthardbazisalagut

éjc: a két Uj vasut vonal az alpok alatt

St. Gafl{en /

N

Lotschberg Zdrich
34 km '

Neuchate

Gotthard
57 km

Geneve | , .
Bellinzona

Lugano

AlpTransit Lotschberg- l Streckenausbauten
l Gotthard Basistunnel Bavn 20 Ostschweiz

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 13



Gotthardbazisalagut

Az alagutak adatai
Gotthard ( GBT ) Lotschberg

alagut hossza 57 km 34 km

dsszhoszusag 152 km 92 km
keresztmetszet 2 X 70 m2 2 X 70 m2
max. emelkedés 12.5 %o 13 %o
legmagasabb pont 571 m 1828 m
takarasi melység 2300 m 2000 m
elé- és fomunkak kezdése | 1996/2001 1994/1999
Uzemeltetés 2016 2007
munkasok 2100 1850
koltségek (bazis 1998) 9.7 Mrd CHF 4.3 Mrd CHF 14.0 Mr d CHF

GBT:bazis 2015: 12.2 Mrd CHF » 11 Mrd € » 3.4 bio HUF kb. 8x Metro M4:452 mrd HUF

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 14




Gotthardbazisalagut

alagut hossza: 56.8 km
Erstfeld

V:250'300km/h Lange 7,4 km

kO“,V 2 5000m Ilim?trcg

Lange & Km

| max £ 6%o

topografia

kbztes nyitopont Gotthard-

Basistunnel

ge0|ég|a Gesamtldnge 56,8 km

bestehender Gotthardtunnel

Pioramulde legkeskenyebb! St st -
— — CES.‘E:".éﬂﬂ‘la Bahnlinie Bodio R — portél BOdIO
mmm Schach, Stollen

Sondiersystem Ploramuide

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
Andraskay Tunnelberatung Ziirich 15




Gotthardbéazisalagut 'ﬂ\

=4 Gotthard
AlpTransit . coud

otthard, (Lotschberg ): alagutrendszer

L= 57 Km
V = 250 Km/h 7 Multifunktions

cUgangs- una : stelle Faido
Entidftungsstollen Sedrur

/ Schacht II > Zugangsstollen

Schacht | Spur > Faido
wechsel I :
MFS Multifunktions
Vészmegéllé stelle Sé%‘{if’{;t‘s’

0sszekot évagatok

325 m-ként

2 X egyvaganyu alagut

Nordportal s p S "~
Erstfeld g% " ca. 7,10m

:.;' P 4 . 2 : N4 3(3_1,90m

Zugangsstollen
Amsteg

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zurich 16



Gotthardbazisalagut

intakeresztmetszet: TBM

?=8.9- 9.58 m

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

1) kézet horgony, | 6ttbeton,aceéliv,
acélhalo

2) drénréteg + szigetel 6 félia

3) betonboltozat

4) jarda 7) korlat

9) vagany beton talplemeze

10), 11) drén/viz levezetes

12) lzemeltetesi (baleseti) viz

2016 szeptember

Andraskay Tunnelberatung Ziirich




Gotthardbéazisalagut ’a\

=g Gotthard
AlpTransit . coud

Keresztmetszet felepitése

imtemang: bir

biztositas

szigetel 6folia

bels 6 betonboltozat

kabelok

sinek
betonlemezen

vizlevezetések
2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zrich




Gotthardbazisalagut

eolc’)giai hosszszelveny

Geoldgiai hosszprofil

Amsteg
megkdzalitd Sedrun MF3 Faido MFS

alagut

Aar-masszivum St. Gotthard-masszivum
IMeRra

gneisz grinit, gneisz dolamit

harom alaphegység ( Aar-, Gotthard-, penninische Gneiszone); kdztik  Ulledéekes
kozetek
fontosabb k 6zet fajtak : gneisz, granit, dolomite, marvany, palak, fillite

repedezett zonak: 5-12 db/km; total ca. 10% > 5.7km!! > 4 nagyobb sza kasz

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich 19




Gotthardbazisalagut

otthard: geologia rizikdo zonak  (felismert)

Tavetscher Urseren-
Zwischenmassiv Garvera-Zone Piora-Mulde
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2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 20



Gotthardbazisalagut

otthard: Geol. /Sondiersy. Pioramulde 1993/98

prognozis: dolomit > kristalycukor
1000m viznyomas

eredmény: «gisz kalap» >>
kemény dolomit
nincs viz

I

F+++ +5% + +

4 Sondierstollen

+ 19 Bohrungen

vizszint

Eaststunnel

Niveats <«4Basistunnel

++++++/ff i
+ + + + +
000 e Sondierstollen

Fp_ grp piiig

)"} -
[ I T ."

e
Baglﬂunnel

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 21



Gotthardbazisalagut

i\]eat-Tun nel:
Am
Gotthard
droht

ein
Debakel

enommierte Frofessoren und Geologen warnen vor
einem Debokel beim Bow des Gotthard-Basistunnels. |

Der Bechachter gob dazu eine Expertise in Auftrog.
Deren Rasultat stitzt die Krifik; Die.geologische Situation st
weit schlechter, ols die SBB bisher zugaben. Im schlimmsten
Fall kann der Tunnel gor nicht gebout werden, im besten Fall
entstehen Mehekosten in Milliordenhihe,

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Eotthard: Pioramulde: 1996/3 Viz-k ozetbeomlas

31.03 1996: wahrend der Sondierungen:

Wassser- + Schlammeinbruch in den
Sondierstollen durch die Sondierbohrung
@=96mm, kein Schnellverschluss trotz
Anweisungen!

ca 5600m:3 Material, 90 atii Wasserdruck

TBM vollstandig zugedeckt!!

,Im schlimmsten Fall kann der Tunnel gar
nicht gebaut werden, im besten Fall
entstehen Mehrkosten von Milliardenhdhe.” !

2016 szeptember

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 22




Gotthardbazisalagut

Tartalom

miért épitink alagutakat?
a projekt bemutatasa
bazisalagutak f oproblémai

az alagut epitése: fejtés/kitores,szallitas,
biztositas, bels 06-szerkezetek
tapasztalatok

koltségek / terminusok

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich 23




Gotthardbazisalagut

B

azisalagutak f éproblémai

nagy hosszusag

kOztes nyitopontok (vagatokkal aknakkal) lehet  6sége
kllonleges lGzemeltetési és biztonsagi berendezések
logisztika az épités alatt

nagy takarasi mélyseg: 2 1500m

valodi hegynyomas (lepattogzas,plasztikus
benyomodas)

magas h émerseklet
alaguthajtasi-modszer valasztasa > 0

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 24



Gotthardbazisalagut

Bazisalagutak f oproblemai

kOzeli vizzarogatak veszélyeztetése

Geologia (puha k 6zet, toredezett zonak)

Hydrologia: vizbetorés (mennyiseg, helye)

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 25




Gotthardbazisalagut

otthard: vonalvezetés helyszinrajz

J

Tunnellange: 56.8 km portal Erstfeld
e Tk

koztes nyitopontok:

Amsteg

1 Amsteg h=1.28 km

e Sedrun _az 5 szakasz
Lange 6,8 kr

3 Faido h=2.7 km

Gotthard-
Basistunnel

hajté.S| I'ény q Gesamtlange 56,8 km Faido

Lange 14,6 km

bestehender Gotthardtunnel

offene
Tunnel Strecke

wange 16,6 km
. ‘
mmmme mm—— Gotthard-Basistunne!
zurlckgestellt
— — bestehende Bahnlinie i S NSt , .
mmmi Schacht Stollen portal Bodio
Sondversystem Ploramulide "

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 26



Gotthardbazisalagut

Logisztika az epités alatt: nagy tavolsag miatt!

portal és fejtési homlok koz6tti tavoltsag nagyon
nagy (15-30 km!)

kitort k 6zet szallitasa csak szallitoszalaggal vagy
sines-modon (csillék) lehetseges

épitéanyagok beszallitasa sinen vagy kombinalva
(tehergépkocsival)

0 szervezes, Uzemeltetes szilkséges!

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 27




Gotthardbazisalagut

Valodi hegynyomas

a kibontott treg korul a feszultségek meghaladjak
a a kézet nyomoszilardsagat

altalaban ha takarasi mélyseg nagyobb mint 1500m

szilard k 6zetben: lepattogzas (hirtelen, nagy
durranassal)

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 28




Gotthardbazisalagut

Valodi hegynyomas

kisebb szilardsagu k 6zetben: lassu plasztikus
deformacio (Gotthard: konv.: @= 40cm, max: 80cm,
5-7% a hossznak> kb. 3km!!); tulfejtés szilkséges
(merések alapjan) vagy utdlagos atépites!!

Sedrun: specialis acélivek > jol bevalt! >

Faido: 1-2 x atépites szilkkséges > sok id 6 es penz!

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 29




Gotthardbazisalagut

Eido: V"_’.‘.I.?

.c_l_i_he._gynyomés lepattogzas

=g Gotthard
i I Tl'al‘ISIt 5’6?! Gottarg

i
ek el e
¥ _{_l!i_ .;_

ol

: »
) F i
5, rzf,r

s )
f # ‘ﬁ‘i:‘i‘*' A _-p
2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zurich 30




Gotthardbéazisalagut ’a\

=g Gotthard
i I TI'aI'ISIt S,Am (m:‘t.arr

F%ido: valodi hegynyomas, plaszt. benyomodas

konvergencia:
60-80cm

atepites!

Alptiahsit Gotthard-Basisjupnef (Los Faido)
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

2016 szeptember

Andraskay Tunnelberatung Zurich 31




Gotthardbazisalagut

Sondierbohrungen Sondiersystem
40° C Tavetscher Piora-Mulde KUh|ung:

. Zwischenmassiv r | X | i Arbeitsst.
y | auf 28°C

Liftung

|
T AN
T

30
Tunnelkilometer ab Portal Erstfeld

Erstfeld Amsteg Sedrun Faido

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich




Gotthardbazisalagut

Luzzasztogat Val Nalps  (Bogenmauer)

v =3800m
Ah =1500m

tapasztalat:
hegység > viz
levezetés >
hézag, ureg lres>
nagy takaras>
ureg bezarul >
sullyedés a
felszinen

Erfahrungen:
Rawil
Gott. str.tu

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zrich




Gotthardbéazisalagut ’a\

Gotthard

L AlpTransit <., couad

zzaszt(')gét Val Nalps ( Bogenmauer:

automatikus, ,télbiztos” monitoring; vilagpremiere

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich



Gotthardbazisalagut

Ertalom

miért épitunk alagutakat?
a projekt bemutatasa
bazisalagutak f éproblemai

az alagut epitése: fejtés/kitores,szallitas,
biztositas, bels 06-szerkezetek
tapasztalatok

koltségek / terminusok

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich 35




Gotthardbazisalagut

Hogyan épitlink alagutat -szilard kozetben

alagutépités = ciklusos folyamat:
kitorés, hajtas / szallitas / biztositas

fejtés,hajtas » robbantasi modszer vagy
alaguthajté gep (TBM). > geoldogia+ ©

robbantas: furni, toltés, robbantas

alaguthajto gép (TBM): folyamatos kitdres (egy
|Oket hossza kb. 1.5m)

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 36




Gotthardbazisalagut

Hogyan épitlink alagutat -szilard kozetben  -?

kitort kozet szallitasa: sines, szallitdoszalag

biztositas: kozet horgony, | 6ttbeton, acélhalo,
aceliv

ciklus Ujbdl: kitores, hajtas / szallitas / biztosita s

bels 6szerkezetek: szigetelés, betonboltozat,
Vizlevezetések, vasutipalya

késobbb > vasut-technika: palya, aram, biztositasi
berendezések
2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 37




Gotthardbazisalagut

RGBT
R
= s |
ummuﬁmwﬁmmmmm e wonds st e show wich s xpeced
WMMmmMmmFﬁﬁmmunmdmmﬂtmmum ,_

products and services, the shaw 1 intended tn demonstrate how Allas Capeo gets mm'ﬁhw 1 :

ar

ca. 120-140 Stk Sprenglécher, |= 3.50-4.0 m > Tot.

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

obb. mddszer: hydraulikus furoberendezes

rLbcher: > Bohrjumbo: 3
Bohrarme + 1 Ladekorb

Computergesteuert
Bohrplan alle 0.5m2 1Loch

Tt folyadék-robbantéanyag
Cipabile o coviring o
s iyl Mo e

' G {
= .'._.f_": = i

ca. 500m !
2016 szeptember

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 38




Gotthardbéazisalagut ’a\

=g Gotthard
dipTransit <. cor

Robbantas

robantasi mod.
20% > 23 km
a féalagutaknak

. , ey - 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zurich




Gotthardbéazisalagut ’a\

=g Gotthard
i I TI'aI'ISIt S,Am (m:‘t.arr

aguthajtogép (TBM) elv: vés 6-kalapacs

Nachlaufer: ca 400m, Ankerbohrgerat, Netzversetz.,  Spritzroboter, Steuerstand

Werkstatt, Verspannpl., Vorschubzy., Schreitwerk, T  ransportband

. , ey - 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zurich 40




Gotthardbazisalagut

BM: proébaszerelés Fa. Herrenknecht (D)

80% > 91 km

a féalagutaknak

vés 6/kalapacs- elv
60-70 db korongves 6
«nyomtav” 6-8 cm

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 41




Gotthardbazisalagut

Eotthard: korongvés ok nyomai d=6-8 cm

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich 42




Gotthardbazisalagut

Eotthard: k 6zetszallitds sinen : dieselmozdony

1 Zug= 13 Wagons

> 2 m Vortrieb

c Z oMo RO G ptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich 43




Gotthardbéazisalagut ’a\

=g Gotthard
AlpTransit . coud

Eotthard: csille;: 25 m3

.

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zrich 44




Gotthardbazisalagut

dipTransit:.

Eotthard: csille kitritése

A TEERNL < e

Yo VR

ohne Abhé&ngen
der Wagen
entleeren!!

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zrich




Gotthardbazisalagut

otthard: kitort k ©6zet mennyisege, feldogozasa

' Gotthard-
. ‘7‘ a - =

{ g LN
: d] .
- 2
b
S ity ~
rYyY.v. -3
1 1 3

Schittmat.> 2/3
fur Beton > 1/3
Spritzbeton?:
Vorversuche>
gebroch. Mat.
Glimmer,

Chips

> tehervonat: Zirich- Eszaki-sarok
Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

2016 szeptember

Andraskay Tunnelberatung Zirich 46




Gotthardbéazisalagut ’m\

=4 Gotthard
i I TI'aI'ISIt S,ar! Gottarg

Eotthard: Kt. Uri 6 mesterseges szigetek

= 1
it |

DIE INSELN
aus dem Gotthard

voun Schandfleck zum Verzslgeprojaki:
Dank dem Aushubmaterial vom Nosk-Basisiumnse)l
vorwandelta sich das REUSSDELTA am
Urnaraen in eingn woertvallen Lebensraum [
rMlangan, Tiorm wnd Manachyn,

Juni 2CXBL6 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

=& Gotthard
dipTransit . cor.

Eotthard: Kt. Url 6 mesterséges szigetek

A _h' L .L'..,. ,--"_"""h i.i""l"-..-'-‘l:
'E“F l"l . "l'q- r N

Badeinsel /
Wasservogel

Juni 2CXBL6 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Biztositas : L ottbeton

i ;. o i e 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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ztositas: horgony, acélhalo, | 6ttbeton

Anker: L=4-6 m
alle 1-3 m2

B SWELLEY

Wasser: 300 bar

Spritzbeton:
d=5-15cm

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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=g Gotthard
dipTransit <. cor

Sedrun: vagatbiztositas acéliv, | ottbeton

i

. , ey - 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zurich
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=g Gotthard
i I Tl'al‘ISIt 5’6?! Gottar

Ic’)di hegynyomas: tapasztalat » jelleggorbe

benyomaddas u (m )

UAA

jelleggorbe

Dp
p biztositas teherbirasa

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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édi hegynyomés: bitositas, csusztathato acélivek TH

Ausbruchrand

2 teljes TH-iv

Gleitweg
Csuszasihely = offen

TH-Profile

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich
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nyomédés utani allapot

Sollage der
Ausbruchrand Abdichtungsfolie

Gleitweg
geschlossen

R1: Einbauradius
TH-Profile

R2: Radius nach Deformation
d: Toleranz fiir ungleichférmige Def.

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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sztathatc’) aceliv TH

Radialanker

Versiegelung

Verzugsmatte

TH-Profile ':‘ Gleitverbindungen

Sollage der Abdichtungsfolie
Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

2016 szeptember

Andraskay Tunnelberatung Ziirich
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=& Gotthard
dipTransit . cor.

Amsteq: szigetel o-folia, bels 0 betonboltozat

max.vizbehatolas.: 35gr/s.km

» 0.1 [t/m2.d.100m
(U=26 m)
2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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=g Gotthard
dipTransit <. cor

A kesz alag ut: felszerelve

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zrich 57




Gotthardbazisalagut

Ertalom

miért épitink alagutakat?
a projekt bemutatasa
bazisalagutak f oproblemai

az alagut epitése: fejtés/kitores,szallitas,
biztositas, bels 06-szerkezetek

tapasztalatok

koltségek / terminusok

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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T,L,lpasztalatok (1): ,legjobbak”

sedruni szakasz: az acélives megoldas jol bevalt
Piora Mulde: mint prognozis 2.: kemény dolmit
viz nelkdl

duzzasztdogatak > semmiféle kar,

érdekes tapasztalat: a volgy lejt  6i lélegeznek > +/- 50mm
vizbetorés: 11 It/s > Injektalas: 18'000m furas +
175’000It szuszpenzio > utana csak 3 It/s

Kritikus zonak: Intschi, Urseren-Garvera jobbak

nagyon leegyszerusitve!

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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T%\pasztalatok (2): a legrosszabbak

faidoi szakasz: - geoldgia > rosszabb
> MFS athelyezése,
> t0bb vajarcsapat;
- magassabb biztositasi osztalyok

- granit kemenyebb > tobb farofej revizio!
- furofej betemetés > ellenvagat + injekciok
bodioi szakasz: - magassabb biztositasi osztalyok
- nagy konvergenciak >
szelveny Ujra epités sziikésges

nagyon leegyszerusitve!

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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TLpasztaIatok (3): nagyjabol mint prognodzis
geoloégia/viz/ h oémeérseklet

geologia: Erstfeld, Amsteg, Sedrun

viz . Amsteg, Sedrun,Faido, Bodio

homeérseéklet: kicsit magassabb

mind ez > tobblet koltségek és 12-18 honap kesés

nagyon leegyszerusitve!

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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pasztalatok (4): kihajtasi sebessegek

munkaora: 24 éra/nap, 7 nap/hét, ca. 320 nap/év;

TBM
[ m/kihajt.nap ]

SPV
[m/kihajt.nap]

H

=4 Gotthard
AlpTransit . coud

Lotschberg atlag. 15 - 17
max. 50

5.4-7.3
18

Gotthard  atlag 11-15
max. 56

3-4 x gyorsabb!
kockazat > 8,0

de j6 dontés volt !!

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

1-3 (Sedrun); 3-4.5

7

2016 szeptember
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T%\paszt. (5): alagutszelvenyek az attorésnel

|: hossz hiba

L ) S h:
."magasség hiba

g: kereszt hiba

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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T%paszt. (5) : geodéziai attérési hibak

Datum Vortriebe fotal  quer |2

g

km km | mm

22.08.2006 | Bodio : : 20 92

14.10.2007 | Amsteg : : 17

16.06.2009 | Erstfeld

zulassig: Quer: 250 mm; Hohe: 150 mm
Gotth. Eisenbahn alt: g=330mm h=50mm
2016 szeptember

km: Lange der Absteckungen

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich
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=g Gotthard
AlpTransit . coud

Bed.-Amst. Attores: kinajtasi iranyok és tavolsagok

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Ertalom

miért épitink alagutakat?
a projekt bemutatasa
bazisalagutak f oéproblemai

az alagut epitése: fejtés/kitores,szallitas,
biztositas, bels 06-szerkezetek

tapasztalatok

koltségek / terminusok

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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A

Gotthard

L AlpTransit <., couad

Itségek: egy svajci napilapban

Die Neat wird zwar rechtzeitig
fertig, aber auch laufend teurer.
T-r 10 {20 1. i Ld 1
Politik und die Bahntechnik
verursachen diese Mehrkosten.

Von Bettina Mutter, Bern

Peter Testond, abtretender Viredirektor
des Bundesamtes fir Verkehr (BAV), ver-
abschiedete sich gestern mit einer puten
und mit einer schlechten Machricht. Frs-
tens: Die Neat wird voraussichtlich rechi-
zeitig fertig. Zweitens: Sie kostet immer
mehr. «Diese Mehrkosten sind erklirbar
und vertrethars, sagt Testoni.

Erklarbar sind sie tatsichlicl Als Bund

nem a geologia, hanem a politika és a vasut-technik

fertigen. Die Neat kostet inzwischen rund

PENElEEEh. Eine Fodkostenrechnung

u'ﬂwwt im Bereich des
Maglichen, « Von Gély kann beim Jahrhun-

dertbauwerk nicht die Rede sein», riume
BAV-Vizedirektor Testoni ein.

Létschberg und am Gotthard verursachten
Mehrkosten, doch. die laufenden Projekt-
inderungen und Wgen 50
wie eine ewsesbalmtdehr k treiben den
Preis der Neat wirklich' in die Hohe, Halb-
yahrlich tritt das BAV an, um Projektstand
und Kostenentwickiung darzulegen. Ggg-
bauwerk witden Brficut jambtitiionen
Mchrkosten anfallcge’

Bahntechnik: Kosten ungewiss

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

woachweiz ihse

Jetzt kommuniziert das BAV: «Die Kosten
werden hiher sein als geplant. » Im Herbst
wird per Ausschreibupg jenc Firma ge-
‘*Lh.]h du. den {nmh;:d fir rund 1,5 Milli-

aebstiichtis  machen
Su11 Der Marke entscheide dann, was es
wirklich kostet, sagt Zbinden.

2 Amapllpnioctoich
P'robleme gibt es auch am Lotschberp.
Der Durchstich erfolgt am 28, April, 20¢ )
soll der erste Zug durch den 15 Kilomete?
langen Basistunnel von Frutigen ins Wallis
fahren. Auch hier haben die Neat-Ersteller
die Tiicken der Technik unterschitzt. l‘lw
Probleme mir der drahtlosen | :
rung und deren Sichering sind I.mg::iu:it.
Als einziges Land Europas will die
Fipe, kimdtie gpit «E1C

2016 szeptember

Andraskay Tunnelberatung Zirich

a emelik a vegarat!
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egrendelések es koltségek valtozasa

per 31.12.2015 in Mio. € koltsegvetés: 5’748 mio € >

100%

kiegészit 0 megrendelések 1:
biztonsag, technika: + 1’147 > + 20%

il |kieg.megr. total 1: + 1’615 > +28%

4 [Gbbletmunkak 2:

tobbletmunkak tot 2: +1'329 >+23%

Preisbais :1998, total (tot. 1+2):  +2'944 >51 %

ohne MwSt, Bauzins., Teuerung - ., )
1 y > 0
Preisbasis 2015; 11 mrd € 0sSsz.: 8'692 mio € >151%

31 brd HUE > 7x M4 melto  452mrd HLIE

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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T}erminusok

épitoszerkezetek : 2009-2011 kesz

vasut technika: palya, aramellatasok, biztonsagi
felszerelesek stb. > készek

teszt lizemeltetes: kb. 3000 menet

proba Uzem: 2015. nov.8.> v=275 km/h
tunnepelyes felavatas: 2016 junius 1+2.
népunnepely: 2016 junius 4-5.

utana tehervonatok

menetrendszeri tizemeltetés: 2016 december

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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=& Gotthard
dipTransit . cor.

Blick des Lokfuhres beiv=275km/h (08.11.2015)

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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25 ev tervezes és kivitelezes dsszefoglalasa:

a hossza és meélyseége: kuldénleges mernoki es
Kivitelezesi technikat kdvetelt!
tobb muszaki es politikai vakmer 6ség elvallalasa
modern alagutéepités = részlet. kockazatelemzeés!
az evszazad projekt realizalasa - figyelemben véve
a projekt nagysagat és komplexum at - jol ment!
eredmény: - egy szuper gyors eszak-déli
dsszekottetes
- a svajci Alpokon keresztiili
tehervonat-kapacitasanak 3x

> kornyezetvédelem
Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

2016 szeptember
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 AlpTransit 65

Ibalnak mama egyszerubb lenne az Alpokon atmenni!

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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adler Zug EC 250 (v=250 km/h; I=200m; Niederflur)

SBB CFF FFS sinstdckiger Niederflur-Mehrsystam-Hochgeschwindigkeitszug EC 250 von STADLER [Visualisisrung]-
bahn £h B Stadier fRall Group | NOSE Design  Daturm: 09.05,2014

Koszonbtm a figyelmet! Kerdesek?

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Eredeti kdltségvetés (1) 5748 M€ 100%
Kiegészit 6, utdlagos megrendelések (2)

Biztonsagnovelés, Ujabb/modernebb technika 1147 M €

Kdrnyezetvedelem 177 M €

Késések politikai okok miatt 255 M €

Projektb évitések 35ME€
Kiegeészit 6, utdlagos megrendelések dsszesen (2) 1615 M € +28%
Tobbletmunkak (3)

Geologia 492 M €

Kivitelezés, szerz 6dések 837 M £

Tobbletmunkak dsszesen (3) 1329 M € +23%
Tobbletkoltségek (4) = (2) + (3) 2944 M € +51%
Feltételezett vegosszeg (1) + (4) 8691 M€ 151%

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich
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Gotthardbéazisalagut A
AlpTransit &, 6.

eologisches Langenprofil

Etzlital Chriizlistock Piz Vatgira Pizzo dell'Uomo Leventina

Aarmassiv Aarmassiv Gotthard-Massiv penninische Gneiszone

Intschi- Tavetscher] Urseren- Piora- : q
AarmaS' zone . Zwischen- | Garvera- Gott.mas. Zone pennln' Gneisezone di Bodio
Gneise Schiefer  Inagiv  |zone Granit

- Gnese Dolomit

Phylllt Bl scenen-cnes L1 piora-zone: Zuckerkdrniger Dolomit ] polomitmarmor

B Quermuscovit-Gneis

I phytiit aus dem Permokarbon Bl wedetser-Granit [ Leventina-Lucomagno-Gneis

harom alaphegyseg (Aar-, Gotthard-, penninische Gneiszone); kdztik  Ulledékes
kozetek

fontossabb k 6zet fajtak : gneisz, granit, dolomite, marvany, palak, fillite

repedezett zonak: 5-12 db/km; total ca. 10% > 5.7km!! > 4 nagyobb sza kasz
2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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opean Train Controll System ETCS Level 2

GSM-R-Antenne Streckendaten

\ RBC
- Positionsmeldungen

Eurocab

ETCS-Rechner,
Fuhrerpult und
Empfanger

Stellwerk

Eurobalise

meldet Position

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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azé.Si-id O: Zirich - Milano

4 Fahrzeith
[

heute EC [y ey 1th1o 4h 10'
CIS

nur GBT

AlpTransit

GBT ﬂl!DDDDDC}DDD!”! Ele]e]e]e]e]s) —E 2 h 40 2h40'
ZBT /CBT

Y Y L

optimaler Anschluss
in Milano

optimaler Anschluss
in Milano

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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intakeresztmetszet: robbantasi modszer

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

1)k6zet horgony, | éttbeton,acéliv,
acélhalo

2)drénréteg + szigetel 6 folia
3)betonboltozat

4)jarda 7) korlat

9)vagany beton talplemeze
10), 11) drén/viz levezetes

12) lzemeltetesi (baleseti) viz

2016 szeptember

Andraskay Tunnelberatung Ziirich
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ﬂagas h omérseklet

épites alatt: a munkahelyeken leh Gtes 28°C-ra
szell 6zés (kipuffogdgazok):
leveg 6sebesseg min. v= 5cm/s,
vagy Q=2 m3/min.PS
max. 90% leveg 6nedvesseg

Uzemeltetés: a vonatok dugattyu-hatasa elég
karbantartasi munkak: mint épités alatt

baleset: specialis szell 6zes, hités

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthard

plransit 2 cotad

chnikailag megepithet 06 a bazisalaguUt? 1993521

SCHWEIZ

Tavetsch Piz Lai Blau

Schichte Sedrun | &I
1__mit Zugangsstollen

Amsteg Bristenstock

Nord-
Portal

S A2 L W XD\ WA | |

7 L
_.“\\\\\\mm\%\\.mﬂ? .

Lukmanier

Pioramuldey

§chacht Polmengo

Bodio
Stid-
Portal
mi.M
2000
F1000

Leventina

20 km

-0

AAR-MASSIV

.~ GOTTHARD-MASSIV

PENNINISCHE-GNEISZONE

TA-GRAFIK ZUNTI

Fir den Bau des Basistunnels der Neuen Eisenbahn-Alpen-Transversale durch den Gotthard sind nach Ansicht von Geologen das Tavetscher Zwischenmassiv und vor allem

die Pioramulde kritische Zonen.

(Quelle T.R._Sch

st Gotthard-Basistunnel technisch machbar?

= el >
Erfahrene Geologen-halten-es schlicht. fiir unmoglich, dass der geplante
atthard Doslatumal Sl ZOTTe SCHWICTIREIn Gestein ge-
baut-werden kann. Sie sprechen davon, dass der Bund bisher von seinen
Fachberatern ungeniigend iiber die zu erwartenden Probleme orientiert
worden ist. Andere sind weniger misstrauisch, warnen jedoch vor hiSheren

40 EEE WTa AT LT =

heiten, wiirde das Bauwerk entwedervielg
teurer als geplant zu stehen kommen
An einer Exkursion vonaktivenundpen- oder technisch _gar _nicht_ realisiegbar
sionierten Qher Sl

VON CARL BIELER

eologen im Biindne

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

am Gotthard anzutreffen ist, verzégente
die Bauarbeitenum zwei Jahre!™

Wenn nun das heikle Gebiet am Gott-
hard viel.breiterist, wie einige Spezia-
listen behaupten? «Dannkann.derTunnel

nicht'gebaut-werden; denn'nochnirgends,

auf der Welt ist es bisher. trotz modern-
ster Technik gelungen, grissere Strecken
inuderart labilem Fels; dem zuckerkorni-
gen Dolomit(sovdas.Fachwort). zu iiber-
winden», sagt ein Geologe, der unge-

Andraskay Tunnelberatung Zirich

Sen

«Miristnicht-ganz-wohl'bei.der Sache;
die ganze Alpentransitfrage ist iber-
stiirzt angepackt worden», dussert sich
ein anonym bleiben wollendes Mitglied
einen.derw~Fachkommissionen,.die den
Bund beim vorgesehenen Bau der Alpen-
tunnels berédt. Auch Kommissionsmit-
iglied ConpadwMe=Schindlery#ingenieur-

" geologe am der ETH Ziirich, zeigt sich
heute skeptisch. Er riumt ein, dass die

nriinaglic Di-ocno o

2016 szeptember
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 AlpTransit 65

E‘ora-Mulde részlet: gipskalap, furasok

Id 12: Baugrundmodell Piora-Mulde
s __l'_

. _ = : B ﬁ%ﬁ = T :
=+ ; -+ = + i Ja A 7 Lucomagno-Gnas
Gotthard-Massiv Vil X~ Piora Muig& L 0

x : Schematische E_:Iérs'teiiung:' i £ il L
Untere Grenze der wenig e S £ /A 7 - /81463 mik
festen zuckerkdrnigen LA . b= N}Z&gj e ?'.f’"'e"-?ﬂjﬂ :
Ausbildung und der v I~ rrias / o
Wasserzirkulationen 4 Kakirit

Medelser Granit

-.-- — v - -
Quartenserie ;‘..-
: e s

o v

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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F})ntosabb k Oozetek:

Aari- es Gotthadi-massivum: gneisz, granit, fillit,
pala, csillampala, dolomit

Penniniai-gneiszzona: gneisz, fillit, pala, kakirit
Travetschi kozzona: fillit, pala,gneisz

Urseni- Garvera zona: fillit, gneisz

Pioramulde: zukordolomit, dolomit kb. 1000m
viznyomas!! rauwake,

Uledékes k 6zetek > alpok felgy Girédése utan mint
ékek az alaphegységekben > toredezett zonak >
5-12 db zona/km kilénbdz06 szélességgel!

oOsszes toredezett zonak: kb. 10% » 5.7km!!

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Eotthard Bodio: epitési-logisztika (2008 juni)

tavolsag: 15-30 km

sines-szallitas, 2 vagany

95 km sin, 220 db. valto

kb. 50 mozdony (dizel) 300 db. csille

napi szallitasi mennyiség:
6000 m3 kozet 13 db 25 ms3/ csille
1400 m3 beton, | 6ttbeton
csucsforgalomban 3 percenként egy vonat

modern, elektronikus Gzemeltetési-kdzpont
szukseges!

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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otthard: Kt. Uri Seeschuttung : kunstl. Insel

ORI Y A r* R
£ i f"‘{q "’*"t 4 4’—1”1.

] AF.
pATL ki —*”""qt" zﬁ'
Al ’ g '.. -— — - - f { "

O
'-l» :‘__p
o Nt W= L .

— -r-.-—-;_‘.t'u.!\ "’&;"‘: 4:1-—-1 .-'
.w" .’Luﬂ ﬂ ,_,‘ f": S T8 ‘;
——— f" v L
Wb : jbl\,f} _’- - — .

mesterséges

szigetek
furdés,
vizi-madarak

. , N 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
Andraskay Tunnelberatung Zirich
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r})bbantési modszer (1) 67,3 km=44%GBT

furdberendezés (130 db lyuk 4m hosszd)
Computer-vezerlés (pozicio, furasiterv)

nagy furasi sebesség (hydraulikus furo)

robbantas:

. folyadék/emulzios robbantoanyag (gyorstoltes)
. Nonel-gyujtas

. elektronikus gyujto

rakodas/szallitas:

. szallitészalag/ hevedertarold

. kotor 6 géepek (sziikséges)
. sines-szallitas (csillek)

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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| AlpTransit . o

2016 szeptember
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Gotthardbazisalagut

S

kotor 6 sziikseges

hevedertarold

napi ellen 6rzés!

. , ey - 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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A

Gotthardbazisalagut o
dipTransit;.

otthard: Widerverwendung des Materials

Wiederverwendung (99.% ~ 24.7 Mio t)
durch das Projekt AlpTransit

Schuttmaterial

rd

Rekultivierung Schiittmat.> %

0
24% fur Beton > 4,

Spritzbeton?:

Vorversuche>
| gebroch. Mat.

BaPlIJ-t £ Glimmer,
ronstoilie Chips

4%

Wiederverwendung
durch Dritte

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbéazisalagut ’a\

=g Gotthard
AipTransit i cora

S%igetel o-folia, bels 6 betonboltozat, zsaluzas,

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbéazisalagut ’a\

=g Gotthard
AlpTransit . coud

A kesz alagut

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbéazisalagut ’a\

 AlpTransit 65

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbéazisalagut ’a\

Gotthard

AipTransit = cor.d

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut Lahgste Eisenbahntunnel ’ﬂ\ .

AipTransit &7
inkm
Gotthard-Basistunnel (CH)

57,0°

Serkan Tunnel (JP}

i AR TR
Eurﬂ’runne} (TF:IFB}

Wi 1 B0S

Lﬂ’[schbergf Bamstunnel (CH}

Y e
Neuer GLEEF’I]I&IG -Tunnegl (CGhina)
i e
Guadarrama Tunﬂel (ES)

284

Tmhang Tunne: {Chma)

'-Iakkoda Tunnel (JP)
26,5

iwdte 1ci‘mﬂhe Tunnel (JB)
Gl
ag.rerma -Tunnel (JP)
222

Dai-Shrmszu -Tunpel (JP)

i
Wushaolmg -Tunnel (China)
21';1
LUIiaI‘lgshan-Tum‘lel (China)

I
SN

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Eotthardbézisalagﬂt
helyzetjelentés: 10 eév epités utan  ¢smunkak)

projektok bemutatasa
kihajtasi modszerek
helyzetjelentes / tapasztalok
koltségek

egy pillantas a jov 6ben

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

otthard: geoldgiai hosszszelvény

Zwischenangriff Zwischenangriff Zwischenangriff - e .
Amsteg Sedrun Faido ‘ @ Kkoztes nyitdpontok:

m.i.M
Pizzo
3000 Chrizlistock Piz Vatgira dell'Uomo
Nordportal
Erstfeld Etzli-

Sudpaortal
Bodio

ty

2000 [ ftal g :
1000 j/ﬂeussta! \I : Fﬁ‘[

_0 WA R YL I R

Tavetscher
Zwischen-
massiv

Piora-
mulde

3 alap hegység: Aar-, Gotthad, penninische gneisz ko  zte Uledés k 6zetek
Kdzetek: gneisz, granit, pala, dolomit,fillit,

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich



Gotthardbazisalagut

otthard: Vortriebsverfahren, -richtungen
—

B TBM Vortrieb mit Herrenknecht-Maschinen

Portal Nord 2wischenangriff Zwischenangriff 2wischenangriff Portal Sud

.. Erstfeld Amsteg Sedrun Faido Bodio
m.0.M.

3000

Ostrohre 11.350 m ‘Ostn'ihre 11.581m 4 < Ostrohre 13.955 m
,—/““Vd

%
\

0 gl

—
West 7.4km Westrohre 11.350 m

Westrohre 12.220 mH { < Westrohre 14.795 m
SPV SPV ‘
‘ 0 km Aar-Massiv Urseren-Garvera-Zone Pioramulde 57 ko
Tavetscher Zwischen-Massiv Gotthard-Massiv Penninische Gneiszone

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Eotthardbézisalagﬂt
helyzetjelentés: 12 eév epités utan  ¢smunkak)

projektok bemutatasa
kihajtasi modszerek
helyzetjelentés / tapasztalok

koltségek

egy pillantas a jov ©ben

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 97




Gotthardbéazisalagut ’a\

| AlpTransit o

otthard: helyzetjelentés: 2013. 10. 1.

B VAR, oo alaguthossza: 57 km

mm Vortrieb und Ausbau abgeschlossen
Einbau Bahntechnik im Gang
mmm Einbau Bahntechnik abgeschiossen

dsszes vagat: 152 km

I alagut kész
[ vasut-technika beépitése
HEl vasut-technika kész

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Tapasztalatok (1) ATG felism./vart rizikozonak

szakasz veszely 2|l enmodszer tapasztalat

Intschi Zone nagy hegynyom. AK koOzetoszt

TZM valodi hegynyom. gpez td mivek

UGZ nagy hegynyom. |AK

Piora-Mulde folyos k 6zet pilotvagat, furat
ca 100 at H20 kisérletek

erdsen leegyszeresitve !

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich




Gotthardbazisalagut

otthard: Geol. und Sondiersys. Piora-Mulde

, i
- .1 Sondierstollen
RS Y IRy,

A

T
+
+
+
+
s

Y -

Miveau
Eaststunnel

Ty N/VIRTR

' A /V / /,‘ T
+ . Basistunnel
0 xS A Frve o
5 km

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

2016 szeptember

Andraskay Tunnelberatung Ziirich
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Gotthardbazisalagut

T%pasztalatok (2) ATG nem vart kockazatok

szakasz

veszely / esemény

e llenmoddszer

[apasztal.

Amsteg
Faido MFS
Faido TBM

Viz: Erstfeld: prognozis felett:

TBM betemetve
0= 30-50 cm
rossz rétegezes
Medelgr. 4.5km (2km)
TBM betemetve
lapos 500m tdredezett
zéna

Amsteg, Sedrun: progn. alatt:
Homerséklet valamivel magasabb: 48-50°C

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

i

njekt. G egenvort.
részben délre tolva

K, szel v.-Gjraépi. 4som
6 furofejrevision

2.kihajt as 1200m
TBM atépitése

(61 1/s.km), Bodio:

+

nagyon leegyszeresitve!

2016 szeptember
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Gotthardbazisalagut

szakasz

T%\pasztalatok (3) ATG

TBM / robbantasi maéd.

épitesiid 6

Erstfeld
Amsteg
Sedrun

Faido

Bodio

+ o+
+

spez. Vortr. +/0

SPV + + Losverlang. 1 km
TBM

MFS SPV

TBM

TBM bevalt, de tobbszor a hataron volt!
Foattorések: 15.0kt. 2010; 23.3.2011

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

- 6 Mt

-6 / -9 Mt

+ 2.5 Mt
+9/+4 M t
+ 12/18 Mt
+ 18 Mt

+ 17 Mt

sehr strak vereinfacht!

2016 szeptember
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Gotthardbazisalagut

Ertalom

miért épitink alagutakat?

a projekt bemutatasa

bazisalagutak f éproblemai

az alagut epitése: fejtés/kitores,szallitas,

biztositas, bels 06-szerkezetek
tapasztalatok
koltségek / terminusok

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbéazisalagut ’a\

=g Gotthard
dipTransit <. cor

Leistungs- und Kostenanderungen  seit 1998

per 31.12.2014 in Mio. CHF KV: 6323 Mio.> 100%

Zusatzbestellungen (nicht:vorgesehn) :
.Sicherheit +Tech.: +1'262 >+20%

.Projekterweiterungen:38 >+1%
Tot.1: +1776 Mio. >+53% der Mehrkosten

Tot.2: +1582 MIO . >+47% der Mehrkosten

Mehrkost. 1+2: +3358 Mio.> 53% KV

Preisbais : 1998, ohne Mwst, Bauzins., Teuerung Tﬁfiat 9681

Preisbasis: 2015 > 12,2 Mrd. alles inkl.

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Eotthardbézisalagﬂt

projektok bemutatasa
kihajtasi modszerek
helyzetjelentés / tapasztalok
koltségek

egy pillantas a jov ©6ben

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Egy pillantas a jov ©6ben

Lotschberg:  alagut kesz: 2005 végen
vasuti infrastr. : 2006 vegen
Uzemeltetés: : 2007. 12. 9.
vegkiepiteés: bizonytalan !?

Gotthard: f oattorések: 15.10.2010: 23.03.2011
alagutépites: Am,Bo (W) 2009
vasuti infrastr.: 2010-2015

probalizemeltetés: 2015 -2016  rest- probeven
lzemeltetés: Dez. 2016

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut A

| AlpTransit o

rdulé -alagutak Gotthard 1872-82

Linienentwicklung der Gotthardlinie bei Wassen {unten),
im Dazio Grande (nebenstehend) und in der Biascina,

Osszesen: 7 fordul6-alagut
r=300m
imax:26%o

Réukss
s AT
sy Uit Gt oy

G f "___'_"—"_“--._,_,f"‘w E

e (g 1090
Flaenzprng 1476 m :

{21 I e e ===
|e|;{|:m"-"r':_. '?'_.Lﬂl:'.; g !_ L5 :
TE00 - e ]-_._.__-_ I
5, P

_ 1 — TR 2000
— foic | oyl ATE _& E  BRESGENRE | - =]

o ; Eop

i —— 1

Eoo— f

: —————— 150
- - { - el =T _f k. o e | T L = i & ||!l -I-im
; 3~ 4 k bl g LS { b
] Nt - i o e i ¥ 'k I b
E- == =5 | o : T B = e JEd E L B :
cm i ;_ﬂ_ ; H‘}&. !_ . | T FIIE, ; ,_ o in " (> o = e .
a:u;--—- uwa?wﬁ //Mf&f’”(%xﬁ:-f/ //,yf \ﬁ? ﬁm%(m/f zﬁf :

Base - Citen - ﬁrw'} Luizern - ArtheGolchy - Ballingans - Chizsso

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

2016 szeptember
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Gotthardbéazisalagut 'ﬂ\

=g Gotthard
AipTransit i cora

Eotthard: csillék kiuritése

A TEERNL < e

Yo VR

leakasztas nem kell!

. , ey - 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbéazisalagut ’a\

=g Gotthard
AlpTransit . coud

Biztositas: | ottbeton (régen szarazelrajas, ma nedves)

Spritzbeton

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Bazisalagutak tervezese es kivitelezese

miért epitunk alagutakat?

bazisalagutak f éproblemai
vonalvezetes

lzemeltetési es biztonsagi berendezések
hogyan épitlink alagutak?
mintakeresztszelveny, alagutszekezetek
valodi hegynyomas

magas h émerseklet

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

A

aguthajtasi modszer valasztasa (  szilardk 6zet)
flgQg:
az alaguthossza, keresztszelvény alakja/nagysaga
geoldgia, hidrologia, tagoltsag, retegz  6dés,
palassag
kozet tulajdonsagai: fc, Pt

furasi/kopasi osztaly; robbantasi osztaly

puha k 6zet/ tordezett k 0zet: fajta,mennyiség,
0sszhossz, furofej-beszorulasa (blokkolasa),
furofej-lestllyedése

vizbefolyas (mennyiség:betorésnel, kés 6bb)
vizhatasa a k o0zetre: felpuhul, abrazivitas

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

otthard: Sondierungen im TZM

Sedrun

Bohrplatz Bohrplatz i“i“ iy :
cl T - na e R
S WA i

e

GE2 ™ (540m
~

[ =

P
\

e

D

|
120 121
Aar-Massiv Tavetscher Zwischenmassiv

I-HH‘I m T i TS0 m
Clavarisy- TZd-Mord TE-S0nd

Zrarpa

!

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Val Nalps

Schachtanlage Sedrun

]

8| Gotthard-Basistunnel

122
Gotthard-Massiv

S

arvena-Jone

2016 szeptember
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Gotthardbazisalagut

Alaguthajtasi mdodszer valasztasa (  szilardk 6zet)
flgQg:
gaz, homerseéklet

ureg/homlokfal stabilitasa: egyes k  6zetekben,
tordezett-zonakban; vagatbiztositas

varhato alakvaltozas

fokerdes: robbantasi-maodszer/ alaguthajtd gép
(TBM) ?7?7?

TBM: ~ 3x gyorsabb, olcsébb, nagyobb kockazat,
problemaknal csak korlatolt lehet 6ségek!!

robban.-mod.: lassubb, dragabb, problém  aknal :
tobb lehet 6seg ( furas, injektalas, mas biztositas
stb.)

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Bazisalagutak tervezese es kivitelezese

miért épitink alagutakat?

bazisalagutak f éproblemai
vonalvezetés

Uzemeltetési és biztonsagi berendezések
hogyan épittink alagutak?
mintakeresztszelveny, alagutszekezetek
valodi hegynyomas

magas h omerseéklet

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Valodi hegynyom

plasztikus benyomodas

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

2016 szeptember
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Gotthardbéazisalagut m\

=g Gotthard
i I Tl'al‘ISIt 5’6?! Gottar

Ic’)di hegynyomas: tapasztalat » jelleggorbe

benyomaddas u (m )

UAA

> P

Dp
p biztositas teherbirasa

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Furkabazistunnel: plastikus benyomodas

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut ’a\ |

=g Gotthard
AipTransit < covar

Sedrun acélivek (erektor a flgg 6 munkapadon)

Bauausflhrung A _

. , ey - 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbéazisalagut ’a\ |

dipTransit <t

Sedrun: fugg 6 munkapad

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Alagutszisztemak

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

2 vagany + szolgalati alagut

Seikan + pilotvagat

2 x 1 vagany + szolgalati alagut

Channel -alagut

3 x 1 vagany

2 x 1 vagany

Gotthard-, Létschbergbazisalagutak

Brenner, Lyon-Turin
2016 szeptember

Andraskay Tunnelberatung Zirich




Gotthardbazisalagut

intakeresztszelvények

~,

Ausbruch QS: 8.60 — 8.80 m Ausbruch QS: 920 — 13.08 m

Mehrausbruch: 76.4m2 — 140'000m3/km in Deponie!

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbéazisalagut ’a\

Sedrun koztes - nyitopont

vagat 990m
akna 2x800m

= Entlaftungsbauwerk
provisorische
] 51? 1'3 M s VZé
Unterkiinfte e szelloz 6akna

Entiﬂﬁungssmllen
= |=450m i

e e — : Fordermaschinenraum

ol E . Schacht Il :
Personenaufzug X . schacht | - f Sidportal
. _ - 35,8 km

T=B00m
Installationsplatz 547 mo. M. I Vortrieb Siid

= S ca. 4,2 km
Las Rueras ; [ /

5 : Multifunktions-
Briicke Vorderrhein stelle Sedrun

Ardpnrtal
20,9 km 2016 szeptember

Vas Megyel Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Bazisalagutak tervezese es kivitelezese

miért épitink alagutakat?

bazisalagutak f oproblemai
vonalvezetés

Uzemeltetési és biztonsagi berendezések
hogyan épitlink alagutak?
mintakeresztszelvény, alagutszekezetek
valodi hegynyomas

magas h omérséklet

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Gotthard: multifunkcionalis-allomas Faido
(kiszolgaloegyseq)

Osszekot évagatok 300 m-en ként
@uersehlage]

atjarovagat

Splpveehsel

veszmegallo ' 2 > Nothaliestslle
Nethaltestellcy : A veszmegallo

Zligangstellenifaide]

kdztes nyitopont: vagat h= 2.7 km

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbéazisalagut ’a\ |

: I Transit F\,an Gottarg

Robbantasi modszer: k otor 6, fdigg omunkapad

. , ey - 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Eotthard: atjaré -vagat

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Bazisalagutak tervezese es kivitelezese

miért épitink alagutakat?

bazisalagutak f oproblemai
vonalvezetés

lzemeltetési és biztonsagi berendezések
hogyan epitink alagutak?
mintakeresztszelvény, alagutszekezetek
valodi hegynyomas

magas h omerseéklet

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

| Gptthard: kitort k ézet mennyiség

Gotthard-
Basistunnel

13300000 m?

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

=2 G
3 Saonng‘?:‘l?avd
Alplransit

' Gotthard: kitort k  6zet felhasznalasa

Wiederverwendung (99.% ~ 24.7 Mio t
durch das Projekt AlpTransit

Bau-
rohstoffe
4%

Wiederverwendung
durch Dritte

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Eotthard: Kt. Url mesterseges szigetek

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

@ Lo @ O)

DI A D 107 . i s Y
N N N N N N T Y T T

. Anker fir Aufhangungen . diverse Einrichtungen
. Aufhangeketten . Bewetterung
. Hangeschienen . Schlagwalzenbrecher m. Band 1

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Fligg 6 munkapad (sinekre felakasztva)

9. Band 3

10. Tunnelband
11. Sohlbricke
12. Abstellflache

2016 szeptember
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Gotthardbéazisalagut ’a\

=g Gotthard
dipTransit <. cor

Alagut-attores: 2011 marcius 23.

. , ey - 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Lotschberg: biztositas a karbon -zdnaban

Schaden im Spritzbeton Einbau mit Konv  ergenzschlitzen

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut a\

Gotthard

i l 'ﬁ‘ansit San Gottard

Lotschberg: Sud -Portal

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

L

k6szOnom a figyelmet ! keérdesek?
Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

2016 szeptember
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Gotthardbazisalagut

Zﬁlszézad a ,Bazisalagutak kora“

Lotschberg CH, 34km 1999-2007
Gotthard CH, 57 km 2001-2016
Ceneri CH 15km 2007-2019
Brenner A/l, 55 km Pilotvagat - 2026

Lyon Turin  F/I, 53 km 2013 -2025?

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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AI Transit Es’.:::[(h:\'t(t{ar(

stenentwicklung Gotthardbasistunnel

Planung Ausbruch

sl i [
Losgrenzenverschiehung Faide Sedrun
Vergabemisserfolg Bahntechnik |+
Neudisposition
M_FSlFaido |

AuflageprojektUn

_ Anderunag Projekt
Tunnel um & km fan

]
Eotschatt Bundesrat 1992

Déz 84 4t
Dz 97 e

— Kosten Mrd. Euro

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Eﬂwicklung der Betriebsaufnahme

Planung
Dez 2018 — 35 =

Dez 2017

Ausbruch

H

Al

Gotthard

plransit 2 cotad

Ausbau

|

TN
Oplimiering
Bauprogramm

| | L

Dez 2016

Dez 2015

Dez 2014

Dez 2073

Ber 2012

Dez 2011

Drez 2070

Betriehsaufnahme

Dez 2009
Dez 2008 Ao

ez 2007

Dez 2006

Verlgngerte

parlamentar

Beratungen
1

|

ische

Wer

|
I

.1

Zogerungen
LinientGhrung Uril

i
Geelogie Faid
Vergabestreit

o/Bodin

Erstfeld

SRR

Haupidurchschlzg: -

Oktabher 2010

Dez 14 1

— Kommerzelle Betriebsaufna Prognosedatum

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

2016 szeptember
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Gotthard

L AlpTransit <., couad

uprogramm 2001 und 2010

1 e R it 2010
—Dezember 1999
: = __r.l'

Februsr ] Sasban Manuang 2002

Aushay Wirkchkeit 10

LGV Sedrun

nur 2 Jahre Diff. !

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Vasut-technikai és Uzemeltetési berendezések

vasutipalya v= 250 km/h

aramellatas 50 Hz, kabelok, 16 2/3 Hz forgal. aram
Telecom felszerelések  mozdonyvez. képermyo

0sszekdt 6 vagatok felszerelése

biztonsagi felszerelések ETcs level 2; radiohullam; 928 detektor
szell 6zés MFS Sedrun, Faido

vezerl 6kozpont helye Polleggio vezérl o6kozpont
felszerelese

rendkivlli forgalmi helyzet

Uzemeltetés 2016. december-tdl (elstte tesztek,
probajaratok)

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich 140
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Vasutipalya

beton-talplemez > rugalmas sinler o6sités
gummiban agyozott eldre-gyartott betontdmbok
sinek erre egy gummi alatétel vannak feler  6sitve

szisztema CH -ban alagutakban nagyon jol bevalt!
sinek kopasa és karbantartasa minimalis, 154 km
valtok 35 db,

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Agany szerelése

i ====~., 18m ,eloreszerelt

vagany

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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=g Gotthard
i I TI'aI'ISIt S,Am (m:‘t.arr

Vagany szerelése

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut .

AlpTransit:;: ot

v

Aramellatas

vasuti uzem: 132kV, 15kV; 16 %5 Hz
berendezesek: magas/alcsony feszultség
pl.: vilagitas, szell 6zes, gepek; 16 kV, 0.4kV; 50 Hz
vilagitas: - karbantartasimunkaknal

- balesetnél

- tizesetben
kabelek 6000 km
transzformator-allomasok 250 db
7200 lampa
vészaramgenerator: 10 db

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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abelok

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich 145




Gotthardbazisalagut

Esszekdt 0 vagatok

kb 300 m-enkent > 200 db.
toloajto: 90 perces t uzellenallas
leveg 6nyomas, vagy huzas v=250 km/h

telefonok kivl, beltl
ajtonyitasnal: jelzes a kdzpontban

automatikusan bekapcsol a vilagitas

a masik alagutban vonat vmax=40km/h
magasabb nyomasu leveg 6 (fist ellen)
tizoltokeszulek (6sszesen db.)

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Esszekdt ovagat: toloajto

vészlampa

menekulout jelzés

videokamera

! N | . : 2016 szeptember
Vas Megyei Mérnoki Kamara/ KTE
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Gotthardbazisalagut

Srellozés

alagut normal forgalom: a vonatok dugattyu-hatasa
természetes szell 6zées a magassagkulonbseg miatt
vészallomasok, Uzeltetési kdzpt. mestereges szell ©6zes

3 szell 6zd6kozpont: 80, 30,50 m3/sec teljesitmeény

karbantartas: munkaszakaszon megfelel 6 toloajtok

nyitva

rendkivili forgalom: nagyobb szell 6zés (redundant)
150,200,250 m3/sec
flst-elszivas (redu.)

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

BLS: ventilator @=2.8m

“"""'}f .ﬁ*“t“,‘% r

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Vezerlokdzpontok, vasutbiztositd berendezések

kozpont: in Pollegio; Gzemelltetés Art-Goldau-
olaszhatar

alkbzpontok csak karbantartasnal vagy
rendkivuli helyzetnel

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Vezerlokozpont: Spiez

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich 151
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Vezeérlokoz PO ntok berendezésel (leegyszerisitve)

vasutbiztositd szamitdgépes berendezések:
. szakaszok, valtokvezerlése

. RBC: radio blok center: adatok, szdébeli
kommunikation (GSM -R) 928 detektor

. ETCS: europan traffic control system adatok és
szobeli kontakt a mozdonyba

aramelattas vezérlése

feltigyelet: telefon, t Gzdetektor, videokamarak,
gaz, nedvesseg, toloajto, szell 06zés,
forrotengelyek/tékek, elcsuszott teherdarab, stb.

hirkozlési rendszer

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Rendkivuli forgalmi helyzet (baleset, t  Uz)

ha lehet a vonatot az alagutbaol kihtzni
vagy a vészallomasba

a szakasz/ parhuzamos szakasz megvilagitasa
automatikusan bekapcsolodik, vész-vilagitas

korlat a jarda mellet, jelzések: menekll o6irany,
hangszorok, utasitasok

szell 6zés nagyobb, vészmegvilagitas
olto- és ment ovonatok keésziltsegben
rendszeres olto- és ment ogyakorlatok

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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plransit <, co:

A kesz alagu

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Erdgeschichtlicher Uberblick

Erdgeschichilicher Uberblick

| Ganlog. Eviprasse | | EnhiisUes SlEns

Mezozoikum

230

m Palaziokum

c 2L ——— e —— 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

(a Loschtbergbazisalagut példajan)

vasutipalya
aramellatas

0sszekdt 6 vagatok felszerelése
szell 6zés

vezerl 6kdzpontok helyei

vezerl 6kdzpontok felszerelése
rendkivlli forgalmi helyzet
tzemeltetés 2007. 12. 9.-tol

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

Vasut-technikai és tzemeltetési berendezések

2016 szeptember

Andraskay Tunnelberatung Zirich
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Gotthardbazisalagut

Vasutipalya

beton-talplemez
gummiban agyozott eldre-gyartott betontdmbok
sinek erre egy gummi alatétel vannak feler ositve

szisztema CH -ban alagutakban nagyon jol bevalt!
sinek kopasa és karbantartasa minimalis
BLS: 57 km

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Agany szerelése

i ====~., 18m ,eloreszerelt

vagany

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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=g Gotthard
i I TI'aI'ISIt S,Am (m:‘t.arr

Vagany szerelése

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthardbéazisalagut 'ﬂ\

=g Gotthard
AipTransit i cora

v

Aramellatas

vasuti uzem: 132kV, 15kV; 16 %4 Hz
berendezések: magas/alcsony feszlltség
pl.: vilagitas, szell 6zes, gépek; 16 kV, 0.4kV; 50 Hz

vilagitas: - karbantartasimunkaknal
- balesetnél =

- thzesetben
kabelek BLS: 1390 km
transzformator-allomasok
BLS: 21 db.

. , ey - 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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abelok

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Esszekdt 0 vagatok

333m-enkent BLS: 104 db.
toloajto: 90 perces t uzellenallas
leveg 6nyomas, vagy huzas v=250 km/h

telefonok kivl, beltl
ajtonyitasnal: jelzes a kdzpontban

automatikusan bekapcsol a vilagitas

a masik alagutban vonat vmax=40km/h
magasabb nyomasu leveg 6 (fist ellen)
tizoltokeszullek (6sszesen 420 db.)

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Esszekdt ovagat: toloajto

vészlampa

menekulout jelzés

videokamera

! N | . : 2016 szeptember
Vas Megyei Mérnoki Kamara/ KTE

Andraskay Tunnelberatung Zirich 163




Gotthardbazisalagut

Srellozés

alagut normal forgalom: a vonatok dugattyu-hatasa
természetes szell 6zées a magassagkulonbseg miatt
vészallomasok, Uzeltetési kdzpt. mestereges szell ©6zes

3 szell 6zd6kozpont: 80, 30,50 m3/sec teljesitmeény

karbantartas: munkaszakaszon megfelel 6 toloajtok

nyitva

rendkivili forgalom: nagyobb szell 6zés (redundant)
150,200,250 m3/sec
flst-elszivas (redu.)

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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BLS: ventilator @=2.8m

“"""'}f .ﬁ*“t“,‘% r

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Vezerlokdzpontok, vasutbiztositd berendezések

fokozpont: Spiez
alkbzpontok: a portaloknal Raron, Frutigen

alkbzpontok csak karbantartasnal vagy
rendkivuli helyzetnel

. , N 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE :
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Gotthardbazisalagut

Vezerlokozpont: Spiez

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Gotthardbazisalagut

Vezeérlokoz PO ntok berendezésel (leegyszerisitve)

vasutbiztositd szamitdgépes berendezések:
. szakaszok, valtokvezerlése

. RBC: radio blok center: adatok, szdébeli
kommunikation (GSM -R)

. ETCS: europan traffic control system adatok és
szobeli kontakt a mozdonyba

aramelattas vezerlese
feltigyelet: 440 telefon, 3200 t Gzdetektor, 133

videokamarak, gaz, nedvesség, toloajto, szell 6zés,
forrotengelyek/tékek, elcsuszott teherdarab, stb.

hirkozlési rendszer

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Rendkivuli forgalmi helyzet (baleset, t  Uz)

ha lehet a vonatot az alagutbaol kihtzni
vagy a vészallomasba

a szakasz/ parhuzamos szakasz megvilagitasa
automatikusan bekapcsolodik, vész-vilagitas

korlat a jarda mellet, jelzések: menekll o6irany,
hangszorok, utasitasok

szell 6zés nagyobb, vészmegvilagitas
olto- és ment ovonatok keésziltsegben
rendszeres olto- és ment ogyakorlatok

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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plransit <, co:

A kesz alagu

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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tschberg: Betriebszentrale Mitholz

Betriebszentrale

e Querverbindungen

. T L
i Betriebszentralen

Ost

Zugangsstollen

Forderbandstollen

/f Fensterstollen | ZWischenangyriff (I = 1.5 km)

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

2016 szeptember
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Lotschberg: SPV Abdichtung, Betongewadlbe

. , ey - 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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=4 Gotthard
AlpTransit . coud

fahrungen (2) Gotthard (sehr stark vereinfacht)

Abschnitt Geologie Wasser
Erstfeld S +

Amsteg S Ri + weniger Stérzonen, TBM 1x
verschittet ( At =+ 6 Mt)!

Sedrun N Ri 0 &=30-50, max.80cm
S Ri ++, + (Injekt. Nalps); 1 Q 09 Storzor
Faido MFES --MFS S &=30-50cm

Tu - - ungustige Schichtung

At =+ 12/18Mt ?
+ Pioramulde in beiden Réhren
Bodio - TBM Umbau nétig

Ri: Risikozone alle: + !

Temperatur: Dbis 48-50°C ! sgetieb<a0°c
Hauptdurchschlag: 2011 ?

rot: schlechter; grun: besser; schwarz: wie Progn .

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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fahl’ungen (4) GOtthard Vort”eb (sehr stark vereinfacht. )

Abschnitt TBM/SPV Sicherung At (Mt)
Erstfeld + + -6
Amsteg S + + -6/-9
Sedrun N ++ O Einbaubog. ok! +2.5
S ++; jetzt Stor. + -10; (+6)

Faido N --MFSOS --MFS| +18

- - TBM - - Umbau + 12/18
S O MFs O MFs

- TBM Umbau nétig - - +17

rot: schlechter; grun: besser; schwarz: wie Progn .

o szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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tthard 1872-82: Kehrtunnels

Linienentwicklung der Gotthardlinie bei Wassen (unten),
im Dazio Grande (nebenstehend) und in der Biascina.

Total: 7 Kehrtunnels

r=300m

‘Wallingan 1084 m

Imax:26 %o
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otthard 1872-1882: Kehrtunnels Sid

Radius: r~ 300m

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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otthard 1872-1882: Kehrtunnels Nord

2016 szeptember

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE
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Tunnel

Lange

|Staat

Langste Tunnels der Welt (in Betrieb)

Art

Betr.

Seikan
Eurotunnel
Lotschbergbas.
Laerdals 1 Rohre
Simplon
Zhongnashan
Gotthard 1 Rohre
Furkabasis
Gotthardba.
Lotschberg

53.9 km [Japan

49.9

34.6
24.5
19.8
18.0
16.2
15.4
15.0
14.6

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

| G
H
N

CN

CH
CH
CH
CH

Ba
Ba
Ba
St
Ba
St
St
Ba
Ba
Ba

1988
1994
2007
2000
1905
2007
1972
1982
1882
1913

2016 szeptember
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Tunnel

Lange

Staat

Langste Tunnels der Welt (im Bau)

Art

Betrieb

Gotthard
Koralm
Ceneri

Brenner (pilot)

57.0 km
32.8
15.4

55

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

CH
A
CH

All

Ba
Ba
Ba
Ba

2017
2016
2019

?

2016 szeptember
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Langste Tunnels der Welt (in Planung)

Tunnel Lange Staat Art  Betrieb
Bering 100 km Ru-USA |Ba ?7?
Brenner 55 All Ba 20237
Mont Cenis 52 F /I Ba 20207
Gibraltar 36 Eu/Af Ba ?
Nusantra (Gava/Sumptra) 33 Ba ?

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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i I Transit E’an Gottarg

Echter Gebirgsdruck : Faido Bergschlag

. , ey - 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE

Andraskay Tunnelberatung Ziirich 182




Gotthardbéazisalagut ’a\

plransit <, co:

BLS: Der fertige Tunnel

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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AipTransit i cora

Gotthardbazisalagut

Die beiden Basistunnels

Projekte und ihre Herausforderungen

Baumethoden
Stand der Arbeiten / Erfahrungen

Stand der Finanzen

Blick in die Zukunft

2016 szeptember

Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Ebrta Alpina bel Sedrun

Kompliziertes Reisen via Porta Alpina

%
y 5o
* Eratleld

AmBleg L Porta -
= [Alpina -~
uR n..‘ 2 I:I'_ o

Gotthard-
Baslst_un rlf_!il

ITALIEN

Vas Megyei Mérnoki Kamara / KTE

A

Gotthard

L AlpTransit <., couad

% Liftaussties mit &

Bodio
—
= ""_F_’]

5 o
h"‘:—-"’

lﬂu":-.!"SI:.hl..l‘- ’_‘\S-o/ EntlOftungsschacht Sidportal
e bl et i .

* Wartehallen -

A -
hora

2016 szeptember
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Porta Alpina bel Sedrun

1"nr1':|-.|ﬂsi|}iml.. midl F':.'u.rh:t:i:r_mrk Vorinvestitionen: 15 M|O CHF (beSChlossen)
e Gesamtinvestition: 50 Mio. CHF (-10% ; +30%)

T

Jahrliche Betriebskosten: 2.4 Mio CHF

Annahmen:
Benitzer: - 300 Personen/Tag
- 1000 Personen / Wochenende
- 15 Wochenden / Jahr
- Total: 90 000 per Jahr
- Kosten: Herunter/Hinauf 27 CHF
- Tageskarte Sedrun: ca 50 CHF

g

3-4mal Umsteigen!: Zug / Schachtfuss ( 400m/900m)
Schachtfuss / -kopf (8oom)
Schachtkopf / Stollen  (1000m)

2016 szeptember

Vas Megyel Mernoki Kamara/ KTE
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plransit:

Porta Alpina: Probleme

. Z oMo 2016 szeptember
Vas Megyei Mernoki Kamara / KTE
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Gotthard

Transit San Gottard

rmalprofil TBM
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