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A PALYASZERKEZET — MERETEZES

! JELENLEGI GYAKORLATA




HUMU: Hajlekony Utpalyaszerkezetek

Méretezési Utasitasa

 els6 hazai méretezési eljaras 1971. szeptember elsején |épett
hatalyba, a KPM Kozuti F8osztalya és a Tanacsi Kozlekedési
 HAILEKONY y F6osztaly altal jovahagyva
Wi g 1 e az 1958-59-es AASHO kisérletek tapasztalatain alapult
MERETEZESI UTASITASA . .. ; L, ; ;
e 1974-ben ,Tervezési segédlet a hajlékony utpalyaszerkezetek

méretezési utasitasanak alkalmazasahoz” cimi kiadvany tamogatta
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Az HUMU ,univerzalitasa”

A 3. sz. ut 95 4 360 — 95 4 860 km szelvényei kézitt a palyaszerkezet
tényleges egyenérték-vastagsiga — a rétegvastagsigoknak firt magmintik
alapjin végzett méretezése alapjdn — a kdvetkezd:

4.2 em AB-12 x2,2 ecmjem = 9,24 ecm
49 em K-20 x2,2 eemjem = 10,78 ecm
5,9 em JU-35 % 2,0 eemfem = 11,80 ecm
8.0 cm BAA X 1,5 ecmfcm = 12,00 ecm
30,0 em hom. kavics *X 0,5 ecmjem = 15,00 ecm

Osszesen: H, tényl, = 58,82 ecm

A 15 éves tervezési idGszakra az F,; értéke 4,3X10% egységtengely
(2. tablazat).

A foldmii anyaga sirga homokliszt, igy a méretezésnél figyelembe vehetd
teherbirasa: CBR = 79,.
A HUMU méretezési diagramjébél, az el6bbi adatok alapjin, a sziikeéges
pélyaszerkezet-vastagsig:
H, sz01s. = 52,0 ecm.

A pilyaszerkezet méretezésének utSlagos megitélése ezek utdn a két
egyenérték-vastagsdg arinyénak kiszdmitasa alapjin lehetséges:

H,ny1, 58,82 ecm
H, s, 52,00 ecm

Tehat a 3. sz. it 95 + 360 — 95 4 860 km s yek kozdtti szakas
— az elébbiekben kézdlt csoportositis szerint megfelelSen méretezettnek
tekinthetd.

= 1,13.

Forrds: ifj. Gdspdr Ldszlo: Aszfaltburkolatu utak leromldsa és élettartama. Mdiszaki Tudomany 59, 1980.
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Az aktualizalas igénye - AKKOR

* méretezési kérdések folyamatosan a szakma érdekl6dési korébe
maradtak és rendszeresen jelentek meg a méretezés korszerd(sitését
szorgalmazo cikkek mar a hetvenes évektdl kezdve

e anyolcvanas évek végére szinte alig maradt olyan fejlett orszag,
amely nem tért at a mechanikai alapu méretezési alapokra

e akualfoldi katalégusrendszerek ,,szoszerinti” atvétele ,,gazdasagi
ongyilkossag lenne”

* ennek nyoman tobb éves felkészulés, tapasztalatgydjtés és
egyeztetések nyoman 1992 majusara rogziltek az Uj magyar
méretezési szabvany tipus-utpalyaszerkezetei

hazai nemzetgazdasag tlir6képességét, az orszag foldrajzi helyzetét
és asvanyvagyon készletét, tovabba a tervezdi - kivitelez6i szakma
aktualis technoldgiai felkészliltségét is figyelembe véve alakultak ki.

———
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meretezesi kriteriumok valtozasanak

»Ez az abra sokunk régebbi felfogasat revidedlasa késztette és
késztetti.” Nemesdy, 1992
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A szabalyozas valtozasa

* 1994: Aszfaltburkolatu dtpalyaszerkezetek és megerGsitésik
méretezése. UTUGYI MUSZAKI SZABALYZAT UT 1-1.202

* 1998:,Aszfaltburkolatu utpalyaszerkezetek méretezésének segedlete”
cimmel megjelent az un. 9. Tervezési Utmutato

* 2000: Aszfaltburkolatu utpalyaszerkezetek méretezése és megerGsitése.
UTUGYI MUSZAKI El8iras UT 2-1.202

* 2002: Aszfaltburkolatu utpalyaszerkezetek mértezése és megerdsitése.
1. sz. mddositas. UTUGYI MUSZAKI El&iras UT 2-1.202/1M

* 2003: Aszfaltburkolatu utpalyaszerkezetek méretezése és megerGsitése.
UTUGYI MUSZAKI El8iras UT 2-1.202

* 2005: Aszfaltburkolatu utpalyaszerkezetek méretezése és megerdsitése.
UTUGYI MUSZAKI ElGiras (UT 2-1.202:2005) e-UT 06.03.13

e 2006. aprilis 06.-an kiadott 1. sz. potlappal kiegészil még az elbiras

Ezt kdvet6en csak még javaslatok az eljaras fejlesztését illetéen (pl.
Gulyas, 2002; Timar, 2005; Boromisza, 2007; Adorjanyi, 2009., Karoliny,

2010., stb.)
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A tipus-palyaszerkezetek valtozasa
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—Nemesdy, 1992 —UT 1.1-202:1994 —UT 2.1-202:2000

--- UT 2.1-202:2003 —UT 2.1-202:2005
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' 20 cm vtg. hidraulikus kdt6anyagu
stabilizacids alapréteg esetén

100 000 1 000 000 10 000 000 100 000 000
Forgalmi terhelés (egységtengely, db)
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Az aktualizalas igénye - MOST

£

M6 autdpalya, 2005

P= 350 kN p=0,7 MPa

1.1g.
2. rg.

3.ng.

ﬁ.‘i‘Ocm|

40 mm  mIMA12 40 mm

80 mm  MK-20/NM 80 mm

80 mm 20NN ysnoshat
o g

4 rg.

5.rg

6 g foldmi |3:

o
200 mm | 300 mm

€12
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felsd 50 cm
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|
|
|
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Forrds: Dr. Ambrus Kdalmdn

Kézbeszerzési Ertesits, 2014

,lekintettel ugyanakkor arra, hogy a
talaj-megerdésités révén a palyaszerkezet
dllapota lehetové teszi az aszfaltréteg

vastagsagadnak csékkentését, a ... km
szelvények kozotti szakaszan ... m3
mennyiségli AC-16 jeli és .. m3

mennyiségl AC-11 jeli aszfaltkeverék
elhagyadsra kertil.

A sziikségtelenné valo és elmarado
mennyiséget Felek a HUMU (Hajlékony
Utpdlyaszerkezetek Méretezési
Utasitasa) un. egyenérték vastagsag
szerinti  méretezésének figyelembe
vételével meghatdroztdk.

Az elmaradé mennyiség értéke netto ...
mFt.”




UJ TIPUS-PALYASZERKEZET

MEGVALASZTASA AKTUALIZALASA

* jelenjen meg az analitikus méretezés elvi és gyakorlati
lehetbsége,

* 0Osszehangolas a csatlakozo mdiszaki elGirasokkal
(kisforgalmu utak, mez6gazdasagi utak
palyaszerkezetei, masodnyersanyagok, helyi anyagok
felhasznalhatdsaga, ...)

* kotbanyag nélkuli és hidraulikus rétegek kutatasa

* alap és burkolati rétegek (méretezéshez sziikséges)
paramétereinek gydjtése, elemzése

e aszélesitések javasolt kialakitasanak atdolgozasa

—
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TF” szamitasa 0sszevont
jarmuosztalyok alapjan

TF =2z-1,25-365-t-1-s- fy* (ANF, - e, + ANF, - e, + ANE, - e, + ANF,,

'eny)

TF a tervezési forgalom, [et. athaladas, db.]

° Z az egyes 115 kN, a kettds 180 kN és az utkimél6 190 kN tengely
tobblet faraszto hatasat figyelembe vevd szorzo, értéke 1,5

1,25 a biztonsagi tényezd,

e t a tervezési élettartam [év],

°r a keresztmetszeti forgalom iranyonkénti szamitasara hasznalt
iranyszorzo,

s a savszorzo az egy iranyban vezetd forgalmi savok szama szerint,

* fu 0sszevont jarmuosztaly forgalomfejl6édési szorzoja, az ut forgalomba
A helyezési évétdl szamitott t/2. évre.

« ANF, azi-edik jarmdosztaly atlagos napi forgalma [jarm(/nap],
* e az i-edik jarmdlosztaly jarmdatszamitasi szorzodja
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A, z" szorzo
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” . az egyes 115 kN, a kettGs 180 kN és az utkimélé 190 kN
tengely tobblet faraszto hatasat figyelembe vevo szorzo,
értéke 1,5

FORRAS: Zoltdn Sods, Dr. Csaba Téth, Ddvid Béka: DETERMINATION OF LOAD EQUIVALENCY FACTORS BY STATISTIC
ANALYSIS OF WEIGH-IN-MOTION DATA. THE BALTIC JOURNAL OF ROAD AND BRIDGE ENGINEERING. (M




A TERVEZES| FORGALOM
MEGHATAROZAS AKTUALIZALASA

0nallo és a betonburkolatu szabalyozassal egységes szerkezet

* az egyes 115 kN, a kett6s 180 kN és az utkiméld 190 kN tengely
tobblet faraszté hatasat figyelembe vevd szorzo kivezetése a
szabalyozasbol

* a biztonsagi tényez6 finomitasa utkategoria fliggvényében

» forgalomfejl6dési szorzék aktualizalasa és évenkénti
meghatarozasa t/2 év helyett

e jarmUlatszamitasi szorzok pontositasa

* nemzetkdzi gyakorlatban hasznalt egyéb paraméterek

figyelembevételének megfontolasa



ALTERNATIV

! MERETEZESI ELJARASOK



Szilikséges keresztmetszet
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Kutatasi megbizas - tanulmany

ALTERNATIV MERETEZESI ELJARASOKRA
VONATKOZO TANULMANY

ES AZ ALTERNATIV MODSZEREK
BEVEZETESET SEGITO IRANYELV

Kozlekedésfejlesztési Koordindcids Kézpont
Nyomvonal 2008 Mérnékiroda Kft.

MEGRENDELO:

Kozlekedésfejlesztési Koordinacids Kézpont

VALLALKOZO:

Cimn:H-1024 Budapest Lévshaz u. 39.
Postacim: H-1537 Budapest 114, Pf. 333
Telefon: (1) 3368 100 & Fax: (1) 3361 522
Web:www3kgovhu

E-mail: kkki@kkkgovhu

Nyomvonal 2008 Mérndkiroda Kft.
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KOZREMUKODOK:

Cirn: H-9400 Sopron Desk tér 57. 3.em. 1.
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Kutatasi megbizas - eljaras

TERVEZESI
UTMUTATO

Aszfaltburkolatu utpalyaszerkezetek
meéretezésének alternativ modszere

2016. aprilis 8.

ANYAGJELLEMZOK, RETEGVASTAGSAGOK

IGEN

FOLDMU TEHERBIRAS TERVEZES

a tomdritett talaj teherbirasa
a javitoréteg méretezés

i

ALAPRETEG TERVEZES
meéretezési modulus meghatarozasa

!

ASZFALT RETEG TERVEZES

kopd, kétd és alapréteg alapjan
egyenérték( aszfaltréteg szamitdsa

i

IGENYBEVETELEK MEGHATAROZASA

feszultségek és/vagy alakvaltozasok

A szamitott
igénybevétel nagyobb-e,
mint a hatar-
igénybevétel?

NEM

szamitasa rétegenként
SZERKEZETI ES GEOMETRIAI
HATARIGENYBEVETELEK MEGHATAROZASA BORIDRESEECES e

hatarfesziiltségek és/vagy alakvaltozasok
szamitasa rétegenként (anyagtipusonkeént)

a faradasi tulajdonsagok alapjan

! 1

FORGALOM KLIMA MERETEZES VEGE

A méretezési eljaras folyamatabraja




Mintapélda

1
aszfalt F TF k 2 19 kr
€ = =" = - 4800000 = 158, 5 mikrostrain
eng SF-a 1500 - 2, 8283 ’
5 . Egyenértékii Mértékadd Mértékadd
L Vastagsig Modulus Poisson- ) I .
Felépités i modulus és megnyulds 0sszenyomaddas
[mm] [MPa] szam ) : . . .
vastagsag [mikrostrain] = [mikrostrain]
aszfalt
o 40 4000
koporéteg
rfalt Ea = 4500 MPa
a?_ ? 90 5800 0,35
kotdréteg Ha=211mm
aszfalt
) 80 4500 152
alapréteg
hidraulikus
] 200 2000 0,25
alapréteg
foldm 80 045 67

‘méretezé szoftverrel végzett szamitds eredménye

Mivel gaszfatt eg:;gf alt 3 szerkezet megfelel.

mértékads
Ellendrizve a szerkezetet a foldmd fuggdleges Gsszenyomodasara, az 5. egyenlet alapjan
kapjuk:

sldmi 6000 6000 sldmdi
ldmi _ _ foldmdi
g‘gg T TF023 T 4800000023 174,4 > Emeértékads

azaz, a szerkezet megfelel.




ELZA v1.0.1

(fejleszt6: Nyomvonal Kft.)

Névjegy | Projekt Pélyaszerkezet

Forgalmi terhelés: 2 000 000 [F100]
Osszes aszfaltvastagsag: 200 mm
Palyaszerkezeti rétegek Egyenértékii @ rétegek

Aszfalt kopo v 40 mm 4000 MPa m Burkolat
_l_ 202mm

- 4500 MPa
Aszfalt kit v 70mm 5800 MPa Ed :>
Aszfalt alap M 90 mm 4500 MPa m !
e £ =189 pstrain £ £ gpg = 195 pstrain
1
B E— 150mm
2000 MPa

i
!
!
!
|
O
50 MPa Féldmii
0Omm @

SOMPa € = 99 pstrain < £ ¢ng = 213 pstrain

@H @m

—~ . - - i 1737
= O = Q ) o © gm w3 xI P3 NG e
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HOGYAN TOVABB?
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Megerosités vs. felujitas-technologia

A megerdQsités méretezes ,Szazmilliardok jutnak jovére
el6készitése utfeldjitasra”
* ,hibafelvétel ,Csaknem 400 milliard forint
* vizelvezetési rendszer forras all a Magyar Kozut
a”ap"t? , Nonprofit Zrt. rendelkezésére
* hossz- es keresztszelveny az orszagos kdzuthalozat
felvéetele

Uzemeltetési és karbantartasi
feladatainak ellatasara az
évtized végeéig.”

e a palyaszerkezet
felépitésének meghatarozasa

» palyaszerkezeti rétegek
el6zetes vizsgalata

o afoldmdu felso részének
vizsgalata
teherbirasmérés.”

Forrds:
,http://magyaridok.hu/gazdasag/szazmilliardok-jutnak-jovore-
utfelujitasra-992854/”

J—




Behajlas vs. 6sszehasonlité moédszer
* Forgalmiigénybevétel: ,R”

* Behajlas alapu megeroésités:
0,0cm!
(javaslat I.: ,,4 cm mards
+4 cm aszfaltozas”?)

e Osszehasonlité mddszer: 27-
0,95*(20-4)= 11,8 cm!
(javaslat Il.: ,4 cm mards
+12 cm aszfaltozas”?)

—




Nem csak burkolat-megerdsités

STATE OF CALIFORNIA

‘G

GUIDE TO PAVEMENT TECHNOLOGY

aftrans

California
Department
of
Transportation

FLEXIBLE
PAVEMENT
REHABILITATION
MANUAL

Revised: June 1. 2001

Transport and Main Roads

Pavement Rehabilitation Manual
April 2012

,feltuleti bevonattol
a lokalis
palyaszerkezet-
csereig”

PARVRMCA 2N MalEnass Design Manis - 1999

Pavement
Rehabilitation

Project appraisal

6 193deyd
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Hogyan tovabb , Karoliny-modszer”?

MEGEROSTESI MODSZER
TiPUSA, ROVID LEIRASA ALKALMATHATOSAGA

RAEPTESSEL AZ UT 2-3.302 SZERINTI ASZFALTKEVEREKEK ALKALMAZASAVAL

RAEPITESSEL AZ UT 2 - 3.207 SZERINTI ANYAGOKKAL ILLETVE UT 2-3.302
SZERINT ASZFALTKEVEREKEK ALKALMAZASAVAL.

MEGEROSTES RAEFTESSEL| RAEPTESSEL AZ UT 2-3.302 SZERINTI ASZFALTKEVEREKEK ALKALMAZASAVAL
A MEGLEVO PALYASZERKEZET RESZBENI ELTAVOLITASAVAL

RAEPTESSEL AZ UT 2 - 3.207 SZERINTI ANYAGOKKAL ILLETVE 0T 2-3.302
SZERINTI ASZFALTKEVEREKEK ALKALMAZASAVAL, A MEGLEVD
PALYASFERKEZET RESZBENI ELTAVOLTASAVAL.

HELYSZINI MELEG UJRAHASZNOSTASSAL, REMIX PLUSZ ELIARASSAL

MEGERASITES HELYSZINI HELYSZINI MELEG UJRAHASZNOSITASSAL, REMIX ADD ELJIARASSAL
UJRAHASZNOSITASSAL

HELYSZIMI HIDEG UJRAHASZNOSTASSAL, ANTAGPOTLAS NELKOL

HELY SZIMI HDEG UJRAHASZNOSTASSAL, ANYAGPOTLASSAL

. e LOKALIS JAVITASSAL, U) KOPORETEG NELKOL Ls26 Glsper
MEGEROSITES (ELET- on Karoliny
TARTAM NOVELES) LOKALIS JAVITASSAL, UJ KOPORETEG FELULETI BEVONAT Investigation and design of

LOKALIS JAVITASOKKAL : : - durable pavement structure
LOKALIS JAVITASSAL, U) KOPORETEG VEKONYASZFALT rehabilitation

AP TAMBERT

3 Academic Publishing




alyaszerkezet - gazdasagossag -

kdrnyezetvedelem

legalacsonyabb arral

szemben a
kérnyezettUdatOS m Binder Aggregate B Manufacturing Hauling H Laying down

megkozelités preferalasa

Hot Mix Asphalt (HMA)

High modulus HMA

2014-2020-as tamogatasi
ciklus utépitési
palyazataiban biralati
szempont a

HMA with 15% RAP

Crushed aggregate 0-20 mm

Aggregate 0-112 mm

200 400 600 800 1000 1200 1400

i i i
melegaszfalt (HMA)
| | |

nagymodulusu aszfalt

15% martaszfalt v.a.

kornyezetterhelési

@Con crete

értéket, ami a minél
kisebb szén-monoxid-
kibocsatast dijazza el MR amA o

Continuous reinforced concrete

Stabilized materials emulsion

Crushed in place concrete slab
(rubblizing)

Reclaimed or milled materials

Forrds: Pierre T. Dorchies, M.Sc., P.Eng
Sustainable Development Manager:

Analysis of energy consumption and
greenhouse gas emissions.
COLASCANADA




A fenntarthato fejlesztés felé...

j" ’ State of Oregon: Sustaina.. X | ==

iOREGON.GOV

Sustainability Program

Supporting Oregon's economy and quality of life

Department ™
pa \ The Oregon Department of Transportation is a leader in sustai
L access to goods and services while addressing environmenta
About Us leads new sustainability initiatives across the department's va
Read more
Contact Us

What is Sustainability?

Sustainability Plan
Livable Communities Sustainability ai
ODOT Strategies and Sustainability as a Core Value
Actions
For ODOT sustainability means balancing economic, environmental and community well-being in a
Sustainability in: that protects the needs of current and future generations

ODOT Facilities Read more

‘)

Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

Strafle im 21. Jahrhundert

Innovativer StraBenbau in Deutschland

Oktober 2012

SUSTAINABLE
HIGHWAYS,

3

ansportation

Towards Sustainable Pavement Systems:
A Reference Document

FHWA-HIF-15-002




Szabalyozas - Merre van az el6re?

, Dolgok menetének
megvadltoztatdsa akkor a
e ——— leghatékonyabb/legegyszerlibb,

AC 22 AC 22 Vizsgalati s s s
RACh—. AC 11 AC16 | AC22 | KBt6(F) | kots (NM) modszer ha a szabdlyozdsba nyulunk
Kot5* | kots (mNM) | kots AC22 | AC 22 kdts
KOtS (mF) | (mNM)™ bele.”
MSZ EN 12 697-33
Marads alakvaltozas, 70, 307 (MSZEN 12697-22 ,
legfeljebb, P, % /3.0\ 5. 20% |kiskerekd, .B” modszer Zoafa s - z
e D Utépitési aszfaltkeverékek.
) ¢ ||MSZEN 12 697-26 .o s
i w1 |zpe TR 15 G 10 ke, Kovetelmények.
m:::ﬂé - NR 7000)" NR meg- g 7000" ||4PB-PR: 20 °C, 8 Hz,
i adandé MSZ EN 13 108-20
7000 ¥ 7000” ||IT-CY: 20 °C, 124 s C.1.2 szerint 250 iités,
NR ﬁm‘ 3.0 3.0 MSZ EN 12 697-30
Faradas, 115 '_ 115" 2PB-TR: 10 °C, 25 Hz 50 50 MSZ EN 12 697-6
legalabb, £, mikrostrain ™ vagy : . MSZ EN 12 697-5.
4PB-PR: 20 °C, 30 Hz

A7 modszer vizzel
MSZ EN 12 697-8

Vizérzékenység, 70 MSZ EN 12 697-12.
legalabby ITSR. % 70 85 70 80Y 85 2x35 ités, 15 °C
Marado alakvaltozasi MSZ EN 12697:33
lenalli . 7.0 MSZ EN 12 697-22
clCIRT ™, - 3.0 5.0% 3.0 kiskerekii, ,,B” médszer
legfeljebb: PRD g, % _ leveE(")n. 60 °C
=
. MSZ EN 12 697-26
Merevség, legalabb. S, MPa - 8000 - NR., megadando 8000
IT-CY: 20 °C. 124 us
MSZ EN 12 697-24
Faradas, & szerint
’ - NR. megadando 2PB-TR: 10 °C. 25 Hz
legalabb, mikrostrain® 115 - & 115

130 130 4PB-PR: 20°C, 30 Hz
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Szabalyozasi szintek hierarchiaja
A TUDOMANY”

TAVLATI Vizié — misszio, DOMINANCIA
FELADATOK (STRATEGIAI (K+F) BIZOTTSAG) (MIT LEHETNE ES
MIT KELLENE AKARNI)

ﬁl\ iy i\ﬁ

KOZELIOVO M(iszaki szabalyozas, innovacid I\[/)I(E)(:/I::EI\IA?VE(;(ZI
UTUGYI ADMINISZTRACIO
FELADATAI ( ) (MIT AKAR)

AKTUALIS KIVITELEZOI

FELADATOK L . DOMINANCIA
(épitési M{szaki specifikacio (MIT LEHET)
P (MEGRENDELO-VALLALKOZO)
szezon)




A (valodi) problémafelvetés

,Ha egy tarsadalomban, mint torténetesen a mienkben, minden
felfordult, és csak lassan alakulnak ki a mindenki altal elfogadott
és a rangsor kozel azonos helyére sorolt erkolcsi szabalyok,
igencsak fontos lenne, hogy a jogalkotok megfelel6en atlathaté
és kovetkezményeiktdl nem elvalaszthaté szabalyokat
készitsenek, mert masként egy rossz iranyu tarsadalmi tanulasi
folyamat indul be. Az emberek azt tanuljak meg, hogy az adott
szabalynak nagyon alacsony a rangja, és eszerint fogjak kezelni.
A stabil tarsadalmakban sokszor a rossz szabalyokat is
betartjak, mert mar kialakult az erkélcsnek, az altalanos
tarsadalmi szabalykovetésnek azon médja, amely magat a

| szabalykovetést mar 6nmagaban is magas szintre helyezi az
A\ értékrendben.”

Csanyi Vilmos

p—



http://www.citatum.hu/szerzo/Csanyi_Vilmos
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