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Novekszik-e a T-bone kozlekedési
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Az emberi test puha, az auto kemeny
(People are soft and cars are hard)

A gyorsasag es kenyelmunk erdekeben rank egyre

veszélyesebb kozlekedesi eszkozoket hasznalunk

Az ember anatomiai felépitése nem alkalmazkodott a
kozlekedeési eszkozoOk sebessegehez, - testunk nem
valtozott sok ezer év alatt,- de Jarmuvelvel az 5/km/o
sokszorosaval halad, utkozik, T s .

de teste balesetekor 6Gnmagaban et

vedtelen és serulekeny
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, A halal oldalrol erkezik”

Az oldalutkozeses balesetek gyakori elnevezesei:. T-bone
collision;side-impact accidents, angled-impact crashes
right-angle collision , "AABS" (auto accident broad side),
broadside crashes side impact, side-impact collision,

perpendicular angle

Az oldalutkozeses balesetek okozta serulesek vagy fatalis
kimenetele - azonos erejlu utkozéesnél - nagyobb, mint
frontalis vagy rafutasos balesetekben, mert az utasok

(bennuldk) kialakitott vedelme - karosszeria- ov — legzsak-
stb., kisebb vagy alig kiepitett vagy nincs.

Copyright 2014 Kretsman Law Olffices
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Novekszik-e a T-bone kozlekedési
baleseti sérulések szama?

lgen

DE MIERT ?
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Két fo ok:

1. Egyre tobb az idos vezeto:
leggyakoribb hibajuk:
a balra nagyivben kanyarodas,
kihajtas foutra, udvarbol,parkolobal...
2. Az 1dOs vezetok serulekenyek,

nehezebben kezelhetok, fajlagosan
tobben halnak meg kozuluk
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Miert no az idos vezetOk erintettsege
(serulese) az oldalutkozeses( T-bone)
balesetekben?

Egyre tobb az idos ( 65) feletti vezetd (USA:16%)

m Az idOs vezetok tipusos, leggyakoribb hibaja: a ketpalyas
keresztezodesekben, oldalrol masik utra rahajtas, garazsbol
kihajtas

m FOleg varosban vezetnek,sok keresztezodes

m Egyre tobb a fiatalok vezette, nagy ‘
tomegl un. SUV auto,(sport utility vehicle)
gyorsan mennek, ( lampa nem muk. Vagy |

,MEg eppen atmegyek”)
U.S. Dep.of National Traffic Safety Ad.: Older Population. 2013.(DOT HS811).
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|dOs vezetok halala 3.2-szer nagyobb,
mint a tobbieknek

m Szamos kutatas, statisztika bizonyitja, hogy a 65
felettiek traumas halalozasa,(mortalitas) serulesei
(morbiditas) es a szovodmenyek kialakulasa azonos -
Injury Severity Scores (ISS) - serules eseten,
magasabb ,mint a fiataloke.

m Annak ellenére,igy van, hogy egyre jobb a vedelem, nem
vezetnek rossz idojarasi visz. kozott, ittasan, sotetben,
rovid tavot mennek, hasznaljak a bizt. dvet stb.!
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|dOs soforok tenyleg veszelyesek?

Kozvelemeny:veszelyesek, mert: reakcioido no,
latas romlik, Uj szabalyokat nem ismerik...

A 65- 70 koruliek kevesebb balesetet okoznak,mint
a 17-20 éevesek

Legtobb baleset: idosek: a balra nagyivben
kanyarodas — fiataloknal: gyorshajtas

A legbiztonsagosabb korosztaly” a 40 esek
65 felettiek gyakrabban hibaznak: ha a tobbiek
, nyomast gyakorolnak rajuk”
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Gepkocsi-gepkocsi utkozesek 30 % az
oldalutkozes (un. T-bone)

= In 2005, side-iImpact or T-bone accidents
represented 28.9% of all U.S. auto accidents

m 20.9% of fatalities.

m occupants on the side of the car that absorbs the
Impact, are likely to be more severely injured
than they would otherwise be

INn a front- or rear-side accident.

Prof.Nemes 2016. T-bone



AlS, ISS
American Medical Ass. 1967:;

AIS (Abbreviated Injury Scal.) alakitott ki a kozlekedesi
sérulesek nemzetkozi, egyontetl 6sszehasonlithato
osztalyozasara:

8 testtajon belul,(0-6) 1-5. a sulyossag osztalyozasra
kerul, (a 0. nincs serules, es a 6-0s erteket nem
szamoljuk mert az az exitus )

a harom legsulyosabb negyzete az

ISS (Injury Severity Score )
Az ISS ertek 1-75-ig terjedhet. 18 felett polytrauma

(Az AlS-sel kodolt) sertlesekbdl matematikailag levezetett
gyakran hasznalt erték )
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A gepkocsi tomege és a halalozas

Osszehasonlithato-e egy kisauto és egy nagyauto biztonsaga?

Nem.

Egy 600 kg-os kis autoban negyszer nagyobb a halalozasi valoszinlsege,
mint egy 2 tonnasban, mert a hatas=ellenhatas newtoni elve alapjan fellepd
azonos utkozesi erd kovetkeztében a sebessegvaltozas, vagyis a lassulas a
tomegekkel forditottan aranyos.

Vincze-Pap Sandor:Személyautok passziv biztonsaga www.termeszetvilaga.hu/tv2004

Oldaliitkozeses vizsgalati elrendezések
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http://www.termeszetvilaga.hu/tv2004

Oldalutkozeésnél mar alacsony utkozesi
sebesseg is meghaladhatja a biomehanikal
terhelhetoseget, az erobehatas serulest okoz

A gepkocsiban utazo emberekre mar relative kis utkozesi sebessegeknel

is olyan terhelesek hatnak, amelyek meghaladjak a biomechanikai
terhelesi hatarértekeket, kulonosen akkor, ha a passziv biztonsagi be
rendezeseket nem hasznaljak, vagy nincsenek, nem mikodnek

késon vagy egyaltalan nem aktivizalodo
oldal és fuggony legzsak, stb.

Kéfalvi Gy., Ignacz F.Utasmozgas vizsgalata gepjarmiivek
titkozesenél,: IbB-Hungary Méernoki-Szakértoi Iroda
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Sérulések az utkozeés kozeli es tavali
helyen ( near-side, far-side)

A kozeli oldalon ( near side, struck side ) az utkozeés sulyos
séruleseket okozhat,mert a bennul6t direkt utes éri az ajtotol, B

oszloptol, mar 30 km/6 sebessegnél is, : mellkas, majd also
vegtagok,fe] és has-medence (18 % halalos)

A tavoli : (far side,non-struck side) mellette ulohoz, B oszlophoz:
(ellencsapodasos fej-mellk.) 26%,halalos koponya es (mellkas)

A bennulok tehat sérulekenyek kb. 40 % korhaz vagy meghal.
(Side-on crashes © Roads Services : October 2015)

Figure 1. Far-Side Impact Crash Configuration
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A bennuldk serulésel

Az auto utasok rendkivul seruléekenyek az utasok 40 % a
korhazba kerul vagy meghal. A tavol ul6 ( far side)
sulyosabb, fej €s a biztonsagi ov csipo ovetol serul.

(B.Fildes, 1998, Austr)

USA: Oldalutkozes az osszes baleset 28.9 %,

20.9 %-ban van halalos kimenetel.

A serulesek sulyosabbak, ( a gepkocsie is(!) mint a frontalis
es rafutasosnal, leggyakoribb 2x2 palyas szintbeli
keresztezodesekben, a sebesseg nagy ( lampa nem muk.
vagy ,meg éppen atmegyek”)

Prof.Nemes 2016. T-bone



Utas-utas utkozes vedelem (7)

A G.M., elsokeént a viszonylag szeles szabadido-autoiban,
szériagyartasban is kettos oldallegzsakot epit be.

Oldalutkozeskor egyreszt ovjak a gerinc és nyakcsigolyakat
az oldalra csapodo testre hato eroktol, masreszt az
utasokat egymastol is vedik, hogy fejuk ne utkozzon.

(a ket lles kbze nyilo legzsak "hogy ez eddig nem jutott esziinkbe”
megoldasok kozé sorolhato) (Kafona Mityds-2011. oktdber 3)

Prof.Nemes 2016. T-bone


http://www.autonavigator.hu/szerzo/katona_matyas

Mellkas sérulesek

Oldalutkozésnel a mellkas serulései sulyosak/ halalosak.

Campbell: Emberi mellkas adatait beepitve EuroSID-2 (ES-2)
dummy-t hasznalt a kiserleteknel. Megallapitottak: a
megelozesre jelentos oldalvedelem kialakitasa szukseges,
tovabba, a felkar, mint interpozitum jelentésen fokozza a

Campbell BM, Cronin DS.:Coupled human body
and side impact model predict thoracic response
J.Crasworthiness.2014; 19(4): (Copyright © 2014,

Bordatoresek (A: egyszerd, ablakos, B: sorozat)
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A medencegydru tores

m Medence sérulés: nagy energiaju behatasra keletkezik (elgazolas,
oldalutkozeés, motorbaleset, magasbol esés)

m Geépkocsi utasoknal: ha kisebb sulyu gepkocsinak oldalrol nagyobb
jarmu utkozik. C.T.Sadro adatai 2016 szerint a halalozas valoszinlsege
magas: 10-50%. Fugg a keletkez6 belsd verzes nagysagatol, a tobbi
serulestdl fej-mellkas-has.

= Sok a sz6védmény: Eletet veszélyeztetd vérzés, ideg és urogenitalis
szervek serulese(15-20%) Th:lemezek, csav. fixateur ext.

Késoi: jaras, sexualis dysfinkcio, szulés nehezitett stb.
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Pelvic Fracture Imaging Updated:C.T Sadro, MD, Dep. of Radiology, Univ.of Washington
Medi.Cent. 2016.02..
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Verveszteseg becsléese vegtag es
medence, torésnél

100 - 800 ml

50 - 400 mli
500- 5000 mi__

100 = 1000 ml

( Tscherne - Trentz )
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Oldalutkozesi szindroma ( side impact
syndrome)

Meg mindig nem ismert traumatologus szakmai korokben
sem az ,, oldalutkozesi szindroma”, amely segiti a
diagnozist, a seruléesek megtalalasat, a kezelest es a
megelozesi strategiat. EI6szor a hatul ulo gyermekeknél
irtak le mar 2003-ban.

Patterns of tnjury to children in side impact crashes: the side impact syndrome. J. of
Tranma 2003.Orzechowski KM, et al. Children's M.C. Washignton, USA.
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Vedelem

m A fejvédelemre kialakitott figgonylegzsak
(headprotecting airbags) jelentésen csokkenti a kis es
kozepes szemeélykocsik vezetdinek halalozasat 37 %-al
a vezeto oldali ( driver-side crashes) oldalutkozéseknél.
Az oldallegzsak a ( side airbags) a mellkas-torzs-
medence halalos séruleseit 26 %-al, ha az utkozo jarma
SUV vagy kisteherauto volt.

s Ha SUV-nak utkoztek a vezeto oldalon a fejvedelem 52
%-volt. (SUV: ,sport utility vehicle®= sportcélu
haszonjarmu, valojaban varosi terepjaro)

McCartt AT; Kyrychenko SY: Efficacy of side airbags in reducing driver deaths
In driver-side car and SUV collisions.Traffic Inj Prev. 2007; 8(2) Institute for
Highway Safety Arlington, Virginia 22201, USA.
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Megelozes (gk. tervezéshez statisztika):

m Ha az autogyartok tudjak, hogy mekkora eronek kepes a
koponya, a gerinc vagy a valltaj ellenallni, olyan autokat
terveznek, melyekben utkozes esetén ezek a serulesek

elkerulhetok.
De honnan tudni?
m 1. A serulesek statisztikajabol

m 2. Kiserletekbol: babuk.(elarulja, hogy milyen eréhatasok érik
de nem tudjuk meg, hogy egy igazi testrész mekkora utést képes
elviselni, ehhez a babuktol szerzett informacio hasznalhatatlan. PI.
a bordak maximum 7 cm-nyit nyomodhatnak be anelkul, hogy az
altaluk vedett szervek karosodnanak. Ha 10 cmm a benyomodas
akkor mi fog tortenni?)
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Megelozes:

m 3. Kiséerletek emberi tetemekkel.

A. King :A serlilesmegelozé tetemkutatas humanitarius
haszna . Journal of Trauma 1995

Kiderult, a ,tetemes” kutatasok eredmenyein alapulo
jarmUbiztonsagi fejlesztesek 1987 ota evente mintegy
8500 embereletet mentettek meg. Minden tetem, amely
legzsakot kapott az arcaba, evente 147 embert
menekitett meg a halalos fejseruléestol.
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Megelozes: MADYMO (MAthematical
DYnamical MOdel)

4. Szamitogepes programok

MADYMO: Vilagszerte hasznalt, komplex,
szamitogepes program, Hollandiaban
fejlesztették ki, hasznalhato az utkozo
gepkocsiban ulo emberi test mozgasainak
analizisére es a serulesek keletkezesenek
elemzeseére. Jelenleg nincs versenytarsa
hatekonysagban es sokoldalusagban.
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Vedelem (karosszéria)

Felmerult a ,B —oszlop” karcsusitasa vagy elhagyasa, ez sulyos
hiba lenne, a passziv biztonsagot alapvetoen meghatarozza.
(keszul melyhuzott, lemezbdl, vagy , Tailored Blanks™ modon

A ,Taylored blanc” (kiszabott lemezdarabok) mar nem a legnagyobb
igénybevetelnek megfelel6 lemez vastagsagot alkalmazzak a teljes
karosszerian. Kulonbozo vastagsagu es otvozetl lemezeket hegesztenek
ossze lézerrel. Ebbé| sajtoljak a karosszéria elemet. igy mindenhol olyan
szilardsagu es vastagsagu amilyen kell, a tomege pedig a legoptimalisabb.

A ,bake hardening” eljarassal kapja meg a mikro-otvozott karosszeria a
szilardsagat. A viz bazisu festekek miatt a szaritas eleve nagy
homersekleten torténik, ezt ugy valasztjak meg, hogy a lassu lehtles egy
hdkezelésnek felel meg, mely megadija a kocsiszekrenynek a vegleges
szilardsagat
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Oldal védelem hianyos. Miért?

A karosszerian, - mint az auton el6l és hatul - , oldalt alig van lehetbseg az energiak
anyagdeformalddas, gyuréd6 zona utjan torténd elnyeléséere. Ezért ezt szilardan kell

kialakitani, hogy az utascella a lehetd legkisebb mértekben deformalddjon, igy védve
a bennulbket.

llyenek pl.: - védd keresztmerevitok, az ajtok szilardsaganak novelésére és a
rombolo energiak elosztasara
- massziv ,A”, ,B” és ,C” oszlopok segitik a fellepd erok elvezeteset a
padlo és a tetd tartoelemei fele. -.
- oldal- és fejlégzsakok

Prof.Nemes 2016. T-bone



Oldalutkozeses kiserletek, légzsakok

Oldal iranyu utkozesnél a kulonbozo kivitell oldallegzsakok
es a fuggony legzsak nyujt védelmet. Mivel a gepkocsik
oldalanal kialakitott deformacios zona nagyon keskeny,
az utkozes pillanatatol szamitott 10 ms —on belul kell
aktivalodjanak az oldallégzsakok

(Oldal iranyu utkozés oszlopnak:Ez az Utkozesvizsgalat nagy és
koncentralt erbhatassal jar, 30 km. Utk. sebesseg).
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Oldalutkozések
vizsgalata
Gépkocsik biztonsagi
Buro NAD@ SIOEQI2S Bsoslarnil

a kocsiszekrény hossztengelycre
meroleges iranybol utkoztetik az

akadalyt.
Amerikal US-NCAP vizsgalat: 75°-0s

. Prof.Nemes 2016. T-bon

szO0oben tortenik a7 utkozés. Maid



A karosszerian kivul van a TRW uj legzsakja, de
a bent ulok véedelmet szolgalja.U] megoldasok.

A TRW Automotive megoldasa egy klasszikus légzsak, 20-30 millisec. alatt
fujodik fel. Nem gyorsulasra (lassulasra) kap jelet a felfujodasra, hanem
radarral a kozeledo targy sebesseget, a kameraval a pontos poziciot eszleli
es elkerulhetetlen utkozeskor robbantja a Iégzsakot.

(Az EU tamogatasaval, Spanyolorszagban indult a fejlesztés, a
prototipusok 2 meter hosszu, 70 centi magas, 15-20 centi mely zsakok,
amelyek 200 literes Iokettérfogatuak. A TRW Automotive szerint meg az
evtized vege elott alkalmazzak .

(TRW: "Thompson Ramo Wooldridge” 1958. The company operated design,
manufacture and sale of safety systems)
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A JOVO...

,Az asszisztalt autovezetes, merfoldko a teljesen automatizalt
gepkocsizashoz vezetd uton”

Dr. Carsten Hass, Engineering Manager:

-, - tudom, hogy az elektromos kormany képes az autémat

az uton tartani. Kameraval figyeli a palyat, a radar tartja a
biztonsagos tavolsagot koveteskor- ,

Rovidesen minden gepkocsiban lesz, - de 2017- tol, a
Peugeot, Citroen mar alkalmazza, azokkal a kamerakkal
és radarral, melyeket a ZF TRW fejlesztett ki.

Dr. Carsten Hass, Highway Driving Assist represents an important milestone on
J

b)
the way to highly automated driving. 2015
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Az onvezetO gepkocsik

Az onvezeto autok mindenfele kulonosebb szamitas
nelkul Is biztonsagosabbnak tunnek, mint az

emberes vezetes. (A Google tobb eve tesztel, eddig alig volt
baleset, azokat sem 6 okozta. Az Atlantic szamitasai szerint viszont ez
a talalmany lehet a legnagyobb egészségugyi fejlesztés a 21.
szazadban).

Az automata autok csak az Amerikai Egyesult
Allamokban 300 ezer eletet menthetnek meg
egyetlen evtized alatt.
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A jovo

A demografial valtozasoknak,

egy altalanosan jobb egeszsegi allapotnak es a
magas gepjarmu ellatottsagnak

koszonhetoen tovabb fog emelkedni a
,motorizalt” nyugdijasok szama
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Mindjart befejezem !




T-bone kifejezés eredete??
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A T-Bone kifejezes eredete

A "szép hus" anatomiailag lehet belszin,
hatszin vagy T-Bone steak, stb.

Nalunk T-bone steak nincs, mert nem ugy
daraboljak a hust, hogy a csonton rajta
legyen a belszin es a hatszin is ez

ugyanis a T-Bone
a t-csont lényege.
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Osszefoglalva:

Miert egyre tobb az oldalutkozeses baleset?
Miert sulyosak a serulesek? =

A legnagyobb els6 utkozesnél alig van vedelem, gyakori
a sodrodas, ujabb utkozes, utasok mar vedtelenek.
Nagyon gyors a lassulas, nagy a rombolo er6

Abszolut szamban €s relative is egyre tobb az id6s vezetd, tipikus naluk:
baleset okozasa keresztezddesben, féutra- kapubdl- kihajtasnal

Az egymas mellett UlOk egymasnak esnek, serulnek

Frontalisnal egyre jobb a védelem, az old.utk.-nél csak lassan valtozik
Gyorsforgalmi utakon is sok a szintbeli keresztezodes

A gepkocsik oldalvédelme nem megoldott, nincs energia elnyeld ter

A gepkocsi sulyanak jelent6s szerepe van
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Koészonom megtisztelO
figyelmiiket a tobbi eloadé nevében is

A ,Lelkek kereszije” a
kOzlekedesi balesetben
elhunytak emlékére
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Szamitogépes elemzes €s kiserleti baba
mozgasanak osszehasonlitasa oldal utkozéskor
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A keletkezett serulesek sulyossaga elsdsorban az

utkozeési- (kozvetve a haladasi ) sebesséqtol flugg.

B Ajarml és utasai a sebesseggel aranyos Kkinetikail
energiaval birnak, utkozeskor a legfontosabb tenyezo.!
Ha csokkenthetd, csokken a baleset és a serulesek

sulyossagal! homlok F= 500-1100 kp
haldntékF= 250 kp
jéromcs,F= loo kp
m. v2

2 mellkas F= 1110 Kp
m [Fekezes=kinetikal energia=nho.
m Fektav eleg = gk megall

s Nem eleg: utkozes

A KULUNBOZO TESTRESZEK ELLENALLOKEPESSEGE

m Kinetikal energia = rombolo erove lesz
m [estreszenkent valtozik a rombolo ero
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A gepkocsik biztonsaganak ellenorzese

A European New Car Assessment Programme (Eurépai Uj Autd
Ertekel6 Program - Euro NCAP) a forgalmazott autok biztonsagaval
foglalkozo szervezet.

Az Euro NCAP az autokat harom kategoriaban,teszt alapjan értéekelik:
frontalis Utkozes, oldal Utkozés fallal és oszloppal és gyalogossal
valo utkozes.

A teszteredmények alapjan értékel és minden autéhoz megfeleld
biztonsagi pontozast rendel. (A frontalis Utkozes 64 km/oras, az
oldalutkozes 50 km/6ras, az oszloppal valo utkozes 29 km/oras, mig
a gyalogossal valo utkozés 40 km/oras sebessegnel tortenik.)

Az elvegzett tesztek alapjan 3 kategoriaba osszak be az autokat
(maximalisan 5 csillag)
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Kulonboz0 anyagok hasznalata

| Acél lemez

*| Tailored Blanks

| Nagy szilardsagu acél

~ | Szuper nagy szilardsagu acél
| Aluminium
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A ,Lelkek keresztje” a kOzlekedesi
balesetben elhunytak emlekere

Ne feled|uk:

"LLehet hogy a biztonsagi ov
korlatoz a mozgasban, de
nem annyira mint a toloszek,,

Koszonom megtisztelO figyelmiiket.
az ebédhez j6 étvagyat kivanok!

Dr. Nemes Gyorgy
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A leggyakoribb serulesek,testtajak
szerint:

B Fe] — eszmeletvesztes,agyserules, vagott sebek

Nyakséruléesek — discus, ostorcsapas, a rombolo ero
fuggvenyeben

Hati gerinc — traumas discus, idegserulesek, gerincvelo,
paresisek, benulasok

Mellkas- has - medence

Vegtagok serulései, toresek, ficamok

Lagyreszek serulesei (izmok, inak, zuzodasok stb.)
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Sérulések keletkezese az uleshelye
szerint

m Viszonylag alacsony sebesseggel ( 30 km/h)
torteno utkozes:mar sulyos serulesek
keletkeznek

s Utkozési oldal (struck side ) : Direkt Utés éri az
ajtotol , B oszloptol: Mellkas- majd also vegtag,
fej,has/medence

m Ellenkez06 oldal (non-struck side) melette ulo

vezeto v. utas, B oszlop ellencsapodaskor: Fej
majd mellkas
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Osszefoglalva:Miért egyre tobb az
oldalutkozeses baleset? Miert sulyosak a
sérulesek?

A legnagyobb els6 utkozesnél sincs jelentés vedelem, gyakori a sodrodas,
tovabbi Uutkozés,de az utasok ekkor mar teljesen vedtelenek.

Nagyon gyors a lassulas, nagy a rombolo erd

Abszolut szamban es relative is egyre tobb az id6s vezetd, tipikus naluk: a
baleset okozasa keresztezédésben, foéutra kihajtasnal

Az egymas mellett Ulok egymasnak esnek, sérulnek

Amig a frontalisnal egyre jobb a védelem, az old.u.-nel csak lassan valtozik
Gyorsforgalmi utakon is sok a szintbeli keresztezodeés

A gepkocsik oldalvedelme nehezen oldhatdo meg, nincs energia elnyelo ter
A gepkocsi sulyanak is jelentos szerepe van
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Miért novekszik az oldalutkozéses balesetek
és kovetkezményes sérulések szama?

Latszat vagy valosag?

Vilagszerte nO a 65 ev felettiek €s igy a vezetok szama is,
US: 16%.

Foleg varosban vezetnek, sok a keresztezodes
Tipusos hibajuk: keresztezodes, kihajtas f6 utra
ldOsek enyhe serulése Is sulyos kovetkezmenyekkel jar

Egyre tobb az un. SUV, fiatalok vezette — gk. szama,
nagyobb suly, nagyobb sebesseg

Frontalis és rafutasos balesetekben az utasok védelme
egyre hatasosabb, oldalutkozésnél jelenleg minimalis a
vedelem..

U.S. Dep.of National Traffic Safety Ad.: Older Population. 2013.(DOT HS811).
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A ,Lelkek keresztje” a kozlekede3|

balesetben elhunytak
"Lehet hogy a biztonsagi ov

korlatoz a mozgasban, de
nem annyira mint a
toloszék,,
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Ov nélkiil - a harom szint
I. Fej- arc- nyak II. Mellkas

A concussion is a violent jarring or shaking that
results in a disturbance of brain function

WHIPLASH INJURIES
OF THE HEAD AND NECK

&

Birmingham




Ov nélkll - a harom szint
lll. Also végtag

,Muszerfal- térd”
sérulées helye: térdtaj-torések- csipoficam+ medence
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The morbidity ( sériilések szama) and
mortality from motor vehicle collisions
(MVCs) remains high in the elderly, despite
improvements in vehicle safety and despite
mitigating factors in this group such as
avoiding driving in poor weather, driving
fewer miles than younger drivers,[?l and an
increased likelihood of seatbelt use.l5*]
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Miert serul konnyen az ember?

Sebessegunk es kenyelmunk erdekeben
rank egyre veszelyesebb kozlekedesi
eszkozoket hasznalunk.

Anatomiai felepitesunk nem alkalmazkodott
a kozlekedesi eszkozok sebessegéhez,

Igy a balesetek bekovetkeztekor az emberi
test onmagaban vedtelen es serulekeny.
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Magyar orvosok tervezte, elfelejtett innovacio:
, Ud TYPUSU TABORI RONTGEN-AUTOMOBIL
1913. MAJUS”

Prof.dr. Nemes Gyorgy traumatologus-ortoped féorvos

(Szentendre.Eii. Intezm.,Kiemelt R.I. Traumatologia)

Keppel Csilla intezményvezetd
(Smidt Muzeum. Szombathely)
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Nemes-Keppel: Magyar orvosok tervezte tabori...Rontgen automobil... 1/19

1517: ,Tabori konyv a seborvoslasradl,

(Hans von Gersdorf strassbourgi sebészorvos)
Ujként irja: I16fegyverek olomlévedékétél ered6 roncsolast,

gennyedest ami gyakran amputaciohoz vezet.
A I0tt sebek, uj feladatot hoztak:
kutaszolassal, |6csatorna,a seb
feltarasaval probaltak megkeresni
es eltavolitani a testben maradt
lovedekeket erzestelenités nelkul,
, vakon” ,gyakran sikertelenul.

Golvokiemeld eszki:

(Semmelweis Orvostorténeti Miizeun)
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Jean D. de Larrey (1766-1842), Napoleon
es a tortenelem legnagyobb hadisebesze:
fagyott vegtagok amputacioja, kiizesitése
fajdalmatlan. (borogyinoi csata:1812.szepit.
200(!) amputacio, 4 perc , lebenykepzessel,
érlekotessel) N
(kis, féleg, bor elvaltozasok eltavolitasa ma is térténik Wy
fagyasztasban.)

1805:Trafalgari csata:tobb szaz vegtag
amputacio,Nelson is meglovik, vallan be,
tudejen, hasuregen at medenceig.

"Halott vagyok™ mondta,

William Beatty hajéorvos nem operalta meg,
reménytelennek itélte
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:SirWilliamBeatty.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:SirWilliamBeatty.jpg
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Kezeles, mutét, fajdalomcsillapitas nelkul

m A fajdalommentesseg iranti igeny egyidos az
emberiséggel.

m Gorog orvosok: trojal haboruban sebesultek
fajdalomcsillapitasa borban oldott opiatok.

m A kora-kozepkori Eurépaban nem tulajdonitottak tul nagy
jelentéseget a fajdalom csillapitasanak.

Mitoszolgakat es specialis
lekotozéseket alkalmaztak,

hogy a beteg az eszmeéletének
elveszitéseig ne tudjon megmozdulni
a mutoasztalon
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Nemes-Keppel: Magyar orvosok tervezte tabori...Rontgen automobil... 4 /19

A serult ellatas fejlodesenek fontos feltetele
az érzestelenites es kepalkoto eljarasok

Bar a vadaszat, haboruk, a tapasztalat, a gyakorlat
eés gondos vizsgalat lassan elobbre vitték a
traumatologiat

Keét nagyon fontos, - akkor meg elore nem lathato —
eljaras: az erzestelenités, es az emberi testbe
torteno ,betekintes”, hianya a fejlodést
megallitotta.
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Nemes-Keppel: Magyar orvosok tervezte tabori...Rontgen automobil... 5/19

Narkozis (erzestelenités) éra.

Morton a Massachusetts General Hospitalban vegezte az
elsé sikeres narkozist 1846 -ban.

Az operalo Warren felkialtott: "Gentlemen, this is no
humbug!" — ez a nap azota Ether day-nek vagy a "The
death of pain -nek ("a fajdalom halala")

Balassa Janos a Sebészeti Koroda vezetoje, mar 1847.
januar 11-en eternarkozisban operalt (!) (Az sem
kGzismert, hogy e vivmany alkalmazasaval
Magyarorszag megelbzte a legtobb europai allamot!).

Tabori korulmenyek kozott Pirogov operalt el6szor
altatasban
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A traumatologia- haladasanak ket feltétele az
erzestelenites es rtg. megoldodott 1895.

m Az ,emberi testbe valo belelatas™ mar kozeli volt,de ehhez a
technika bizonyos fejlettsege és pl. elektromos aram kellett.

m 1895 januar: Conrad Wilhelm Rontgen leirt egy uj sugarat,
ami lathatova teszi a test bels6 szerkezetet. X-sugarzasnak
nevezte el, (Angliaban mais : , X ray".)

s Budapesten 1896. jan. 18-an (!) bemutatta Hogyes Endre a
Bp. Kir. Orvosegyesuletben.

1898. februar 8: Dollinger Gyula professzor —betegbemutatot
tartott, a "Rontgenfenykepezessel a tenyerben meglelt golyo
esete” cimmel

m [orést kezelni, idegentestet stb. eltavolitani nelkule nem lehet
(L. Bohler)
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A haboru eés a Rontgen

1882: megalakult a Magyar Voroskereszt. Az |. Balkani
Haboruban 1912-1913 mar korhazuk volt Szofiaban.
Jelentettek: ,a tabori korhaz mukodése hianyos,
Rontgen-berendezés nelkul.”

A legtobb a vegtagserulés, az 0sszes szazalekaban 63 %,
az 25 % a csont és izuleti serules. Ezekhez a rontgen
nelkulozhetetlen. Az agy, mellkas, hasuregi serules

kevés, ezek nagy része a helyszinen meghal.
( Franz: Kriegschirurgie 1-4 kiad. Springer,Berlin 1919-1944.)
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A feladat: mobil rontgenezeés haboruban

...a szofiai Magyar Voroskereszt hadikorhazanak jelentese
alapjan Babarczi-Schwartzer dr.\VVoros-kereszt fdgondnok es
Dollinger professzor megbizta sebeszeti Gergo Imre e€s
Sz0l6ssy Lajos tanarsegedeit, oldjak meg a mobil ,tabori
rontgenezest:

1913-ban a feladat szokatlan, teljesen uj eés kovetheto példa

csak reszben volt!
Gerg06 doktor javaslatat elfogadtak: atalakitott teherauton
alakitsak ki a ,, rontgen laboratoriumot. A megbizok es a ket

sebész nem tudhatta, hogy milyen fontos, dontéest hoztak, a
2014-ben kezdodo |. Vilaghaboru sebesultjeiert
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A Rontgen-automobil

Az egyedileg kialakitott, ket helysegbdl allo karosszeériat egy 30 loerds
Opel-chassis teherauto vazra épitettek ra, ami 2000 kilo terhelessel
24-30 kilometer/ora sebesseggel tudott haladni. A ,,chuffeur” tlés
nyitott volt, ala epitettek be az aramfejleszt6é dinamot, melyet ra
lehetett kozvetlenul kapcsolni a motorra.

S e e

ORVOSI HETILAP

,Rontgen Automobil VVoros Kereszt Typus” A Rontgen helyiseg A sotetkamra
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1913. majus 23: a Magyar Sebesztarsasag
6. nagygyulesén Gergo doktor bemutatta
az uj konstrukciot, és az Orvosi Hetilap
1914/14. szamaban, 272-275. oldalan
Ismertette, ennek magyar és nemet nyelvl
szoveget megkuldtek minden orszag
Voroskereszt Egyletének. Valoszinu M.
Curie epitett e talalmanyra 1915-ben
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|.VH. és a (mobil) rontgenezes

Marie Curie bovitette radiologiai, mechanikai ismereteit, i

& is mozgd rontgen kocsikat fejlesztett (petites Curies). |
Az autok motorjai, aramforrasaként is szolgaltak. '
A haboru alatt 20 mobil, 200 fix rontgent hozott Iétre.

Német szabadtéri Rontgengep

elsé vilaghaboru.F: Hulton Archive
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Megoldasok a rtg. keszulekek
aramellatasahoz |. V.H..

Lo vontatta mozgo rtg. Nemet hadsereg, 1915. A kocsiban

benzin-motor volt, ami termelte az aramot. ( J, inductor; K, cable ;
M, motor ; R, case for the X-ray tube (the Crookes tube); Rf, reflector; S,
switchboard ; W, contact-breaker. Image: Scientific American Supplement,
January 30, 1915)

Panhard-Levassor gepkocsi termelte az aramot a francia

hadsereg korhazaiban
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L. Bohler eés a hordozhato rontgen

,A csontok és izlletek lovesi seruléesek ellatasahoz
gyakorlott orvos es megfelelo eszkozoknek kell lennie a
hordozhato rtg. gepek nelkulozhetetlenek.

Az elso vilaghaboruban a szakositott korhazakban
Kidolgozott modszerek a beke eveiben bevaltak.

,A haboru nemcsak azéert van, hogy sok orvos a
legsulyosabb (bal)esetek ellatasaban kikepezhesse
magat, - hiszen a legtobbje ezeket az ismereteket a
bekeben sohasem tudna felhasznalni, - de jo baleseti
kikepzést a szakositott korhazban lehet megszerezni.”

( L.Bohler)
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Sorozatgyartas ? Hadrendbe allitas?

A hadsereg technikai ujitasok, fejlesztesek osztalya nem
rendszeresitette igy — sajnos - nem kerult sor nalunk

sorozatgyartasra. ( Az elsot es esetleg tobbet (?) Welss
Manfred gyaros finanszirozott)

1914: a Rontgenautomobil a propagandaizi budapesti

Hadikiallitason is ott volt az egeszsegugyi szekcioban,
Gergo dr. nevevel
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Mi volt az uj, az innovacio, a rtg. automobil
megalkotasaban?

Gergo dr .: Orvosi Hetilapban 10 pontban foglalta 6ssze:

1. Az auto motorjanak sajatos osszekottetese a dynamoval

2. Beepitett sotetkamra 3. Legjobb, Ideal rontgen keszulek
4. Erkezéskor azonnal izemképes,(5perc) nincs kicsomagolas
5. A rtg. készulék az auton kivul is hasznalhato kabellel !

6. Ha van mas aramforras, a sotetkamra akkor is hasznalhato!
7. Atvilagitasra is alkalmas

8. Elsotetitheto satorral kiegészitheto

9 . Minden eszkoz uj tervezesu (szetszedheto vizsg.asztal)

10. A rontgen lampak razkodasmentes,vedett elhelyezése
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Dr.Gergo Imre orvosezredes

Utoljara hagyta a legfobb ujitast, innovaciot: fj; i
Az egész késziilék alapgondolata” "‘-:”‘g |
LAz eddigi tébori rtg. kocsik, csak primitiv Réntgen — /}""@" f; =
berendezésekre szoritkoztak. %/
Alapgondolatunk volt: technikailag a legtokeletesebb // { S
eszkOzOkkel legylink a sebeslltek segitsegere,de / I X
a berendezés béke idején kiszerelhetd, telepitett rontgen ) S
laboratériumma alakithatd.” s s
Kkkkkk E™

Orvosi humanus szellemink is megkivanja, ||
hogy a modern Kor tokeletes gyilkolo
fegyvereit a legtokeletesebb @)
egeszsequgyi felszerelessel paralyzaljuk ,, vePp ety
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100 eve a magyar orvosok tervezte Rontgen-
automobil vilagszenzacio es kovetett pelda volt!

1960-as években a szombathelyi Dr. Tiborcz Sandor a baleseti osztaly
féorvosa, rendezett nagysikerl, emlékezetes traumatologus
kongresszust, itt Sarvaron.

Akkor programkeént megtekintettuk Szombathelyen a Smidt féorvos
sokretl gyljtemenyeét, melyben haborus targyak is voltak.

A SMIDT MUZEUM intézményvezetdje, tarsszerzém,Keppel Csilla
elkészitette, kiallitotta es megtekinthet6 T

naluk a Rontgen-automobil makettje!
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A talalmany eredeti leirasa, uvegnegativjai, Gergo
Imre dr. jegyzetel, autograf iratai fennmaradtak

mert Gergo Imre leanytestvere, llona a csaladi
levéltarat az 1950-es evekben rabizta a
kozismerten jolelkt, Dr Smidt Lajos mugyujto
orvosra es igy az o ertekmento munkajanak
koszonhetoen, az elsO magyar mozgo rontgen
megsem lett egy teljesen elfeledett innovacio.
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Koszonjuk a megtisztelo figyelmet és kitarto
turelmuket!

lrodalom:

1. Gergd Imre dr.: Uj typusu tabori Réntgen-automobil. Orvosi Hetilap,
1914.apr.5. 58 evf. 14.sz. 272-275 Bp.kir.magy. tud.egy. I. sz.Seb.K.

2. Keppel Csilla: Elsé vilaghaborus orvostorteneti emlekek a Smidt
Muzeumban. — Torteneti Muzeologiai Szemle. A Magyar Muzeumi
Térténész Térsulat Evkényve 5. 2005. 181-185.

3. Keppel Csilla: A szombathelyi Smidt Muzeum elsé vilaghaborus
legerdekesebb emlekei In: Bedecs Gy.: Az elso vilaghaboru emléekezteto. ..
Gyér, 2010. 187-95.

4. Nemes Gyorqy dr.:Szazeves magyar talalmany. mozgo tabori rontgen- €s
mentéautomobil. ( eConsilium ,2013.nov.6.)
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Gondolatok az oldalutkozéses
balesetekrol és a seruléesek
keletkezésérol

2015.oktober 17.

p (TE

Kozlekedéstudomanyi Egyesilet

Prof.dr. Nemes Gyorgy
A KTE Kozlekedésegeszsegugyi Szakosztaly elnoke
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T- bone balesetek biomehanikal
terhelesei és a keletkezett
szemelyi serulesek.

Prof.Dr. Nemes Gyorgy balesetsebesz,
KTE Kozlekedesegeszsegugyi Szakosztaly

drnemesga@t-online.hu
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