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Bevezetés

Az eldoadas célja, vasuti alrendszerekre valo eérvényessege.
Kapcsolodasok: CSM

El6adoi hatter: gyakorlat (Certuniv), elmélet (BME KIJIT)
A téma aktualitasa

Kapcsolodo kutatasaink: Biztonsagi fejlesztési folyamat
minositése; biztonsagorientalt alkalmazasi feltételek
felhasznalasa
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Bevezetés

Megfelelésertekelés a vasuti technikaban

Interoperabilitas (NoBo);

Hazai jogszabalyoknak valdo megfeleles (OVSZ I. vagy OVSZ
II. és feltétflizetek) (Debo);

Biztonsagertékelés (MSZ-EN 50129,50128).
(Epitési termékek /NME vs. vasuti specifikaciok/ )

Interoperabilitas:alrendszer és rendszerkomponens.

Hazai jogszabalyoknak valéo megfelelés: alrendszer,
rendszerkomponens (generikus termeék).

Biztonsagértékelés: altalanos termek, altalanos alkalmazas,
specifikus alkalmazas (plusz: modularitas).
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Biztonsagorientalt alkalmazasi
feltetelek

Az alrendszerrel / rendszerkomponessel kotelezoen atadando
szabalygyUljtemeény

Tartalmazhat miszaki, alkalmazasi (tervezesi), kezelesi
eljarasi, Uzemeltetési (karbantartasi) eljarasi stb.
szabalyokat.

Rendszerszallitd — rendszerlizemelteto kozotti interfész

BelsO interfészek:
Fejlesztési fazisok kdzott,
Generikus termék és specifikus alkalmazas kozott.
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A biztonsag kockazati alapu
megkozelitese

Kockazati alapu megkozelitések bevezetése

e (régen: mechanikai fliggések és tulmeretezések — egyszerlien
atlathato biztonsag; jelfogofliggesek: mar torekvés az uniformizalasra;
elektronikus eszk6zok: tul nagy allapotter)

Abszolut biztonsag nem létezik
A teljes kitesztelés egyre inkabb lehetetlen (bizalom kell)

Védekezés a véletlen meghibasodasok és a szisztematikus hibak
ellen,

Védekezés mértéke a kockazat, illetve az elvart
kockazatcsokkentés fliggvénye.
THR és SIL

e Véletlen hibak ellen: THR (Tolerable Hazard Rate)

e Szisztematikus hibak ellen: SIL (Safety Integrity Level)
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Mi ellen kell vedekezni?

Szamolni kell un. szisztematikus hibaval is (mindig tervezesi -
emberi hiba)

e Természetesen ez is felfedheto — csak a felfedése nehéz (lasd paksi
kazetta tisztitas)

Hibamentes allapot TMK

Megfelel6 funkcidvégrehajtas

Javitas

Meghibasodas

Tervezési oku veszély Meghibasodasi oku veszély

\ [
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Kockazatok értelmezeése

Igény szerinti Gzem:
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Figure A1 — Risk reduction: general concepts

Fontos! A kockazatelemzés, illetve a szabvanyok azt
deklaraljak, hogy lesz egy adott mértékii maradék
kockazat, vagyis a rendszeriinkbe beépitjiik a veszteség
lehetoségét!
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Védekezes a hibak ellen

eTHR és SIL kapcsolata: aranyossag elve

Table 3 — Safety integrity levels: probability of failure on demand

DEMAND MODE OF OPERATION

Safety integrity

Target average

Target risk reduction

level (SIL) probability of failure on demand
4 =10-5 fo =104 =10 000 to =100 Q0O
3 =10-* fo =103 =1 000 to =10 000
2 =102 fo =102 =100 to =1 0DOO

1

=10-2 fto =101

=10 to =100

Table 4 — Safety integrity levels: frequency of dangerous failures of the SIF

CONTINUOUS MODE OF OPERATION
Safety integrity Target frequency of
level (SIL) dangerous failures to perform the safety
instrumented function (per hour)
4 210 to <108
3 =108 to <107
2 >10-7 to <10-8
1 =107% to <1073
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Kovetelmenyteljesitések

THR teljesitése
e Architektura,
e Redundancia,
e Egyedi elem megbizhatosagok.
SIL teljesitése
e Eletciklus, biztonsagi életciklus
e Kompetencia,
e Fliggetlenség,
e Dokumentaltsag (informacidéaramlas),
e Moddszerek és eljarasok

A SIL kdvetelmények teljesitése életciklus-szerd
e Utdlag nem potolhato,
e Utolag nehezen igazolhato.
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RAMS kovetelmények teljestilésenek
igazolasa

THR

e Alapadatok adatbazisbol
Sajat adatok (azonos vagy hasonlo alkalmazas)
Altaldnos adatok, pl. MIL-HDBK 217F
A kettd kombinalasa, sulyozasa

e Rendszerelemzések
FMEA
Hibafa
Megbizhatosagi blokkdiagram

e Dokumentacio,

e Biztonsagi életciklus kovetelmények (felelosségek, kompetencia,
flggetlenségek),

o Eletciklus,
e Moddszerek és eljarasok.

Biztonsagértékelés (assessor)
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Koncepcio

Rendszermeghatarozas és |2
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A
Kockazatelemzés 3
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A
Tervezeés és kivitelezés |6
| Gyartas | 7
y
[ Telepités |8

A

Rendszervalidacié (beleértve a

biztonsagi jovahagyast és
felszerelést is)

\4
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Kockazatelemzés
ismételt alkalmazasa

Teljesitmény-
ellenérzés

12

Uzemeltetés és karbantartas 11

Atalakitas és ismételt
Uzembehelyezés

13

i

Leszerelés és
selejtezés

14

Eletciklus
ismételt alkalmazasa

A rendszer
eletciklusa



A biztonsagi Ggy
(Safety Case) Olyan strukturalt dokumentum, amely

|Part 5: Related

‘ Safety Cases

Part 4: Technical
Safety Report

Part 3: Safety
Management Report

'Part2: Quality
Management Report

|Part 1: Deﬁ;\ition of Systen; .

SAFETY
CASE

‘Part 6: 7(727;;élusion 7'

tartalmazza:
e A mindéségmenedzsment bizonyitékait,
| e A biztonsagmenedzsment bizonyitékait,
e A funkcionalis és a technikai biztonsag

bizonyitékait.
| Biztonsagmenedzsment
| | e Biztonsagi életciklus létrehozasa,

e Biztonsagi szervezet (kompetencia,
flggetlenség),

| e Biztonsagi tery,
| | e Veszélynaplo,

[ — e Biztonsagi kovetelményspecifikacio,
| e Strukturalt, ellendrzott tervezés,

e Ellenbrzések,

== e Verifikacidé és validacid,

e Dontés a megfelel6ségral,

e Uzemeltetés, karbantartds, leszerelés
kezelése

désfejlesztési és beruhazasi
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A fejlesztes koltsegeinek csdkkentese:
Hierarchikus épitkezes

Ef; Harom szintre kilonvalasztott
SYSTEM SYSTEM APPLICATIONS ey mm Ve 7 O ’
A 5 | (kuldnvalaszthato) fejlesztes:
Y. \Y \ F eAltalanos termék
sysé’?m o e | (pl. elektronikus biztonsagi szamitogép) -
2 3 | azt igazoljuk, hogy teljesiti a biztonsagi
/ (pSENERIC specifikaciot.
o | eAltalanos alkalmazas

(pl. biztonsagi szamitogéppel megvaldsitott

4\ 'y _ Utatjaro-fedezo)

ol *Specifikus alkalmazas

R f°”'5='>“E"T !:“”'&“)"E"T_ "“°°'”°’s (pl. teljes biztositéberendezés egy konkrét
allomasra).
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Biztonsagorientalt alkalmazasi
feltetelek

Eletciklus végrehajtds kézben barhol keletkezhetnek;
Tovabb kell oket adni (a tovabbadast ki kell kenyszeriteni);

Fel kell ket dolgozni, ha feladatot definialnak, azt végre
kell hajtani (interfészeket létrehozni...).
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