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Bevezetés

fejl6d6 varosok, eltéré dinamika
tarsadalmi, kornyezeti, technoldgiai kihivasok

kozlekedési valaszok a kihivasokra:

kozlekedésszervezés:

— igényvezérelt kozlekedés (demand-driven)
— megosztas alapu kozlekedési modok (shared mobility)
technoldgiai fejlesztések:

— jarml(technoldgia
autonom jarmlivek
(elektromos jarm(ivek)

— infokommunikacid
— energetika

az autondm jarmi egy mozgo szamitogép

Hogyan alakul at a kozlekedés?
Milyen uj tervezési és lizemeltetési mddszerek sziikségesek?
Milyen hatasokat gyakorolnak az autondm jarmiivek az utazdéra, kérnyezetre?

BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI

EGYETEM
Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar




Bevezetés

Automata funkciok
* el6re beprogramozott szabalyrendszer

e vilagos struktura, [épésrél-1épésre

Autondm funkciok
» adatokat gylijt: érzékel/egyéb forrasokbol

* kognitiv képességek, 6nallé dontéshozatal

az autondmia relativ fogalom

kognitiv képesség:
Uj, megbizhatd, értéknovelt informacioé elballitasa korabbi tapasztalat, meglévé tudas,
valamint bizonytalan és részleges informacidk alapjan
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Bevezetés

Automata jarmiivek | l Autondém jarmiivek

kiilon palya, forgalomtdl elzart k6zos palya, mas forgalmi rétegekkel

oF

hol lesz az intelligencia? — jarmii vs. infrastruktura

fejlesztési tertletek:

* személyautodk: Tesla, BMW, Audi, UBER, Google (Waymo)

kisbuszok — pod: Easymile, Navya Arma, Local Motors

nagyobb befogadoképességli buszok: Mercedes

tehergépjdrmdvek: Volvo (Otto)
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1. Szolgaltatasi formak

Automatizalt kozforgalmu kozlekedés:

automata autonom

lift, PRT
mozgdlépcss, . Group Rapid Personal
Transit Rapid Transit

eszk6zok:

. inkdbb autondm 5 i 3
< autdmata > < > < tobbnyire autondm >

Jelmagyarazat: jellemz6 csoportositds — — — kiilonleges esetekben

BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI
SR

Q]Dq EGYETEM
Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar




1. Szolgaltatasi formak

Kozlekedési modok valtozasa

elszallithato
utasmennyiség

1000 T szolgaltatas orientalt megkozelités a
jarmu orientalt megkozelités helyett

100
1
rugalmatlan rugalmas rugalmassag
(kotott utvonal/menetrend) (kotetlen atvonal/menetrend)
Jelmegyardzat: nagykapacitdsu kézlekedési modok, —--—- kozforgalmu kozlekedési modok,

, . L . . P AN P
- valtozatlan, valtozo - jelenlegi, - valtozo - jévébeli, { , megsz(ing, . TS-DRT, 7



1. Szolgaltatasi formak

TS-DRT jellemz6i:
» kis befogaddképességli (max 15 utas) , kapszula”
* mobil alkalmazas alapu szolgaltatas
» elozetes igénybejelentés sziikséges
* nincs fix utvonal/menetrend
* magas komfort - kényelmi szolgaltatasok
e dinamikus tarifa - kereslet és utazas
tulajdonsagainak fliggvényében

e jarmlicsoportokban kézlekedés

személyre szabott, de el6re
tervezett kozlekedés
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1. Szolgaltatasi formak

jarmd kis kozepes
TS-DRT szolgaltatas tipusai: méret (PRT) (GRT)
* rahordd/elhordd T ==
féréhely nincs van
* haztdl-hazig - dragabb, dinamikus  megosztas
dijszabas (kereslet-kinalat alapu) clézetes
igény- van nincs
bejelentés =T
- napon beluli futasteljesitmény, e
féréhelvkih (|12 bb kezd6- és tetszéleges kotott megalldhely
eronelykihasznalas magasa végpont helyszin (smart stop)
__—
utvonal rugalmas kotott
— - - I’ -
— — - - - I
menetrend nincs van
Jelmagyarazat: PRT tipikus jellemzé6i; —— PRI nem tipikus jellemz6i;
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2. Uzemeltetés, lizemiranyitas

Utazo

integralt mobilitasi

Ve
(okostelefonnal) /
1
N

U
//

N
1

kozpont

Integralt mobilitasi kozpont )::

A 4

Flottalizemeltetd kozpont

a személykozlekedési | | l
Autondm
rendszer egy jarmd —
e F e [ ’ [ I 4 = 4— I
specialis informacios
< z Intelligens kdzuti infrastruktira JTOltS- Depd
rendszerré alakul at ! allomas
Forgalomiranyité kézpont :
Infrastruktura tzemeltetd kozpont <
TS-DRT szolgaltatas rendszer modellje
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2. Uzemeltetés, lizemiranyitas

Smart (okos) megallé

* eszkozokkel felszerelt - fizikai, mentalis komfort n6

* automata/autondm funkciok

e utazassal kapcsolatos és kiegészit6 szolgaltatasok

* megujuld energiaforrasok hasznalata

* intermodalis |étesitmény

szolgaltatasok

<

kozlekedéssel kozlekedeéstol
osszefiiggo fiiggetlen
I I
| 1 1 1 1 1
thidkoztatas intermodalis szdrakoztatds Kénvel kiegészit6
jekoztatas jogosultsag szolgaltatasok (pl.: telefontoltés, enyelem szolgéltatasok

(pl.: vals idejd, (L. egyvasérlas) I ——— idéjarasi informaciok, | | (Pl: 1égkondicionald I.: szelekti

figyelmeztetés) g - e berendezés) (pl.: szelektiv
kerékpar) hirszolgaltatas, WiFi) hulladékgyijtd)
fizikai informacids

informacios szolgaltatasok

> < szolgdltatasok >

< szolgaltatasok > <

fizikai szolgaltatasok
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2. Uzemeltetés, lizemiranyitas

kornyezetbarat, zold meghajtas

Energiatoltés
* hagyomanyos: vezetékes tolt6oszlop — depdban, utcai
toltéhelyek
ki végzi el a toltést?
e automatikus toltés
— pillanatnyi toltés (pantograf)
— menet kdzbeni, vezeték nélkili toltés (indukcid)

okos technoldgidk (foglalas, azonositas, fizetés)
személyre szabhato szolgdltatas (mobiltelefon applikacio)
megujulo energiaforras
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2. Uzemeltetés, lizemiranyitas

Tervezési és lizemeltetési funkciok — TS-DRT

4
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B e s ToltGallomds T

g Kereslet O:olsmggalgo Jquuypu,s s és parkold Dinamikus

= tervezés elyszinex jarmuszam helyszinek tarifatervezés

meghatdrozdsa meghatdrozasa meghatérozésa
\

x v ¢U¢ v VY v l’v
E ﬁ _l_l_l Y — ST " ?‘
2 EV —»> 9:::1 1, WIQI - Q Q T @ {*’:
@ — *

. 1] q

% — e s o \~ "
5 Jarmii-utas ) Jogosultsag Dijkalkulacid Vélemé-

£ Regisztracio Igény- Jarmdvek Bssze- Utvonal ellenérzés, tajékoztatds, (dijfizetés), nyezés, Jarmd
3 g bejelentés ellendrzése rendelés tervezés beszallas varatlan esemé- leszallds vissza- Ujraelosztas

rogzitése nyek kezelése rogziése jelzések

, B

8’ s .—Utazc’rs—.
<5

= Felszadllds Leszdllds
tervezési, szervezési, lizemeltetési, gazdalkodasi modszerek modosulnak
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* helyfoglalas — utazastervezés

* jogosultsagérvényesités (jegykezelés)

e fizetés

3. Utaskezelési funkciok

automatizaltabb utaskezelési funkciok E Ganeraive Sfty Apcton

* jarmd{ — utas kommunikacio

elektronikus eszk6zokon, automatikus észlelés

osszekapcsolodo miiveletek, automatikus helyfoglalas

egyszerl: érintésmentes mobil eszk6z
automatikus: helyadatok, személyes adatok alapjan

automatikus: utazas hossza és tulajdonsagai alapjan

* varatlan események, vészhelyzetek kezelése (tliz, evakuacio)

automatikus gépi érzékelés, cselekvési tervek, gyors emberi beavatkozd egységek

biztonsag kritikus funkcidk automatizalasa nagyobb jelentoségii
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4. Utazoi viselkedés, képességek

utazoi tipusok megoszlasaban valtozas: emberi készségek valtozasa:

8

[ 2
2 rezgés- hallds
(] L ,
- érzékelés
7
3
0 kézi .
> . beszéd
0 muveletek
=
6 4
olvasas érintés

utazas teljes egyéni ]
hasznossaga né selmagyarézat: gépelés

igényelt képességek jelenleg

igényelt képességek a jov6ben

igényelt kognitiv
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5. Hatasok

Markans valtozasok:

e az utazasi igények mértéke né — ] | uerseok dtlagos l Htazdseal (01Ot
7. oo, 7 o 7 |

* Uj mobilitasi formak |

Kereslet

’I‘

™ utazok szama utazasok szama —

>

— jarmdszam, jarm(ivek mérete csokken Kornyezet

.. , ., , 2 |- |= energia- kérnyezet- |
- uresfutas-telje5|tmeny no o l fogyasztas ] terhelés

— napon bellli futasteljesitmény né

Forgalmi parameterek

— férb6helykihasznalas magasabb

jarm(ihasznalat hasznos futas- ures futds-
napiideje teljesitmény teljesitmény
— Uj utazodi csoportok | I
e az uthaldzat ateresztbképessége né, a lkbvetési tévolség—] sebesség

kdvetési tavolsag csokken, sebesség n6

Infrastruktura

e aszikséges parkoldkapacitas csokken, a
toltési pontok szama né L=

* kevesebb human szerepl — sof6r kivaltasa

* kozlekedésbiztonsag né

atmeneti id6szakok (vegyes forgalom)

parkolé-kapacitas toltési pontok

l utkapacitas

T
0N

- forgalmi modellezés

Jelmagyarazat: {, csokken; i jelent8sen csokken; I novekszik; 1 jelentésen ng;

EGYETEM

BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI __
SIA
LY

Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar



AR

Y

Osszefoglalas

autondm jarm(ivek fokozatos elterjedése — kihivasok

Uj mobilitasi szolgalatasok

kereslet alapu, megosztott, dinamikus arképzés

nagyobb személyre szabhatdsag, de el6zetes tervezés

tervezési, szervezési, Uzemeltetési, gazdalkodasi mddszerek mddosulnak

Tovabbi kutatasi iranyaink:

autonom jarm(ivekkel/szolgdaltatasokkal szembeni utazéi vélemények felmérése
TS-DRT szolgaltatas tervezési elveinek feldllitasa
az autondm személykozlekedés hatasainak szamszerdsitése

automatizalasi szintek meghatdrozasa nagy kapacitasu kozforgalmu kozlekedés
folyamataihoz
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Uzenet

autonom jarmi egy mozgo szamitogép

\ 4

autonom jarmiu képes onalloan kozlekedni € fejlett, szamitogépes
integralt informacios rendszer sziikséges a menedzseléshez

az autonomia egy relativ fogalom
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