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1. ALTALABAN A K+F TEVEKENYSEGROL

K+F tevékenység: valamely tudomanyos és/vagy mulszaki
bizonytalansag feloldasa ujszeri eredmény létrehozasaval.

A kutatas leggyakoribb céljai:

» valamely jelenség nem (kelloen) ismert okanak, az ok és
okozat osszefuggése torvényszerlsegeinek megfogalma-
zasa,

» U modszer, megoldas, eszkoz megfeleldségének

igazolasa, az esetleg szukséges modositasok
megfogalmazasa.
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KUTATAS-FEJLESZTESI TEVEKENYSEG

ALAPKUTATAS

Felfedezo jellegii
kisérleti vagy
elméleti munka

ALKALMAZOTT
KUTATAS

KISERLETI
FEJLESZTES

Uj termékek, eljarasok, technolégiak
kifejlesztése, tovabbfejlesztése,
meglévok mdédositasa, javitasa
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A kutatas-fejlesztési tevékenység mindsitese a Szellemi
Tulajdon Nemzeti Hivatalanak (SZTNH) hataskore. A Hivatal
arrol nyilatkozik, hogy a megvaldsitandd projekt kutatas-
fejlesztési tevékenyseégnek mindsithet6-e.

A mindsitési eljaras iranti kérelem tartalma:
» projekt cime, tudomanyagi besorolasa,
» projekt celkitizéseinek leirasa,
» a technika allasanak ismertetése a projekt vonatkozasa-
ban,
reszfeladatok, munkaszakaszok bemutatasa,
elerni kivant tudomanyos ismeretek leirasa,
tudomanyos bizonytalansagok megfogalmazasa €s az
azokat kiktisz6b6l6 megoldas(ok) bemutatasa,
» a projekt megvalositasaval elérhetd tudasszint gyarapodas
leirasa,
» a projektben résztvevd személyi allomany bemutatasa.
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A ceélok tekintetében megfogalmazott kutatasi munka Iépései:

» megfigyelés, megtapasztalas: a jelenseg es
kovetkezmeények kozotti 0sszefuggések felismerése,

» a jelenseget leird paraméterek meghatarozasa,

» a paraméterek értekeinek kozvetlen vagy kozvetett
merese,

» a meérési adatok feldolgozasa, elemzése, melynek célja:
v atermészeti torvény felismerése,
v' a pillanatnyi allapot leirasa,
v az allapot valtozasanak leirasa (pl. fuggvénykapcsolat

megallapitasa),

v' megoldasi javaslat / elérejelzések készitése.
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A kutatasi munka igen idéigényes:
> a jelenség megfigyelése,
> a folyamatban bekovetkezd valtozasok kovetése,
» az ujszerl modszer megfeleléségenek igazolasa,
» az uj megoldas jo mukodesenek megtapasztalasa.

A kivant eredmeny eléréesét tudomanyos bizonytalansagok
nehezit(het)ik. Ezekre mar a munka tervezése soran fel kell
készulni. Meqg kell fogalmazni azokat az alternativakat,
amelyek a bizonytalansagok ellenére lehetévé fogjak tenni a
cél eléereset.

A munka el6rehaladasa soran végrehajtasi problémak,
megoldandd Uj részfeladatok merltlnek fel, amelyek az
eredeti kutatasi iranyt akar jelentésen is meqvaltoztathatjak.
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Nagyon fontos a vonatkozé hazai és kulfoldi szakirodalom
megismerese. Ez segitséget ad a munka stabil alapjainak
megfogalmazasaban. Ugyanakkor megmutatja, hogyan és mely
tertlete(ke)n lehetséges Uj eredmény elérése.

Rendkivul sokat jelent a munka sikeres megvaldsitasa celjabdl a
megbiz0 szakmai és gyakorlati tamogatasa (pl. laboratoriumi
mintadarabok biztositasa, teszthelyszinek kialakitasa).

S veqgul igen fontos az is, hogyan hasznosul a K+F munka
eredménye a megrendeldnél, amelyet a felhasznalé anyagi
lehet6ségei jelentdésen befolyasolnak. Egy meg nem valosult
kutatasi munkanak is van azonban mindig olyan eredmeénye,
amely az oktatasba beeéepulve, kozvetve hasznosul, illetve
publikaciok keretében ad a szakma szamara tajékoztatast az uj
ismeretekral.
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K+F munka: Uj miiszaki megoldas kidolgozasa a hézagnélkiili
vagany hidakon térténé atvezetésere, amely a jelenlegi
elbirasok szerint sziksegesnek tartott sindilatacios szerkezet
alkalmazasanak szikségességet a hidhossz fliggvényében
csOkkenti, és a hidf6 mogotti gyenge hattoltes miatti
vaganygeometriai romlast meérséekli (2011 — 2012)

Feladat. Ragasztott agyazat hossziranyu erOhatasra eés
flggdleges jarmiteherre vald viselkedésének vizsgalata

Palyameérési eredmeények:
» normal és ragasztott agyazatu vagany megnyujtasa
sinfeszitd berendezésekkel,
» athalado szerelvények alatti lehajlas és gyorsulas meérések
keresztaljakon.
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Mérés a Gyor — Gyorszabadhegy vonalszakaszon
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Eredmeény. Szamitasaink szerint - szabalyszerl korulmenyek
kOzOtt - az agyazat megragasztasaval a legnagyobb hémeérsek-
letvaltozas eseten elérhetd sinvégmozgas csokkenés sinrend-
szertdl fliggben 19...24 mm mmmp |élegz6 szakasz hosszanak
csokkentese.
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Mérés Zalabér — Batyk allomason

A helyszinrajz az ut- és gyorsulasadok
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K+F munka: Villamos vontatassal lizemeltetett vasuti palyakon a
sebessegkorlatozasok okozta tObbletkblisegek csOkkentesi
lehetbségeinek komplex vizsgalata (2011 — 2012)

" MAV 5341 sorozatszamii
=Stadler Flirt. notorvonat 12
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sebesség — energia grafikonjai

A jobb vaganyon 2011. novemberéeben tortént ket merés
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Egyetlen gyorsitas koltsége a sebességlépcso nagysaganak
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A sebessegkorlatozasok megszuntetésének id6beli
utemezésenel
» elsO szempont a balesetveszélyesseg alapjan torténo
megitélés,

» masodik a helyreallitas soran a forgalom zavarasanak
mertéke (a menetrendi struktura tarthatosaga),
» harmadik a gazdasagossag.

Gazdasagossagi szempontbdl a munkak id6beli Utemezésénél
elbre sorolanddk azon sebesséqgkorlatozasok meqszlintetése,
amelyek nagyobb gyvorsitasi energiaveszteséqget okoznak.

A sebesseégkorlatozast okozo, ujonnan Kialakult palyahibat a
lehetd leghamarabb Ki kell javitani, semmiképpen sem szabad a
palyaban hosszu ideig bent hagyni.

A palyahibak kijavitasanak Utemezésekor el6szor nagy
szamban azokat a lassujeleket kell megsziintetni, amelyek
felszamolasa viszonvlag kisebb kbéltseqqgel meqgoldhato.
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K+F munka: Sinfej karosodasi hibak kezelese, karbantartasi
technologiajuk kidolgozasa. Miszaki kdvetelmenyek meghata-
rozasa a gazdasagossagi szempontok figyelembevételével

(2013 — 2014)

Laboratoriumi vizsgalatok a repedesgeometria megismeréseére

0,5 mm 4.
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e NN
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YXLON Modular ipari CT berendezeés
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HC repedések térbeli helyzete

/4-Ra /4-Rs [mm]
: 0.00

-0.25

-0.50

-0.75

-1.00

«1,25

-1.50

-1.75

-2.00

18



2. ELKESZULT K+F MUNKAKROL

Karosodasi mélység [mm]
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Szamitastechnikai lehet6ségek kihasznalasa
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713 — 801 szelvények kozott jobb vagany bal sinszal — eloszlasgorbék
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Atmeneti ives Koriv:
768+32 — 776+49, jobbos iv, R =1400 m, m = 86 mm

A 2015. 03. és 2016.04. kozotti romlas a 3 mm-es mérési hatar
miatt nem mutathato ki. 20
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768 — 777 szelvények ko6zott jobb vagany bal sinszal
Karosodasi méelysegek alakszamanak alakulasa
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Alakszam: az eloszlasgorbe masodrendi nyomatéka a
fugglleges (szazalék) tengelyre.
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K+F munka: Elteré6 szerkezetii és alatamasztasi rugalmassagu
vasuti vaganyok koOzétti atmeneti szakaszok kialakitasi
Szabalyainak komplex szemléletl kidolgozasa (2015 — 2017)

Merevségi eltérések

I . - Siillyedés
Fluggoleges merevseg a ~ L4
W Yemeomy | a csatlakozo szakaszon
hidfon { i

Siippedés a hidfében
(Foto: Bokory Gabor)
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Geotechnikai vizsgalat Plaxis V8 3D végeselemes programmal.
A szamitasok az altalajra, a hattoltésre és a toltésanyagra HS
small, a matargyra Linear Elastic (LE), a zuzottk6re pedig Mohr-
Coulomb (MC) talajmodellel torténtek.

Modellezett esetek kismiitargyakra

Altalaj
Eset
puha iszap puha agyag eléterhelt iszap | kdzepes agyag homok
Mdtargy nelkul | 5> 4 6m |0-2-4-6m |0-2-4-6m |0-2-4-6m |0-2-4-6m
5 m vastag e s e s e s e s o
. toltées toltés toltés toltés toltés
altalaj
Mdtargy nelkl | 5 _ 5 _4.6m [0-2-4-6m |0-2-4-6m 0-2-4-6m
10 m vastag e s e s e s v lex
. toltées toltés toltés toltés
altalaj
1x1 m kerethid
5 m vastag 0-2mtoltés | 0-2 m toltés 0 — 2 m toltées
altalaj
2x2 m kerethid
5 m vastag O-2mtoltés | 0—-2mtoltés | O—2mtdltés | 0—-2mtoltés | O0— 2 m toltés
altalaj
3x4 m kerethid
5 m vastag 0-2mtoltés | 0-2 m toltés 0 -2 m toltés
altalaj
2x2 m kerethid
10 m vastag O-2mtoltés | 0—-2mtoltés | O0—2 m toltés 0 -2 m toltés
altalaj
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Kialakuld siillyedéskiilonbség az elsé athaladé jarmiiteher hatasara
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Kialakulé siillyedéskiilonbség az elsé athaladé jarmiiteher hatasara
20 mny. vasuti hidmodell eredménye, 80 km/h vonat sebesség
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Az atmeneti szakasz geotechnikailag sziikséges hossza

Tobblet siillyedés a teher Atmeneti hossz
athaladasakor [m] [m]
~ 10 mm 14
~ 20mm 22
~ 30 mm 26
~ 40 mm 25
~ 50mm 31
~ 60 mm 33
~ 70mm H
~ 80mm 32
~ 90 mm 36
~ 100 mm 37
~ 120 mm 35
~ 140 mm 40
~ 160 mm 41
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Javaslat a kiegyenlito lemez végénél
kialakulo siillyedeési tekné elkertilésére
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A felépitményszerkezet kialakitasi szabalyai

Az atmeneti szakasz felépitményszerkezeti okbdl valo
szukségessége a két csatlakozo palyaszerkezet jarmi okozta
rugalmas sinlehajlasi értékének a kulonbségére megadott
hatarertéek alapjan dontheté el.

Amennyiben szukséges az atmeneti szakasz épitése, akkor
azon
* a sinlehajlas értéke folyamatosan valtozzon, vagy
" |épcsOzetes legyen a valtozas, de a sinlehajlas-
kulonbsegek a As,,, hatarerteket nem Iephetik at.

Jarmdteher alatti sinlehajlas (sinsullyedés) kulonbségek javasolt
hatarértékei a palyasebesség fluggvényeben:
V <120 km/h...As,q = 0,8 mm,
120 km/h <V £160 km/h...As,, = 0,6 mm,

eng

160 km/h <V <200 km/h...As.., = 0,4 mm.

eng
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Az atmeneti szakasz minimalis hossza (L;,):

* alegrovidebb hossz 12,0 m,

* a hossz a palya tervezési sebességének fuggvénye a

kOvetkez6k szerint:
v 40 <V <160 km/h L, = 0,5*v, de nem kisebb, mint 12,0 m,
v 160 <V <200 km/h L, = 0,7*v,
ahol a ,v’ sebesseg m/s dimenzioju és a szakasz hossza

meterben adodik.

Sebesség Lmin Sebesség L min
[km/h] [m] [km/h] [m]
40<V <90 12,0 150 20,4
90 12,6 160 22,2
100 14,4 170 33,1
110 15,6 180 35,0
120 16,8 190 36,9
130 18,6 200 38,9
140 19,8

A fenti hosszakat és a geotechnikailag szUkseéges hosszakat
ossze kell hangolni.



