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1.
Mikor eés miert erdemes
egy vasutvonalat
villamositani?



1.

A villamos vontatas olcsébb, mint az alternativaként szamitasba
veheto dizel vontatas, emiatt kijelenthet6, hogy az adott vonal
forgalmatol fuggoen elébb vagy utéobb megtérul a beruhazas.

Okélszabaly, hogy ha egy vasutvonalon irdnyonként és naponta

a forgalom nagysaga eléri a 2000 elegytonna kilométert, a vonal
villamositasra érett.




2.

Ha a kornyezet védelme feltétlen prioritast élvez, a (még) nem
elégséges gazdasagossagi indokok mellett is célszeri a
villamositas mellett donteni.

Ismert tény, hogy a villamos vontatas a leginkabb kornyezetbarat
vasuti vontatasi méd.
A legkedvez6bbnek tekintheto az alabbi paraméterek
tekintetében:

- zajterhelés,

- rezgésterhelés,

- légszennyezés és

- talajszennyezés
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A svajci vasut gyakorlatilag teljes egészében villamositott.
Valészinil, hogy nem minden vonaluk forgalma felel meg a
villamositas gazdasagossagi feltételének, de ez az az orszag,
ahol a kornyezet védelme abszolut elsobbséget élvez




3.

A vasuti kozlekedés gazdasagossagat javité tényezo, ha minél
nagyobb mértékben lehetoség van az eszkozpark
egységesitéseére.
Ennek szintere lehet:

- egy adott kozlekedési tarsasag,

- egy foldrajzi régio,

- de akar egy egész orszag is, mint pl. Svajc.
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Erre a legjobb hazai
példa a GySEV. Néhany
év alatt atvettek a
MAV-tél szamos
Nyugat-magyarorszagi
vasutvonalat, az elso
dolguk volt a
korszerusités,
beleértve a
villamositast is.
Ezzel 6k is kozelitenek
a teljes
villamositottsaghoz
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A gyér forgalmu142-es lajosmizsei vonalrol nem sok sz6 esik, de
nyilvanvalo, hogy hosszabb tavon érdemes villamositani, mert akkor
Budapest térségébdl teljes egészében kikliszobolhetok a dizel
jarmivek, beleértve a kornyezetszennyez6 hatasukat is, és a
javitasukkal, karbantartasukkal osszefuggo tevékenységet és
infrastrukturat is




4.

Ha emelt sebességu vagy nagysebességu vonatot kivanunk
kozlekedtetni barmely viszonylatban, gyakorlatilag csak a
villamos vontatas johet széba, fuggetlenul az elegytonna
kilométerek szamatol.

Fogalommeghatarozas:
- Emelt sebességi vasut: 120 - 160 km/éra
- Nagysebességi vasut: > 160 km/éra
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M63: 130, ill. 160 km/éra sebességu
volt, de 1990-ig selejtezték az osszeset

OBB és GySEV 5407 sor motorvonat

A dizelvontatas jellemz6 sebességhatara 160 km/6ra, de ma mar
készitettek 200 km/6ra sebességi dizel jarmuvet is (Stadler).
Hazankban ma a leggyorsabb dizel jarmivek 120 km/6ra
sebességliek




5.

Ha a palyasebesség novelésére nincs méd, a menetido
csokkentése akkor is lehetséges, mert a menetidé nemcsak a
nagyobb sebességgel, hanem magas energiadotacioju jarmuvek
jol kontrollalhato, a tapadasi hatart kozelito gyorsulasaval is
elérheto.

Erre gyakorlatilag csak a villamos vontatas johet széba,
fuggetlenul az elegytonna kilométerek szamatol, és elsésorban
elovarosi, gyakran megallé vonatok esetén.




Darab 123

Gyartasban 2006 - 2015

Tomeg 124 t

Teljesitmény 2600 kw

Sebesség 160 km/6

| Gyorsitas / fékezés 1,3/ 1,3 m/s?

Uléhely 200 + 11

' Alldhely 164 (3 f6/m?)

Erre j6 hazai példa, hogy a
korszeru villamos motorvonatok
valtozatlan palyasebesség mellett
is lehetové tették a menetido
csokkentését.
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A Stadler altal gyartott négyrészes Flirt motorvonat




6.

Ha el6fordul olyan vonat, ami részben villamositott, részben dizel
uzemi palyan halad, az idéigényes gépcserék kikuszobolése
érdekében a forgalom nagysagatoél fuggetlenul a villamositas
nyujthat megoldast.




7.

Tram-train rendszer

Els6ként Németorszagban ismerték fel, hogy torekedni kell arra,
hogy az utasokat atszallas nélkul, haztél-hazig szallitsak.
Karlsruhe téersegében 1991-re kialakitottak azt a kozlekedési
format, ami szabad atjarhatésagot tett lehetévé a DB vonalai (15
kV 16,7 Hz) és a varosi villamos hal6zatok (750 V=) kozott.

Ezzel a lehetoséggel hazankban komolyan 2016-t61 kezdtek el
foglalkozni, tervbe vették a Szeged — Hodmezovasarhely kozotti
tram-train rendszer kialakitasat. Sajnos a 25 kV-os villamositast
meg kivanvan sporolni, kivalasztottak egy olyan jarmitipust, amit
a vasuti palyan dizelmotor haijt.

A tram-traint azeért vettuk fel a vasutvonalak feltétlen villamositasi
indokai kozé, hogy ez uton is ravilagitsunk, hogy talan még nem
késo a helyes fejlesztési iranyt megceélozni.
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Valésziniileg ennek a
villamosnak a hazai
adaptacidja lett a
tendernyertes
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A karlsruhei GT-8 100D
tipusu kétaramnemii
villamos

A karlsruhei és a tervezett hazai tram-train szerelvény




2.
Villamositott
vasutvonalak

Europaban
es Magyarorszagon



Edison es Tesla vitaja az egyen- eés a valtoaram hasznalhatosagarol
tudomanytortéeneti teny. Parviadalukat manapsag az aramok harcanak is nevezik,
Edison az egyenaram, Tesla a valtakozo aram mellett kardoskodott. A maga
koraban Edison volt az erosebb, befolyasosabb, az ipari lobbi is mellette allt, am az
ido Teslat igazolta.

Hasonlo vita zajlott a vasutak villamositasi rendszeréenek megvalasztasa koriil is. Az
egyes orszagok az alabbiak szerint kezdtek meg vasutvonalaik villamositasat

Egyenaram Valtakozo aram

750V DC, 1,5 kv DC 3 kv DC 15 kV 1624 Hz AC 16 kV 50 Hz AC
Egyesiilt Kiralysag |Spanyolorszag Ausztria Magyarorszag
irorszag Olaszorszag Németorszag
Franciaorszag Belgium Svajc
Hollandia Szloveénia Norvegia

Csehszlovakia Svedorszag

Lengyelorszag

Oroszorszag

Hazank meég a csoportjan beliil is kilog a sorbol, kifejlesztette az ipari frekvenciaju
vontatasi rendszerét. Ez olyannyira sikeresnek bizonyult, hogy 1943-ban a MAV
szakemberei sikeresen el tudtak haritani Németorszag azon torekveset, hogy alljunk
at az o0 rendszeriikre. Azota Kando rendszere szinte kizarolagossa valt. A
fesziiltseget 25 kV-ra noveltek, a villamositast késobb kezdo orszagok ezt vették at.
Az "egyenaramu orszagok" is ebben a rendszerben végzik ujabb
vasutfejleszeseiket, nagysebessegu vonalaik kiépitéset.




Vasutvillamositasi rendszerek Eurépaban
A Kando-féle villamositasi rendszer zolddel jeldlve

750V DC
15KV AC
3 kV DC
. 15kvDC
W 25kV AC
nincs villamositott vonal

A térképen nem latszik,
de a nagysebességl
vonalakat 25 kV 50 Hz
rendszerrel
villamositottak
Franciaorszagban,
Spanyolorszagban és
Olaszorszagban is.




Eurotunnel  58km= 1000 j-38km
Switzerland 3.252km= 100,0% |[—] 252 km

Lutemburg 262km= 9523% [ 275km

wn 2im: A villamos vontatas aranya
o | az europai vasutaknal

Netherlands 2.066 km= 734%
Bulgaria 2.830km= 69,3%
laly 1.589km= £3,2%
Morway 2528 km= 619%
Austria 3553 km= 615%
Poland 1.858 km= 605% |
Germany 19.350 krm = 56,52/ | S e eSS e
Spain 8157 km= 563%
Portugal 1436 km= 50,6% |
France 14.765 k= 50,424 | ——————————
Finland 2617 km= 457%
Slovakia 1556 km= 425%
Slovenia 503km= 41,0
Fomania 3.978km= 36,9%
Croatia 934 km v

Hungary 2.848km= 358%

1 3’542 k|

EEe—— te:7o1km

Serbia-Montenegro 1414 km = 38,37

Macedonia (FYR of) 233km= 33,3%
Great Britain  5.205km = 329%

Czech Republic 2.997km= 315% | - - ]
Denmark  620km= 280% [EE—— 2212km

1 2'375km

F— £99km
15810 km

Latvia 462km= 135%
Estonia 131km= 137% [—= 9539km
Lithuania 122km= 69% [—— I'772km
Greece 83km:= 32% [ 2576km
Ireland (Rep) 52km= 27% f——3 1919km
Ireland (Nord)  Okm= 0,0 B '340km

albania  Okm= 00% [l 447km

= 5.000 10.000 15.000 km 20.000 25.000 30.000 35.000

Az abra az UIC 2005. évi statisztikaja. 2015. juniusatol Magyarorszag villamositott
vasutvonalainak aranya 39,1 %-ra novekedett. (3110 km)
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vasutvonalai

-
78 923,
&,
Balassagyarmat Miskolc
/ 17
| Nyiregyhaza
88
81
Komarom e
| 108
Hatvan
= —~—
6 102
82 %
120a — 103
o8 2
Pspokiadany
Szom- 100a . g 101
Sy Szonok [ 100 puae. 128 s
o \ B L g
/ L =

120

130

146

s C
Zalaegerszeg

Békéscsaba

147

Keskeny nyomtavu vonal

Mellékvonal
Nagykanizsa 156
Torzshal6zati vonal

‘Dombovar

T, Transz-eurdpai févonal
Kaposvar

20 Kétvaganyu vonal

Villamositott vonal
MAV vonal
GYSEV vonal
BHEV vonal
Egyéb vonal

Felhagyott vonal

T

Alloméas*

* A térképen nincs feltiintetve az dsszes dlomas!

2016 végére, ha a folyamatba’n levd munkak befejez6dnek, akkor a GYSEV halézatanak
89 %-a, a MAV halézatanak 36,8 %-a lesz villamositott.




3.
A magyarorszagi
vasutvillamositas kezdetei:
az Utkereses eveiben
villamositott vonalak
es az ezeken kozlekedo
vontatojarmivek



A magyar vasutvillamositas kezdetei, az utkeresés évei

Ev Vnr"nal- Vonalszakasz F?szultseg, Megjegyzés
szam aramnem
1902 Valtellina vasiit 1902-1928 3 xf3_k\'f 159 Hz |Olaszorszag, dfe Kando Kalman reven
3 fazisu magyar tervezés
1909 Trencsén-Tepla (Hélak) :ggg: g;‘i ;ggx gg 760 mm-es keskeny nyomtavolsagu vasut,
- Trencsenteplic 1084- 600V DC Trianon utan Csehszlovakiae lett
Rakospalota-Ujpest— [1911-1924 |10 kV 15 3/4 Hz |A villamos felsdvezeték a masodik
1911 |71, 72 |Veresegyhaz — Vac, 1924-1940 |12 KV 18 3/4 Hz |vilaghaboruban ténkrement. A 71-es vonal
Veresegyhaz — Godollo |1940-1945 |12 kV 16 2/3 Hz |ujravillamositasa 1999-ben tortént meg.
1912 Poprad - Otatrafiired - :ggg: g;: ?ggn ﬁgg DC 11000 mm-es keskeny nyomtavolsagu vast,
Csorbatd 1060- 1500V DG Trianon utan Csehszlovakiaé lett
1012 Otatrafiired - :gsg: g;: fggu ﬁgg DC 11000 mm-es keskeny nyomtavolsagu vasut,
Tatralomnic 1960- 1500 V DC Trianon utan Csehszlovakiae lett.
fre . : 600V DC Bécs nagyvasarcsarnok - Gross Schwechat
1014 {BPEESH ET}S“"V HEV'  11045.g  [15 kV-0s, 16 2/3|Gross Schwechat - Kbpcsény
T 550V DC Kopcsény - Pozsony
Budapest-Nyugati 12,6 KV 42 Hz Istvantelekrdl taplalva,vVM 5 gyari
1923 | 70 - 1923-1935 |15 kV 50 Hz . .
pu.—Dunakeszi-Alag 16 KV 50 Hz tipusjelzésii villamos mozdonyokkal

A tablazat a vontatéjarmiivek aramellatasanak sokféleségét hivatott bemutatni:
egyenaram, valtakozé aram, harom fazis, egy fazis, sokféle fesziltségszint,

sokféle frekvencia.




A Ganz gyar — és Kando Kalman — els6 nagy megrendelése a 106 km hosszu
Valtellina vasutvonal villamositasa volt. A munkat 1898-ban vallaltak el és 1902-
ben fejezték be. 3000 V 15 Hz frekvenciaju haromfazisu — két munkavezeték + sin
— aramellatasi rendszert épitettek ki az Alpokbdl lefutdé Adda folyo vizenergiajanak

kinyeresevel.
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Valtellina vasutvonal villamositasa




A Valtellina vasutvonal
mozdonya:
Az els6 mozdonyokat
a Ganz gyar
készitette

A jarmi f6 paraméterei:

Gyartasi év 1902
Selejtezés éve 1928
Tengelyelrendezés |Bo+Bo
Nyomtavolsag 1435 mm
Eng. legnagyobb 36 km/éra
15He seb.
______ : A |Hossz 10306 mm
\ \ . Témeg 48 tonna
Aramnem 3000V 15 Hz
3 fazisu
O s € [Allando 440 KW
- Uea F U |= 38 k¥ teljesitmény
A vontatomotorok |4
A haromfazisu aramellatas sémaja szama




A valtakoz6 aramu vontatas olyannyira sikeresnek bizonyult, hogy az olasz
kormany nagyaranyu tovabbi vasutvillamositasokba fogott, de a hazai ipar
veédelmeében elbirta, hogy a villamos berendezéseket és jarmuiveket

Olaszorszagban kell gyartani.

SOSIETA ITALIANA WESTINSHOUSE

Yero uecure >

/ “

Az otcsatlos ,Giovi” vagy "Cinguanta,
(E550) volt Kandd legnagyobb, 186
darabszamban gyartott mozdonya

"Trenta, (E330) gyorsvonati villamos
mozdony. Abban az idoben ennek a
mozdonynak volt a legjobb a vilagon
a teljesitmény/tdmeg aranya.

(100 km/dra, 2000 kW, 73 tonna,

16 db készult)

A szellemi és gyakorlati elozmények ellenére az
olaszok buszkén ,,Sistema italiano”-nak nevezték




A
trencsenteplici
villamos egy
korabeli

kepeslapon

A rakospalotai
HEV 1911-ben a
mar villamosit
Veresegyhaz
allomason




V51

A V51 sor. villamos
mozdony

Darab i}
Gyartasban 1911
Tomeg 45,5t
Teljesitmény 354 kW
Sebesség 40 km/o6
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A Bécs — Pozsony kozotti
legendas HEV (villamos).

Akar a tram-train rendszerek
0sének is tekintheto, bar az
aramrendszerek valtasat
mozdonycserével oldottak meg.




A tatrai villamosvasut

Ganz gyartmanyu TEVD 22
sorozatszamu motorkocsi




Teljesitmény | 1187 kW
Sebesség 80 km/éra
Fesziltség 12,6 —15-16 kV
Frekvencia |42 -50 Hz

V 50-001

1923-ban 15 kV-tal villamositottak a
Budapest Nyugati pu. - Dunakeszi-Alag
vonalat, a prébakat a VM 5 tipusjeli E
tengelyelrendezésii villamos mozdony-
nyal végezték. 1928-ra atépitették, a
MAV-tél a V 50.001 palyaszamot kapta.

Ezzel az utkeresés idoszaka lezarult, Kandoé rendszere

készen allt vilaghodito utjara




A modositott V50.001 palyaszamu kisérleti mozdony fazisvaltoja
ipartorténeti emlékként fennmaradt. 2011-6ta az Obudai Egyetem
jozsefvarosi campusanak felujitott udvaran tekintheté meg




4.

A magyar ipar a
vasutvillamositas
szolgalataban.

A magyar tudosok szerepe



(" GanzAbrabsm | )

1814 1844 1867

Mechwart Andrés [ T |

1834 1859 1899 1907

\ 1859 1882 1898 1922 j

1853 1878 1893
Déri Miksa . W 2 = 020 ]
1854 1882 1889 1938
Blithy Ott6 Titusz [ I
1860 1883 1939
Kandé Kalman [ T N |
1869 1894 1906 1917 (1922 1931
Verebély Laszlé
1883 1911(1913
Jendrassik Gyorgy [ T
1209 10929

A kitakart menedzserek és tudésok szerepe elévilhetetlen, de munkassaguk nem
kapcsolédik kozvetlenul a villamositashoz




Déri Miksa

Blathy Otto Titusz

Zipernowsky Karoly

Sziletett: Bacs, 1854. okt. 24.

Tata, 1860. augusztus 11.

Bécs, 1853. aprilis 4.

Meghalt: Merano, 1938. marc. 3.

Budapest, 1939. szeptember 26.

Budapest, 1942. november 29.

Miegyetem, vizépité6 mérnok

Bécsi Egyetem, gépészmérnok

Miiegyetem, gépészmérnok,
fizikus

A transzformator feltalaloi
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Az elso transzformator
(Déri-Blathy-Zipernowski, Budapest 1885.03.05)




1869. julius 8-an szuletett Pesten.

Gépészmérnoki oklevelének
megszerzése és kulfoldi tanulmanyutjai
utan 25 évesen

Budapesten a Ganz gyar villamos
osztalyara kerult, amit Zipernowsky
Karoly vezetett.

1894-ben megkezdték a haromfazisu
indukciés motorok hazai gyartasat,
ennek szervezésére és lebonyolitasara
felkérték Kandé Kalmant, aki francia
tapasztalatai alapjan néhany hénap alatt
meghonositotta a haromfazisu indukcids
motorok gyartasat, a nevéhez kothet6 a
forgéaramu tobbfazisu aramrendszer
bevezetése.

Egerfarmosi és sztregovai doktor Kandé Kalman




Olaszorszagi munkainak 1915-ben a Monarchianak szélé olasz
haduzenet vetett véget. Hazatérte utan fogalmazta meg azt az
azéta vilagszerte elfogadott alapelvet, amely szerint a
nagyvasutak villamositasa akkor igazan gazdasagos, ha azok a
szabvanyos periodusu orszagos villamosenergia-rendszerhez
kapcsolédnak. Kandé Kalman technikatorténeti jelentoségl
érdeme, hogy az altala megalkotott egyszeri felépitésii és jo
hatasfoku fazisvaltés villamos mozdonnyal megvalésithaté lett e
korszakalkotd jelentdéségi alapelv. Ennek alapjat az altala 1916-
ban feltalalt és szabadalmaztatott szinkronfazisvalté képezte,
mely lehetové tette, hogy az 50 Hz-es egyfazisu fels6vezetékrol
taplalt villamos mozdonyok meghajtasara tovabbra is a
haromfazisu mozdonyoknal mar joél bevalt indukciés motorok
legyenek felhasznalhatok.

Kandoé magyarorszagi tevekenységének folytatasa




Szuletett Budapesten 1883. aug. 23-an,
meghalt Budapesten 1959. nov. 22-én.

Tanulmanyai: 1906-ban gépészmeérnoki oklevelet
szerzett a Magyar kiralyi Jozsef MUegyetemen
Nyelvtanulas Németorszagban és Angliaban, majd két
eves szakmai gyakorlat Pittsburghban a Westinghouse
Electric and Manufacturing Co. gyaraban.

1909-ben vizsgat tett és villamosmeérnoki oklevelet
szerzett, majd két évig tanarsegeéd a Karlsruhei
Mlszaki Egyetemen.

1911-t6l két evig a Ganz Villamossagi Rt-ben
tevékenykedik, majd kovette Kando Kalmant
Olaszorszagba a Westinghouse gyarba.

A haboru utan a MAV Vonatvillamositasi Osztaly vezetéjeként megkezdte a hazai
vasut-villamositas szervezését. Verebeély és Kando nagyszerlien kiegeszitették
egymast: Verebély megépitette a Budapest-Hegyeshalom villamos vasutvonalat,
Kando a mozdonyt, igy a magyarorszagi vasut-villamositas soran egyenrangu tarsak
voltak. 1929-ben kinevezték egyetemi tanarnak. Volt tanszékvezetd, dékan, rektor, a
Magyar Elektrotechnikai Egyesulet elnOke, akadéemikus.

1957-ben megalaz6é modon nyugdijaztak.

Verebély Laszlo




Oly korban éltek és dolgoztak, amikor mérnoki szaktudast és alkoté
fantaziat ki tudtak bontakoztatni, mert egyértelmi volt a kormanyzati
akarat, a dontéshozoék is vagy szakemberek voltak, vagy hozzaértok
véleménye alapjan hoztak meg dontéseiket.

Sajnos ezen a téren a hazai viszonyok sokat valtoztak. Akkoriban a
vilag legjobb, legfejlettebb mozdonyat és vontatasi rendszerét nalunk
fejlesztették ki és vezették be a gyakorlatban, és tolunk terjedt el
vilagszerte. Ennek mai megfeleléje talan a magneses lebegtetésii
vasut lehet, aminek fejlesztésére ma a németek, japanok és kinaiak
vallalkoznak.

Ma mar ha nem is a legfejlettebb, de jonak minositheto, a vilagon tobb
helyen tomegesen gyartott villamos vontatéjarmivek hazai
gyartasanak a lehetésége is megsziint, eloallott a kulfoldrol torténd
vasarlas kényszere.

Legyen ezen rovid prezentacio és tajékoztatas célja az, hogy felhivja a
figyelmet multunk meég fellelhetd kiemelkedé szellemi és targyi
emlékeire, azok megbecsulésének fontossagara, és eljovendo vasuti
fejlesztéseinket remélhetoen kedvezéen befolyasolé hatasara.

Ganz, Kando és mérnok tarsaik munkassaganak maig hato tanulsagai




S.
A magyar vasutvillamositas
folytatasa Kando munkassaga
nyoman



A magyar vasutvillamositas folytatasa Kandé munkassaga nyoman

Ev Vor'lal- Vonalszakasz Ft’aszultseg, Megjegyzés

szam aramnem
1932 1 Budapest-Keleti-Komarom 1970-72-ig |16 kV 50 Hz
1934 1 Komarom-Hegyeshalom 1970-72-ig |16 kV 50 Hz
1956 | 80a |Keleti palyaudvar—Hatvan 1963-ig 16 kV 50 Hz :
1950 | 80 |Hatvan—Vamosgyork 1964-ig |16 KV 50 Hz gnzfr::sgﬁfesk'gl' Z;UIt
1961 80 |Vamosgyork-Fiizesabony 1965-ig 16 kV 50 Hz
1962 80 |Fuzesabony—-Miskolc-Tiszai 25 kV 50 Hz
1965 12 |Tatabanya-Oroszlany 25 kV 50 Hz
1966 80 |Miskolc-Tiszai-Mez6zombor 25 kV 50 Hz
1967 | 100 |Szerencs—Nyiregyhaza 25 kV 50 Hz
1967 | 100 |Nyiregyhaza-Zahony 25 kV 50 Hz
1968 | 100a |Budapest—Cegléd 25 kV 50 Hz
1969 | 100a |Cegléd—Szajol 25 kV 50 Hz
1970 | 100 |[Szajol-Nyiregyhaza 25 kV 50 Hz
1971 70 |Budapest-Szob allamhatar 25 kV 50 Hz
1971 92 |[Miskolc-Tiszai—Sajoecseq 25 kV 50 Hz ]
1972 | 1T |Komarom-Déli-Komarom-Eszaki iUsoHz (S IVARimAr iRy szept

27-en atadtak
1973 | 120a |Budapest—-Szolnok 25 kV 50 Hz
1974 | 120 |Szajol-Lékodshaza 25 kV 50 Hz
1975 82 |Hatvan-Ujszasz 25 kV 50 Hz
1975 | 87a |Fuzesabony-Eger 25 kV 50 Hz
fo76 | 4 [|Hegyeshalom-Hegyeshalom 15 KV 16 2/3 Hz
allamhatar
1978 | 150 |Budapest-Kunszentmiklos-Tass 25 kV 50 Hz
1976-t61 Rajka kozos

1978 1d |Hegyeshalom—-Rajka 25 kV 50 Hz SZoigalati Hzemmodyalto

allomas. Az allamhatarig 1991-
ben villamositjak
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A magyar kormany 1928-ban dontatt,
hogy a Budapest—Hegyeshalom
vasutvonalat a Kando-féle
rendszerrel villamositja.

A 187 km hosszu vasutvonalon 4
alallomast épitettek:

-Torbagy,

- Banhida (ma Tatabanya),

- Nagyszentjanos,

- Horvatkimle

Az alallomasok primer 5
oldala a 110 kV 50 Hz i
frekvenciaju orszagos
halozathoz kapcsolodtak.

A szekunder oldal
feszultsége 16 kV volt.




A 25 kV 50 Hz-es vasutvillamositas folytatasa

Ev Vor?al- Vonalszakasz ngzultseg, Megjegyzés

szam aramnem

1978 16 Hegyeshalom—-Mosonszolnok 25 kV 50 Hz

1979 150 Kunszentmiklés-Tass—Kelebia 25KkV 50 Hz

1980 150 |Kelebia—allamhatar 25 kV 50 Hz

1980| 155 |Kiskunhalas—Kiskunfélegyhéza 25 KV 50 Hz |SzoVietunio és Jugoszlavia kozott aruforgalom szamara

villamositott vasutvonal

1980 140 |Cegléd-Kiskunfélegyhaza 25 kV 50 Hz

1981 | 41,60 |Gyékényes—Gyékényes allamhatar 25 KV 50 Hz |Szigetiizem, JZ-vel kéz6s zemvalto allomasként

1982 140 |Kiskunfélegyhaza-Szeged 25 kV 50 Hz

1983 40 Budapest—Sarbogard 25 kV 50 Hz

1983 30a |Budapest, Déli palyaudvar—Kelenfold |25 KkV 50 Hz

1983 92 Sajoéecseg-Kazincbarcika 25 kV 50 Hz

1984 40 Sarbogard-Dombévar 25kV 50 Hz

1984 85 Vamosgyork—-Gyongyos 25 kV 50 Hz

1985 40 Godisa—Pécs 25 kV 50 Hz

1985 87 Eger—Eger-Felnémet 25 kV 50 Hz

1987 8 Gyob6r—Sopron 25 kV 50 Hz

1988 8 Sopron-Sopron allamhatar-Ebenfurt |25 kV 50 Hz

1988 40 Dombovar-Godisa 25 kV 50 Hz

1990 26 Balatonszentgyorgy—Keszthely 25 kV 50 Hz

1991 1d Rajka—Rajka allamhatar-Oroszvar 25 kV 50 Hz

1997 90 Felsbzsolca—Hidasnémeti-allamhatar |25 kV 50 Hz

1999 71 Rékospalota-ﬂjpest—\.\*écrétét—Véc 25 kV 50 Hz |1911-ben ez volt az orszag elsd villamositott vasutvonala

1999 20 Székesfehérvar-Varpalota 25 kV 50 Hz

2000 20 Varpalota—Szombathely 25KkV 50 Hz

2001 Sopron-Sopronkeresztur 25 kV 50 Hz |OBB vasut

2002 15 Sopron-Szombathely 25 kV 50 Hz

2004 9 Nezsider—Fert6szentmiklés 25 kV 50 Hz

2010 25 Bajansenye—Boba 25 kV 50 Hz

2010 21 Szombathely—Szentgotthard 25 kV 50 Hz

2015 16 Csorna—-Porpac 25 kV 50 Hz

2015 16 Mosonszolnok-Csorna 25 kV 50 Hz




2 x 25 kV 50 Hz-es vasutvillamositas Magyarorszagon

Ev VOI:IEF Vonalszakasz F?szultség, Megjegyzés
szam aramnem

1987 | 30a, 30 |Kelenfdld palyaudvar-Siofok 2%25 KV Szabadbattyantol
1988 41 Dombévar-Kaposvar 2%25 KV Kapospulatol
1989 30 |Siéfok—-Fonyod 2x25 KV

1990 30 Fonyod-Balatonszentgyorgy 2%25 KV

1992 41 Kaposvar-Somogyszob 2x25 KV

1994| 41 |Somogyszob-Gyékényes 2x25 kV

1995 60 |Gyékényes—Murakeresztur 2x25 kV

1998 30 Balatonszentgyorgy—Nagykanizsa 2x235 kV

1998 60 Nagykanizsa—Murakeresztur 2x%235 kV




2 x 25 kV-tal
villamositott vasutvonalak
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* A térképen nincs feltintatve az osszes dlomds!




120 kV

Alédliomasi transzformaétor

50 kV

Takarék-
transzformator

Takarék-
transzfor-
mator

A 2 x 25 kV-os villamositasi rendszer sémaja




Folyamatban levd és napjainban egyre gyakrabban emlegetett
tovabbi vasutvillamositasi munkak

2016
Ev vonal- . olszakasz Feszultseg, Megjegyzés
szam aramnem
2016 17 Szombathely—Zalaszentivan 25 kV 50 Hz kivitelezés alatt
2016 2 Rakosrendez6—Esztergom 25 kV 50 Hz [2016. évi terv
?77?7? 135 Szeged - Hodmezdvasarhely 25 kV 50 Hz [tram-train rendszer kiépitése
99 135 Hédmezoévasarhely—Békéscsaba— b5 KV 50 Hz
Gyula
??7?7? 29 Székesfehérvar—Tapolca 25 kV 50 Hz
2?77 10 Gy6r—Celldomolk 25 kV 50 Hz
2?77 80c Mez6zombor—Satoraljatujhely—oh. 25 kV 50 Hz
?7?7?7? 101 Pluspokladany—Biharkeresztes 25 kV 50 Hz
2017
2016 17 Szombathely—Zalaszentivan 25 kV 50 Hz |elkésziilt
2017 2 Rakosrendez6—Esztergom 25 kV 50 Hz [2016. évi terv volt, de késik
2018 80c Mez6zombor—Satoraljaujhely—oh. 25 kV 50 Hz
27292 1135  |Szeged - Hodmezévasarhely D5 KV 50 Hz [ram-train rendszer kiepitese,
furcsa kombinacidok emlegetése
oo 135 Hédmezévasarhely—Békéscsaba— b5 KV 50 Hz
Gyula
?2?27?7? 29 Székesfehérvar—Tapolca 25 kV 50 Hz
27?77 26 Tapolca - Ukk 26 kV 50 Hz
2?77 101 Puspokladany—Biharkeresztes 25 kV 50 Hz
?7?7?7? 10 Gy6r—Celldomolk 25 kV 50 Hz
2?77 101 Pluspokladany—Biharkeresztes 25 kV 50 Hz




Magyarorszag még
villamositando6 vasutvonalai

17
Nyiregyhaza

Komarom

105w J@ - Erminalyfaiva

N
Debrecen

sy 107

106

18

Szom- (g "%
bathely §

21

128

Keskeny nyomtavu vonal

Mellékvonal

Nagykanizsa e

Kiskunhalas Oy Torzshalézati vonal

/3

154

Transz-europai févonal

Kétvaganyu vonal
Villamositott vonal

MAV vonal

GYSEV vonal

BHEV vonal
Egyéb vonal

Felhagyott vonal

T

Alloméas*

* A térképen nincs feltiintetve az dsszes dlomas!




6.
Hazai villamos mozdonyok
€s motorvonatok
1932-tol napjainkig



A félkész V40-es a Ganz gyarban
A tervezési munkak 1930 elején lezarultak, a gyartas azonban az angol partner
kihatralasa miatt csak egy évvel késbbb indulhatott meg. A partnerekkel folytatott
allamtitkari szintl egyezkedésekkel egy idében 1931. januar 13-an Kandé Kalman
szivinfarktust kapott és 62 éves koraban meghalt




1932. augusztus 17-én az els6 mozdony feldiszitve befutott a
Keleti palyaudvarra

%




A V40 001 mozdony miszakrendori jegyzokonyve 1932.08.17
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A V40 sorozatu mozdony jellegrajza
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V60 sorozatu mozdony jellegrajza




A MAV V40 és V60 sorozatu villamos mozdonyainak adatai

V40 V60
Gyarto Ganz Villamossagi Gyar Budapest
Gyari tipusjel VM7
Gyartasban 1932 - 1940
Aramnem 16 kV 50Hz
Allandé 1620 kW
teljesitmény
Tengelyelrendezés 1-D-1 F
Utkoz6k kozotti 13830 mm 13570 mm
hossz
Szolgalati tomeg 94 t 93,8t
Legnagyobb 100 km/h 68 km/h
sebesség
Legnagyobb 98,8 kN 144,5 kN
vonéero
Kerékatméré Hajtott: 1660 mm 1150 mm

Futé: 1040 mm

Torténete:

Az els6 mozdony 1932.08.17-én
allt Uzembe a Budapest —
Hegyeshalom vasutvonalon.
1941-ig 29 db V40-es eés 3 db
V60-as mozdony épult meg. A
mozdonyokat 1967-ig hasznalta
a MAV. A V40 sorozat
szemelyvonati, a V60 sorozat
tehervonati célokat szolgalt. A
ket sorozat egy-egy darabjat
megdrizték, a V40.016 és a
V60.006 palyaszamu
mozdonyok ma a Magyar
Vasuttorténeti Parkban
tekinthetok meg.




A KANDO-FELE FAZISVALTOS VILLAMOS MOZDONY KAPCSOLAS! TERVE.
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Hagyor K Bomvasuiak.

A Kando féle fazisvaltos villamos mozdony kapcsolasi terve



— hajtomotor segédtengely — .
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] A Kandé-haromszog
A MAV V40 sorozatu fazisvaltés mozdonyainak segédtengelyes
izosztatikus csuklés Kandoé-keretes hajtomiive
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Karbantartas a MAV Eszaki Fémiihely Eiffel csarnokaban




A fazis és periédus valtés rendszer els6 mozdonya
1943-44-ben 2 db V 44 palyaszamu mozdony készult




Palyaszam:

V44.001-002

Gyarté: Gapz Budapest és
MAVAG Budapest

Gyartasban: 1943 — 1944

Gyari tipusjel: VM9

Tengelyelrendezés: 2'Do 2'

Nyomtavolsag: 1435 mm

Hajtokerék atméro: 2400 mm

Legnagyobb 125 km/h

sebesség:

Utk6z6k kozotti 17 640 mm

hossz:

Magassag: 4 650 mm

Szélesség: 3100 mm

Szolgalati tomeg: 80 tonna

Névleges teljesitmény: | 2 940 kW

Aramnem: 16 kV, 50 Hz

A sorozat torténete:

A mozdonyok gyartasat a MAV 1939-
ben rendelte meg a két egyedi hajtasu
fazis- és periodusvaltés villamos
mozdony gyartasat, célja a V40 — V60
sorozat rudazatos hajtasanak
hatranyainak kikiiszobolése volt. A
sorozat els6 darabja 1943 aprilisaban
késziilt el, a MAV prébaiizembe
allitotta. A sorozat masodik mozdonya
a V44.002 kozvetlenul elkészulte utan
bombatamadasban megsemmisilt,
uzembe nem is kerult. A haboruban a
V44.001 mozdony is megsériilt, és —
noha karosodasa ezt nem feltétlenul
indokolta volna — 1953-ban
selejtezték.

A mozdony nem maradt fenn,
kiallitani igy nem lehet.

23. A MAV V44 sorozatu villamos mozdonyainak adatai, torténete




y un

V55.006-0s mozdony a Magyar Vasuttorténeti Park megnyitéjan
felujitott allapotban




A sorozat torténete:

1950 -1957 kozott 0sszesen
12 db késziilt. Uzemkészsége
kedvezdtlennek bizonyult,
ezért 1960 — 1967 kozott a
MAYV leselejtezte a
mozdonyokat, kettot orzott
meg fékmozdonynak.

Ma egyetlen példany, a
V55.006 van kiallitva a Magyar
Vasuttorténeti Parkban.

Gyarté: Klement Gottwald
Vill. Gyar Bp. és
MAVAG Budapest
Gyartasban: 1950 - 1957
Gyari tipusjel: VM 10
Tengelyelrendezés: Bo'Co’
Nyomtavolsag: 1435 mm
Hajtékerékatméro: 1040 mm
Legnagyobb sebesség: | 125 km/h
Utk6z6k k6zotti hossz: | 14 600 mm
Magassag: 4 650 mm
Szélesséq: 3 000 mm
Szolgalati tomeg: 92,5t
Névleges teljesitmény: | 2 354 kW
Aramnem: 16 kV 50 Hz

A MAV V55 sorozatu villamos mozdonyainak adatai, térténete




V41l V42
Darab 30 42
Gyartasban 1958 - 1962 1961 - 1966
Tomeg 73 t 74 t
Teljesitmény | 845 - 956 kW 1215 kW

a ~ E:o ST % |-
transzformitor ?-:

A MAV Ward Leonard hajtaslancu villamos mozdonyai,

mint atmeneti mozdonyok




V43
Darab 377
Gyartasban 1963 - 1982
Tomeg 80t
Teljesitmény 2200 kW
Sebesség 120 - 140 km/é6

Mindkeét forgovazaba egy-egy kb.
1100 kW teljesitményl hullamos
aramu motort épitettek be.

1963-t6]l megjelentek a félvezetok: a V43 szilicium egyeniranyités

mozdony




V63
Darab 56
Gyartasban 1974 - 1988
Tomeg 116t
Teljesitmény 3600 kW
Sebesség 120 / 160 km/6

A V63 sor.

tirisztoros villamos mozdony (Gigant)




V46

Darab 60
Gyartasban 1983 - 1992
Tomeg 80t
Teljesitmény 820 kW

A V46 sor. villamos tolatdomozdony (Szocske)




A két forgovaz négy tengelyére egy-

1047 egy 1600 kW teljesitményl aszinkron
Darab 10 (MAV) + 5 (GySEV) motort epitettek be
Gyartasban 2002 - 2006
Tomeg 86t
Teljesitmény 6400 kW
Sebesség 230 km/6

Siemens gyartmanyu 1047 sorozatu Taurus mozdony




A MAYV 480-as sorozatu
mozdonya, a Bombardier
altal gyartott TRAXX

480 TRAXX

Darab 25
Gyartasban 2010 - 2012
Tomeg 82-88t
Teljesitmény 5600 kW
Sebesség 160 km/o6




MAV Cavill sorozatu villamos
motorkocsi. Egy korai —
sajnos sikertelen kisérlet

Cav 425

Darab 2
Gyartasban 1940 - 1955
Tomeg 57t
Teljesitmény 440 - 486 kW

5 90 - 150 km/é6
pehesieE attételtsl fiiggden
Gyorsitas 0,?? m/s?
Uléhely 56 (+ 0)




Szokasos vonatosszeallitasok

Uléhely

BDVmot+Bmx+Bmx+Bmxt

64(+2) + 96(+4) + 96(+4) + 88(+2) = 344(+12)

BDVmot+Amx+Bmx+Bmxt

64(+2) + 50(+2) + 96(+4) + 88(+2) = 298(+10)

EbbdI 1. osztalyu: 50

Darab 20
Gyartasban 1987 - 1989
Tomeg 66t
Teljesitmény 1520 kW

{ Sebesség 120 km/o6
Gyorsitas 0,391 m/s?
Uléhely 64 - 56 (+ 2)

A MAYV 68-05 sorozatu villamos motorkocsi
(BDVmot, beceneve: Hernyo)




Szokasos vonatosszeallitas

Uléhely

BVhmot+Bmx+Bmx+Bmxt

56(+0) + 88(+4) + 88(+4) + 80(+2) = 312(+10)

Darab 2
Gyartasban 1995
Tomeg 67t
Teljesitmény 1755 kW
Sebesség 120 km/o6
Gyorsitas 0,4..? m/s’
Uléhely 56 (+ 0)

A MAYV 68-05 sorozatu villamos motorkocsi
(BVhmot, beceneve: Kissamu)




Szokasos vonatosszeallitas

Uldhely

BVmot+Amxz+Bmxz+Bmxtz

Ebbél 1. osztalyu: 58(+0)

60(+0) + 58(+0) + 64(+0) + 64(+0) = 246(+0)
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Darab 3
Gyartasban 1994
| Tomeg 74 t
| [Teljesitmény 1755 kW
| . 160
. Sebesség km/6
Uléhely 60

A MAV Bvmot sorozatu IC villamos motorvonata.
Beceneve: Samu




2. 0. utasteér

1. o. fulkék uvegfallal
elvalasztva

A MAV Bvmot sorozatu IC villamos motorvonatanak
utastere




Darab 123
Gyartasban 2006 - 2015
Tomeg 124 t
_, ,/Teljesitmeny 2600 kw
= Sebesség 160 km/o6
§l Gyorsitas / fékezés 1,3/ 1,3 m/s?
Uléhely 200 + 11

Alléhely

164 (3 f6/m?)

444444

A Stadler altal gyartott négyrészes Flirt motorvonat




Darab 10

Gyartasban 2006 (MAV)
Tomeg 116,4 t
Teljesitmény 1523 kW
Sebesség 140 km/6
Gyorsitas / fékezés | 0,77 / 1,3 m/s?
Uléhely 174 + 25
Alléhely 252 (4 f6/m?)

A Bombardier altal gyartott negyrészes Talent
motorvonat




7ﬂ
& vasull relsovezetelk.
Szerkezetek, ertelkel,
meretek, megnevezeselk




29,0 kV

Maximum 5 perc idétartamra megengedheté fesziltségemelkedés
27,5 kV
Tartésan megengedhetd fesziltségemelkedés
Névleges feszultség
25,0 kV
Tartésan megengedhetd feszultségcsokkenés
19,0 kV
Maximum 2 perc idétartamra megengedhet6 fesziiltségcsokkenés
17,0 kV

A 25 kV-os felsovezeték-rendszer uzemi feszultsége és
megengedett hatarértékei




Fékar 1 4”-0s

Segédkar %4”-0s

Oldalkar

A felsovezeték tartoszerkezet alkatrészeinek
megnevezése
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A felsovezeték-rendszer egyes vezetoinek elhelyezése és
jellemzo méretei
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Ebenfurt
allomas
(GySEV) kotél-
poligonos
kereszt-
felfuggesztést
tartoé
elofeszitett

betonoszlop




Vonali szakaszolas. Feszitomu és zuhanasgatlo porgetett
vasbeton oszlopon (DB, Bajororszag, Kinding)
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Kettos tartészerkezet vasbeton oszlopra erositve
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Egyedi vasbeton oszlop alatamasztasu allomasi
felsdvezeték. A peronvilagitast is porgetett vasbeton
oszlopokra szerelik




Hosszlanc feszitomul + zuhanasgatlé madarvédelemmel
ellatva (DB, Bajororszag, Kinding)




Szélfuggeszto
(DB, Bajororszag,
Kinding)







A porgetett vasbeton oszlopok eldényei és hatranyai

Elonyok:
az eloallitasuk olcso,
a teherbirasuk, rugalmassaguk nagy,
nem rozsdasodnak, feluletvédelemre nincs szukség,
karbantartast nem igényelnek,
szikrakoz nem szukséges a biztositoberendezés zavartalan
muikodéséhez,
élettartamuk hosszu, mintegy 50 év,
kornyezeti karokra (villamcsapas) nem érzékenyek

Hatranyok:
nehezek, a tomeguk a veluk azonos teherbirasu
aceéloszlopokénak 3 — 4-szerese is lehet,
szallitasuk nehézkesebb, de emelogép hasznalata mindkeét
anyagu oszlopnal elkerulhetetlen,
utésre, elejtésre sérulékenyebb




A porgetett vasbeton oszlopok és a horganyzott
aceloszlopok alkalmazasanak gazdasagi hatasa

Porgeit eabuton ovcion. [N
Szavatolt élettartam 50 év 25-30év?
Db Egységar Teljes ar Egységar Teljes ar

Ko6zbens6 vonali oszlopok atlagos szama 12 127,0 15240 237,0 2844,0
Szakaszolas oszlopai

Utanfeszitoket tarté oszlop 4 250,0 1 000,0 387,0 1548,0

Szakaszolas kozbens6 oszlop 4 200,0 800,0 363,0 1452,0

A fix pont harom oszlopa 1 609,0 609,0 789,0 789,0
Szikrakoz 23 0,0 0,0 18,0 4140
Osszesen 3933,0 7 047,0
Kulonbség (1 hosszlanc, 1 vaganyu palya) 3114,0
Kilonbség (1 hosszlanc, 2 vaganyu palya) 6 228,0
Kulonbség (100 km 2 vaganyu palya) 415 200,0




1.3,
Horszer jalsovezetek
szerelyenyel

RIBE sodronyfékes zuhanasgatlé

Furrer + Frey fels6 aramvezetd sin

Hazai megoldasok a Pilisvorosvar — Piliscsaba alagutban
Japan és kinai felsdvezetéki tartéoszerkezet

Vakuum megszakités szakaszolo






A felsovezetéki hosszlancok kb. 1500 méterenként feszitési
hosszakra tagolédnak, ami biztositja a
homérsékletvaltozasbol adédé hotagulas kezelését az
utanfeszito berendezések altal.

A zuhanasgatloval ellatott feszitomu szerkezetnek
biztositania kell a villamos felsovezeték hosszlanc
(tartésodronyon és munkavezetéken) meghatarozott
mechanikai feszitéerejét, valamint vezetékszakadas esetén a
sulyok leesés elleni vedelmét. A zuhanasgatlé szerkezetnek
maradando alakvaltozas nélkul kell elviselnie a megengedett
uzemi igénybevételének 1,33-szorosat.

A beépitett zuhanasgatlé berendezés karbantartast nem
igényel.

A sodronyfékes zuhanasgatloval ellatott utanfeszito
berendezés Iényeges tulajdonsagai, jellemzai.
(idézet a MAV rendszer megfeleléségi engedélyébél)




A
sodronyfékes
zuhanas-
gatioval ellatott
utanfeszito
berendezés

a
Puspokladany
— Debrecen
vasutvonal
folyo
munkainal




Fels0 aramvezeto sin: alagutak, aluljarok, raktarhelyiségek
magassagi meéreteinek csokkentéset teszi lehetove




Fels0 aramvezeto sin: 1984-6ta fejlesztik,

referencia vilagszerte sok szaz felhasznalasi helyen, ezen
a képen alagutban




Fels6 aramvezeto
sinnel szerelt
létesitményben ma
mar akar 250 km/odra

sebességgel is
haladhatnak a vonatok
(prébauzemben 302
km/6ra)




Magyarorszagon a draga fels6 aramvezeto sin helyett kettozott
munkavezetéket alkalmaztunk, ami a 80 km/h sebesség mellett
kitiin6en ellatja feladatat

(Pilisvorosvar — Piliscsaba alagut)




A kettozott munkavezeték rogzitett (fix) pontja a
Pilisvorosvar — Piliscsaba alagutban




A foldelovezeték bekotése a kettozott munkavezeték rogzitett (fix)
pontjahoz a Pilisvorosvar — Piliscsaba alagutban




A hosszlanc és a kabelek bevezetése a Pilisvorosvar — Piliscsaba
alagut torkolataban




Japanban és Kinaban hasznalatos felsovezetéki
tartoszerkezet 200 km/ora feletti sebességu palyakon
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Japanban és Kinaban hasznalatos felsovezetéki
tartoszerkezet 200 km/ora feletti sebességu palyakon




Vakuum megszakités szakaszolo




Bekapcsolasi folyamat

Kikapcsolasi folyamat

Vakuum megszakités szakaszol6
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Hazai példa a kapcsolokert elhagyasara:
GYSEV Lovo allomas




10.
A MAY leendd
emeletes villamos
metervonata

Magyar Emiékekért a Vilagban Egyesiilet



Indult az Alstom is két- és haromrészes
emeletes vonataval




A MAV Rt. 2004-2005-évi
villamos motorvonat ajanlatainak osszehasonlitasa

Alapadatok: AL?TOM AL!?TOM BOMB’ARDIER STA’DLER
2 részes 3 részes 4 részes 4 részes
Paholyos uilohelyek szama 195 302 152 176
Soros uléhelyek szama 38 48 48 24
Lehajthaté Gl6helyek szama 11 15 24 11
Osszes iil6hely 244 365 224 211
All6helyek szama 169 271 172 164
Férohelyek szama 413 636 396 375
Ajanlati ar (EUR) 4 800 000 6 600 000 4 811 000 5237 600
Egy uléhelyre esé ajanlati ar (EUR) 19 672 18 082 21 478 24 823

Magyq

2004-2005-évi tenderen kizart emeletes vonatok,

Illetve a nyertes egyszintes vonatok

néhany jellemzo adata




Magyar}

A magyar utazokozonség 2006-ban megismerkedhetett
az emeletes vonattal, igaz nem motorvonattal, csak
mozdonnyal vontatott kocsikkal:
harom Bombardier emeletes kocsi jarta az orszagot




MAV reklamplakat 2006-bol

Utazott On mdr
emeletes vonaton?

= ERR———

PP orjik céljalt. MAV www.mav.hu  MAVDIREKT: 06 (40) 49 49 49
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Most itt a lehetdség, hogy kiprobalja a Magyarorszagra érkezd,
menetrendszeninti forgalomban 3 héltig kdzlekedd emeletes vonato.

Hol érzi jobban magat ~ fent vagy lent?
Kérdezdbiztosainkkal erre, s még nehany az utazassal kapcsolatos kérdésre keressik a

valaszt

Segitsegat eldre I8 kdszOnNi(k

A MAV
prospektusa
a 2006-0s
bemutaté
menetek
idején




Az emeletes vonatok beszerzésének legutobbi fejezete

2016 novemberében a MAV palyazatot irt ki nagy kapacitasu 600
féeréhelyes villamos motorvonatok szallitasara. A feltételek annak
kedveztek, hogy leginkabb emeletes vonat lehet a befut6. Egyetlen ajanlat
érkezett, a Stadler palyazott a KISS (=Komfortabler Innovativer
Spurtstarker S-Bahn-Zug) fantazianevi jarmivével.

Potencialis jelentkezo lehetett volna még az ALSTOM, de a metroprojekttel
kapcsolatos hiszterizalt kozhangulatban nem palyaztak. Hianyuk
fajdalmas, a palyazat verseny és aralku nélkul délt el.

2017. aprilis 12-én a MAV Start Zrt. Es a STADLER Bussnang AG
keretszerzédést irt ala minimum 10, legfeljebb 40 darab hatrészes emeletes
villamos motorvonat leszallitasara.

A tovabbiakban a palyazat miiszaki feltétfiizetében foglalt adatok, a MAV
szerzodéskotést kovetden kiadott ismertetoje és a megjelent
sajtokozlemények alapjan roviden bemutatjuk a motorvonat néhany

N IEmgbladatat.

Magyar Emiékekért a Vilagban Egyesiilet



2-teilig
52.5m

3-teilig
79.3m

4-teilig
100.0m

6-teilig
150.2m

5-teilig +

ca. 210 Sitzplitze

ca. 350 Sitzplitze

ca. 410 Sitzplitze

ca. 650 Sitzplitze

Lok 146 ca. 620 Sitzplitze

154.2m
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A Stadler emeletes jarmiicsaladja




A Stadler KISS jellemzo6 adatai — 1

Vevd MAV-START Zrt.
Halbzat Budapest eldvarosi vonala
Nyomtav 1435 mm
Uzemelési teriilet Eldvarosi kozlekedés
Felsbvezeték-fesziiltség 25kV B0Hz
Tengelyelrendezés BoBo+22°+22++ 22+
2’2"+ Bo'Bo'
Mennyiség 40 (keretszerz0des)
Uzembehelyezés 2019
Ulssek
2 oszidly &00
Felhajthatd lilések S
Padlomagassag
M E\/ Alacsonypadld a0

Mapaspaclio 1350 mm

Magyar Emiékekérta Vila_



A Stadler KISS jellemzo adatai — 2

MEVE

Magyar Emiékekért a Vilagban Egyesii

Belépiszélesség
Hossziranyd nyomderd
Vonbkésziildkek kdzotti hossz
Jarmiszélesség
Jarmimagassag
Forgbvaz tengelytavolsag
Hajtott for gdvar
Futld lorgoviz
Hajtott kerékpar Atmérdje (Gj)
Futd kKerékpar atmaérdje (aj)
Allandéd teljesitmény
Maximum teljesitmény
Inditd gyorsulés
Indité vonderd (<54km/h)
Maximum sebesség

1400 mm
1500 kN

155,88 m
2800 mm
4395 mm

L5000

+200

920 mm
920 mm
4000 kW
G000 kW
1. 1m/s
400 kN
160 km/h




A Stadler KISS jellemz6 adatai — 3

Technolbgia

- Alegujabb uthkozési (EN 15227) és szilardsagi (EN 12663)
szabvanyoknak megfeleld konnyd aluminium kocsiszekrények

- Hajtott &s futd forgdvazak legrupds felfuggesztéssel

- EVM &s ETCS Level2 vonatbefolyasolo berendezések

Kényelem

Karszerd legkondicionald rendszer az utasterekben és a
mozdonyvezetd fulkéjében

- Panel rendszerd fités, friss levegd dramlas a perforalt
mennyezeten keresztul

- Vilagos, kényelmes, utasbarat, egyedi kialakitast is lehetdvé

M E\/ tevd belsd terek
- Usszesen 4 (3 hagyoményos, 1 mozgassérult) WC

Magyar Emiékekért a Vila



A Stadler KISS jellemzo adatai — 4

Utasok, Személyzet

= Ergonomikus vezetdallas a mozdonyvezetdk figyelemvesztésé-
nek elkerulésére

— Felhasznalobarat és informativ utasta ékoztato rendszer

- MNagyvonaluan méretezett belepd terek az optimalis
utasaramlashoz

= Oldalankent 12 ajtd a gyors utascsere biztositasahoz

Megbizhatésag / Rendelkezésre allas /
Szervizelhetdség / Biztonsag

- Vonatbusszal és diagnosztikal szamitogéppel rendelkezd
vonatvezérd rendszer (CANapen bus)

- 4 hajtott forgovazzal &s vizh(téses IGBT atalakitaval
rendelkezd redundans hajtasrendszer

= Konnyen attekinthetd utazoterek az utasaramlés és az
utasbiztonsag elsegitésére

M EVE - Korszerll kamerarendszer

- Fejlett jArmddiagnosztika, szervizbarat kivitel
Magyar Emlékekért a Vilagban Egyesiile



A beszerezni kivant Stadler KISS fantaziarajza
A Nyugati palyaudvaron
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Fantaziarajzok készulnek szép szammal a KISS-rol




A MAV villamos motorvonat ajanlatainak 6sszehasonlitasa

(EUR)

BOMBAR-| STADLER | STADLER | STADLER
Alapadatok: ALSTOM | ALSTOM DIER FLIRT KISS KISS
2részes | 3részes | 4részes | 4részes | 6 részes | 6 részes

:\gf\?g:;?:/c;lag![. rendelni 0 0 10 123 Elsé 10 db Tovadbbbl 30
Paholyos uléhelyek szama 195 302 152 176
Soros uldhelyek szama 38 48 48 24
Lehajthaté Gl6helyek szama 11 15 24 11
Osszes iil6hely 244 365 224 211 600 600
Alléhelyek szama 169 271 172 164
Féréhelyek szama 413 636 396 375
Ajanlati ar (EUR) 4 800 000 | 6 600 000 | 4811000 | 5237 600 |16 900 000|14 950 000
Egy ulohelyre eso ajanlati ar 19672 | 18082 | 21478 | 24823 | 28167 | 24917

Magyq

A korabbi és a jelenlegi jarmutender
néhany jellemzo6 adata




Egy négyrészes Stadler Kiss motorvonat befut a
Berlini Alexanderplatz-ra



Stadler-KISS az Alexanderplatzon.mp4
Stadler-KISS az Alexanderplatzon.mp4
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Felhasznal irodalom
Fahrleitungen elektrischer Bahnen (Siemens, 2014)
Furrer + Frey Overhead contact lines
RIBE electrical fittings Tension Wheel with integrated Cable Brake
Baoji Line Parts Co., Ltd of China Railway Electrification Bureau Group
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Kulonboz6 vasuti és beszallitoi honlapok, prospektusok

A hazai aramszolgaltatok madarvédelmi ajanlasa

Zimmer Jozsef fotoi

Csoma Andras: Vakuum megszakités szakaszkapcsolo

Csaradi Janos: Vasuti villamos felsovezetékek épitése és fenntartasa
Szabd Istvan: Villamos felsdvezeték taplalasi rendszerek
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