A budapesti villamos kozlekedes
multja, jelene, jovoje

Meészaros Andras

forgalmi iizemviteli mérnok
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Tortenelem |.

» Budapest 1873-ban szlletett meg Pest, Buda
és Obuda egyesiilésével. A szazad végére
Eurépa  legfiatalabb  nagyvarosa  lett,
lakossaganak szama megharomszorozddott,
épuleteinek szama megduplazodott.

* A vilagon hatodikkent 1866. augusztus 1-en
Kalvin tér — Ujpest viszonylatban indult el az
elsé Iovasut Budapesten.
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Tortenelem |.

 AlLindheim és Tarsa, ajanlatot tett a fovarosban villamos Uzemi kozuti vasut épitésére. A fGvaros
engedélyezte egy probavonal létesitéset, és 1887. szeptember végén megtartottak a
Kereskedelmi és Kozlekedésugyi Minisztériumban az engedélyezési eljarast.

« A Fdvéarosi Kozmunkak Tanacsa nem engedélyezte felsdvezeték épitését a varos belterlletén,
ezért a Siemens & Halske egy alsovezetékes rendszert dolgozott ki. A vilag elsé kozforgalma
kozuti villamosvasutjat 1881. majus 16-an adtak at a forgalomnak Berlin mellett.

* A nagy villamositasi idészak csak az 1890-es években indult el vilaghdditd utjara, igy tulzas
nélkul allithato, hogy a budapesti villamos megvalodsitasa az élvonalba tartozik.
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Tortenelem |.
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Tortenelem |.

A Nyugati palyaudvar és a Kiraly utca kozotti 1 km hosszu proébavonal engedélyét a minisztérium 1887.
oktober 1-jén adta ki, majd november 28-an 14:30 drakor el is indult a forgalom. A Nyugati palyaudvar elé
megeépitették az ideiglenes kocsiszint is. Az 1000 mm nyomtavolsagu vonalon két motor- és egy potkocsi
kozlekedett. A legnagyobb menetsebességet 10 km/h-ra korlatoztak, de az Andrassy utat ennél is lassabban
volt szabad keresztezni. It allandéan egy lovas rendér figyelte ennek betartasat. Sotétedés utan a vonat
elején fehér, végen voros lampat kellett bekapcsolni. A jarmi 40 utas befogadasara volt alkalmas;

1887. december 1-én bekovetkezett az elsé villamos baleset (tejszallitd kocsival Utkozott);

1888-ban Balazs Mor, a Lindheim és Tarsa, valamint a Siemens & Halske cégekkel megalakitotta a
Budapesti Varosi Vasutat (BVV). Ok helyezték Uzembe 1889. julius 30-an Budapest els6 normal nyomtav
(1435 mm) vonalat;

A BVV a nagykoruti prébavasutat elbontotta, és helyére itt is normal nyomtavu vonalat épitettek. 1890.
marcius elejéig a Kerepesi (Rakoczi) Utig, augusztusra a nagykdrati villamos UlIGi Utig vezetd szakaszat is
atadtak. A kovetkez0 évben a tarsasag uj néven Budapesti Villamos Varosi Vasut Rt-ként (BVVV) folytatta
tevékenységét.

A XX. szazad elején mar hét villamosvasuti tarsasag versenyzett az utazok kegyeiért a févarosi utcakon;
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Teréz korut, a Nagykoruti proba villamos végallomasa a Nyugati palyaudvar el6tt. g
A felvétel 1887-ben készllt (Osztrak kocsi és személyzet is...). 5
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A villamos kocsi aramszeddje a fold alatti tregbe nyult le
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Tortenelem |.

» Az els6 vilaghaboru utolsé évében mar 1072 villamos vasuti jarmi kozlekedett Budapesten, vagy a févaros
peremterdletein. Ez a jarmdallomany 1918-ban tobb mint 382 milli6 utast szallitott.

» A haboru utani, gyakran valtozo politikai légkdorben mar felmerilt a fovarosi kozlekedés egységesitésének
igénye is. A Budapesti Egyesitett Varosi Vasutak (BEVV) révén egységes dijszabast vezettek be, de ezen a
téren tovabbi eredményeket a Budapest Székesfovarosi Kozlekedési Rt. (BSZKRT) tudott elérni. 1923-tdl a
BSZKRT létrehozasaval a févaros vezetdinek komolyabb lehetdséguk volt kozlekedéspolitikai elképzeléseik
megvaldsitasara, részben a miatt, mert a részvénytarsasag vezetésében ott Ultek a varos vezetdi is.

« A BSZKRT a két vilaghaboru kozotti idészakban szamos korszer(sitést vitt véghez, a BKVT és a BVVV
korabbi rendszertelentl szamozott jarmiveire egységes szamozasi rendszert vezettek be.

» Budapest ostromanak idején - mikor a szovjet hadsereg és a német Wehrmacht utcardl utcara harcolt a
magyar févarosban - oriasi karok keletkeztek a jarmdallomanyban, a vaganyhalozatban és a kiszolgald
|étesitményekben is. A felsGvezetékek 84%-a megsemmisult. A romos utcakon még a harcok idején, 19453,
februar 7-én indult el az els villamos Pesten, az Ujpesti viztorony és a Forgacs utca kozott. A varosrészek
kozott késbbb, csak 1946. augusztus 20-t0l kozlekedhettek Ujra a villamosok a Szabadsag hidon. A
villamost az a kocsivezetd vezette, aki 1944. november 4-én a Margit hid felrobbantasakor a Dunaba zuhant

szerelvény vezetdje volt.
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Tortenelem |.

A BVVV altal Gzemeltetett villamosok szine sarga volt, mig a BKVT
jarmivei barnak voltak.

A palyaszamok a csik barna szinével vannak megirva és az
alkalmazhatd bet(itipus is kotott.

A sarga szinli 436-os villamost 1913-ban gyartottak Budapesten, és 1980-ig
menetrend szerint rotta az utcakat, mielétt nyugdijaztak. A barna szinli 611-es
villamost 1908-ban gyartotta a Schlick gyar, amelybdl dsszesen 130 ilyen tipusu
kocsi készult a févarosi kozlekedés szamara.
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Tortenelem |.

» A masodik vilaghabort utan a fOvarosi kozlekedésben a széttagoltsag évei kovetkeztek. A
Fovarosi Villamosvasut Kozségi Vallat (FVKV), 1951-t61 Févarosi Villamosvasut (FVV)
legfontosabb feladata az Uj jarmivek beszerzése volt. Ekkor kerult kifejlesztésre a késdbb oly
hires UV tipusu villamos is.

Az 1956-0s forradalom utan az utcai harcokban a felsbvezetékek kevesebb, mint a harmada
maradt épen, 109 villamos sérult meg, vagy valt teljesen hasznalhatatlanna.

» Budapest FOvaros tanacsa 1968. januar 1-jével, a FOvarosi Villamosvasut, a FOvarosi
Autébusziizem, a Févarosi Kishajozasi Vallalat, valamint a Budapesti Helyi Erdeki Vasut
Osszevonasaval létrehozta a Budapesti Kozlekedési Vallalatot (BKV). Ezzel uj, integralt
kozlekedési tarsasag szuletett meg.
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Tortenelem |.

Az 1970-es években kezdddott a villamos kozlekedés ,sorvadasa’. A metro, illetve a motorizacio
novekedéseével, illetve a ,panelprogram” bevezetésével az autdbusz kozlekedésben lattak a
,JOVOt’;

Megkezdddott a vonalak megszlintetése;

Az 1990-es években a munkahelyek megsziinése miatt csokkent az elszallitott utasok szama;

A 2000-es években ismét lassu novekedés és korszer(sités kezdodott meg a halozaton;
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Tortenelem |.
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Budapest kozlekedese — szamokban
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Budapest kozlekedese — szamokban
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Budapest kozlekedese — szamokban
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A villamosok — szamokban

-
Munkanapokon felszallo utasfé nagysag (> : 1.209.480 f6)
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Budapest kozlekedese — szamokban

Févaros munkanapokon felmerulé jarmligénye
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Budapest kozlekedese — szamokban

Vaganyhossz nagysaga a févaros villamos hal6zatan 1976-2017 kozott
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Budapest kozlekedese — szamokban

/
Villamos viszonylatok alakulasa 1984-2018 kozott
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A villamosok — szamokban
s | Nomiy) | Aagosslore)

Ganz-csuklds 38 44,66
KCSV-7 30 47,06
Combino 40 10,79

T5C5 156 35,15

T5C5K 184 36,18

TW6000 113 38,79

CAF Urbos 3/5 35 1,77

CAF Urbos 3/9 12 1,67

SGP fogaskerekii motorkocsi 7 44,27
SGP fogaskerekii pétkocsi 7 4427
Osszesen: 602 33,46
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A villamosok — szamokban — vonalhalozat
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A villamosok - szamokban
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A villamosok - szamokban

Jarmiallomany osszetétele 2000-2017 kozott
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A villamosok - szamokban

/
FérOhely kapacitas eloszlasa jarmitipusonként 1984-2017 kozott
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Ami az elmult idoszakban megvalosult, illetve tervezziik
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Fejlesztések




Ami az elmult idoszakban megvalosult...

1-es, 3-as villamos vonalak fejlesztése;

Budai fonddo villamoshalozat kialakitas;

Szell Kalman tér atépitése;

Ujpesten a Gorgey Artur utca komplex felujitasa;

Budafok kocsiszin atépitése (folyamatban).




Ami az elmult idoszakban megvalosult...

1-es és 3-as villamos vonalak fejlesztése

* Megallohelyek akadalymentesitese

e 27000 vm felujitasa

* 43 csoport kitero, 19 csoport atszelés csereje

«  Uj vonalszakasz épitése a Soroksari Ut — Fehérvari it
kozotti szakaszon

* 6100 vm uj palya epitése

8 csoport kitero, 2 csoport atszelés beepitése




Ami az elmult idoszakban megvalosult...
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Ami az elmult idoszakban megvalosult...
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Ami az elmult idoszakban megvalosult...

Budai fonodo villamoshalozat fejlesztese

Megallohelyek akadalymentesitése

6 000 vm felujitasa

8 csoport kitero, 1 csoport atszelés cseréje

17-es villamos Széll Kalman téri kapcsolatanak kiépitése
Uj vonalszakasz épitése a Batthyany tér — Margit hid budai
hidfd kozotti szakaszon

2200 vm uj palya epitése

2 csoport kitéro beépitese
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Ami az elmult idoszakban megvalosult...
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Ami az elmult idoszakban megvalosult...

Szeéll Kalman tér rekonstrukcioja

Megallohelyek akadalymentesitése wﬁ
1200 vm villamospalya fel(jitasa = i A

18 csoport kitérd, 3 csoport atszelés cseréje

Atjarhaté vaganyhaldzat minden iranyban

Uj végallomasi jelz8berendezés telepitése a
nagykoruti villamosok szamara

Fogaskereki végallomasanak el0készitése

Metrdépllet, gyalogos- és kozuti felliletek
komplex felujitasa
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Ami az elmult idoszakban megvalosult...

y ny

Ujpest — Gorgey Artur utca felujitasa

» A burkolatot utoljara 1957-ben cserélték, a meglévd villamospalya 1975-ben épult. Az ut rossz allapota
miatt a személyautdk is évek ota a vaganyokra kényszertlnek. A nagypaneles villamospalya allapota is
olyan mértékben leromlott, hogy a 12-es és 14-es villamos csak csokkentett sebességgel haladhat rajta.
Mivel nincs kiépitett megallo, az utasok az uttestre szallnak le.

» Feltjitasra kerult a 12-es és a 14-es villamosok palyaja. A munka soran uj, bazaltbeton burkolatu, csendes
villamospalya épul, melyen a személyautok is kozlekedhetnek. Az uttest két oldalan parkolosavok lesznek;

» Mindenhol akadalymentes, 26 cm szegélymagassagu peronok épulnek térké burkolattal, a villamosokra igy
kényelmesebben és biztonsagosabban lehet fel-, illetve roluk leszallni.

» Avillamosok kozlekedéséhez szukséges felsévezeték-halozat, az azokat tartd oszlopok és az aramellatasi
rendszer szintén rekonstrukciora szorultak, ahogy a jarda sem volt megfelelé allapotban, illetve a
zoldfellletek is rendezetlenek voltak.

« Kétiranyu kerékparsav kerult kialakitasra;

« Akadalymentes villamosmegallok
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Ami az elmult idoszakban megvalosult...
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Ami az elmult idoszakban megvalosult...
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Fejlesztéesek

Budafok kocsiszin rekonstrukcioja

« Regi uzemi épuletek és teljes vaganyhalozat elbontasa

« Uj vaganyhalozat (4 200 vm, 31 csoport kitér8, 2 csoport atszelés)
es uzemi epuletek épitese

* Technologiai berendezések (jarmimoso, emeld, aknas vaganyok,
fényezd konténer) telepitése

* Fehérvari uti nyiltvonali vaganyok komplex felujitasa

 Budafok aramatalakito részleges felujitasa
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Fejlesztéesek
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Fejlesztéesek
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Fejlesztéesek
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Fejlesztéesek
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Fejlesztéesek
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Fejlesztéesek
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Fejlesztéesek
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Fejlesztéesek

Elokeszités alatt allo villamoshalozat fejlesztesi projektek

1-es villamosvonal meghosszabbitasa Kelenfold vasutallomasig — folyamatban;
» 2-es villamosvonal komplex rekonstrukcioja ;

» Fogaskerek(i vasut meghosszabbitasa és rekonstrukcidja;

e Fonddd 2 vilamosvonal tervezése;

»  Orczy tér felujitasa;

» Budafok Varoshaz tér atépitése;
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Fejlesztéesek

2-es villamosvonal komplex rekonstrukcioja

« Telijes vonali palyarekonstrukcio (Kossuth Lajos téri és FOvam téri szakaszok
kivételével)

« Osszesen 10 000 vm palyafeltijitas, 22 csoport kitérd és 5 atszelés beépitése

« A 2500 mm kocsiszekrény szélességli villamosok kozlekedéséhez szukséges
(irszelvény biztositasa

 Lanchid pesti aluljaro teljes atépitése

» Kozvagohid vegallomas kapacitasnovelése

» Megallohelyek akadalymentesitese

« Haller utcanal uj deltavagany kapcsolat |étesitese
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Fejlesztéesek
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Fejlesztesek
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Fejlesztéesek

Fogaskereki vasut meghosszabbitasa és rekonstrukcioja

» Meglévo fogas-rudas vonal teljes feltjitasa

«  Uj kétvaganyu adhézids palya épitése a Normafaig

 Vaganykapcsolat Varosmajorban a villamoshalozattal

« Afogasrudas szakaszon 4100 vm palyaépités, 12 csoport specialis kitérd

* Az adheézios szakaszokon osszesen 4600 vm palyaépités, 15 csoport kitéro és 2
atszelés beépitése

 Biztositoberendezés cseréje

«  Uj fogaskerekii és adhéziés jarmiivek beszerzése
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Fejlesztéesek

Varosmajor — fogaskerekii bekétése a villamos palyaba
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Fejlesztéesek

Fonodo 2 projekt

Gellért tér — Budafoki ut kozott
uj villamos-palya épitése.

6 uj megallohely épitése.
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Jarmlfejlesztések

26 db CAF Urbus 3 villamos beszerzése —
2019-t6l:

e 5db CAF Urbus 3/9
o 21 db CAF Urbus 3/5

A beszerzés utan 0sszesen 73 db CAF
villamos  kozlekedik majd a fGvaros §
vaganyain.
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Fejlesztéesek

A 21 + 5 db uj CAF villamosok az alabbi vonalakon fognak
kozlekedni:

 50-es vonalon Hatarut M — Pestl6rinc Béke tér (itt négy megalld
akadalymentesitését is elvegzik);

 56/56A vonalon Budafok Varoshaz tér — Hlvosvolgy;

e Az 5 db CAF Urbus 3/9 — 1-es vonal.
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Az 1-es...

Az 1-es villamosrol roviden

« Afbvaros egyik leghosszabb villamos vonala: 16,5 km (18,1 km lesz)
« 29 megallohely (32 megall6 lesz)

7 érintett kerulet

 Aleggyorsabb fovarosi villamosvonal, atlagsebessége 22,4 km/h
 Napi utasforgalom: 153.000 felszall¢ utas

« Csucsidei kovetés: 3 perc

 Alkalmazott jarmtipus: 3xT5C5, CAF Urbos 3/9, Combino (hétvégén)
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Az 1-es...

1984 - Elindul az egyes villamos

« 1984-re atépiil-az Arpad hid és a Rabert Karoly korut , lletve a Vérosvari
ut — Lehel utca kozott.

« Az alkalmazott jarm(tipus a T5C5, az akkorilegmodernebb jarmi
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Az 1-es...

1984-2000 - Folyamatosan bovul a vonal

» 1987 Lehel utca — Kacsoh Pongrac ut (1,0 km)
« 1990: Kacsoh Pongrac ut — Thokoly ut (1,2 km)
« 1993: Thokoly ut — Népstadion (1,5 km)

» 1995: Népstadion: Salgotarjani at (1,1 km)

« 2000: Salgotarjani ut — Kozvagohid (4,1 km)

Az elmult idészak legnagyobb budapesti villamos-fejlesztése (mar 34 éve épul ©)! A
villamosvonal Uj, gyors kapcsolatot teremtett a kozépsé keruletgyr(i elemei kozott.
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Az 1-es...

2000 - Megallt a vonal
fejlesztése

A Lagymanyosi hidon a vaganyok |
elokészitésre kerultek, kiépités nem
tortént meg;

» A vonal allapota folyamatosan romlott,
a  sebességkorlatozasok  szama
novekedett
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Az 1-es...

Etele téri hosszabbitas

» Az Etele Ut kozepén vezetett villamos-palya;

 Teljes hosszban flves vagany alkalmazasa;

» Megallohelyek: Bikas park, Bartfai utca, Kelenfold vasutallomas M;

» Az Etele Ut teljes hosszan kerekparos létesitmény;

» Végallomas a Somogyi uton, illeszkedve az atépult Etele térhez (Vasut utca helyett a Somogyi
uton kozeledik majd egyszer a 19, 49 villamos);

» Az utasoknak a vasut, Volan és metr6 eléréshez nem kell kdzutat keresztezni:

» A parkolohelyek szama kis mertékben csokken, elrendezésuk valtozik Legjelentdsebb

valtozas, hogy a Tétényi ut — Bartfai utca kozott az Etele Ut északi oldalardl a déli oldalra

kerulnek at a parkolohelyek;

Fehérvari ut — Etele tér kozott Uj villamos palya épitése

Kelenfold vasutallomasnal Uj végallomas épitése

Osszesen 3500 vm vaganyépités, 13 csoport kitérd, 9 csoport atszelés

Uj Etele aramatalakito allomas létesitése
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Fejlesztesek

8. ¢

! L = 7
" m gy, Yovm g, '
"

!

U HEE 0 1ag g
1 HE Y

o

BKVZD )
BKYV. ONNEK JAR.

, B K7
Bikas park M megallohely 5 _,O




Fejlesztesek
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Fejlesztéesek

Villamos az Etele uton
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Fejlesztéesek

Etele at/Tétényi ut keresztezbdes
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Fejlesztéesek
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Tenyleg teljes a vonal?
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Az 1-es...

Déli iranyu hosszabbitas?

« Uj Etele téri végallomas ugy keril kialakitasra, hogy a szabalyozasi tervvel
0sszhangban a vonal dél felé folytatddhasson;

» Szuperkérhaz/Stadion, egyéb ingatlanhasznositas indukalhat tovabbi
villamos hosszabbitast;

 Nincs jelenleg dontés...
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Kozlekedeéstechnika

A villamos kozlekedeés lebonyolitasa
— kozlekedestechnika
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Kozlekedéstechnika

Az orszag elsé villanyrendérét 1926. december 23-an
helyezték Uzembe Budapesten, a Rakoczi Ut és a Nagykorut
keresztez6désében. A Blaha Lujza téren mar akkor is
villamos jart, itt allt a Nemzeti Szinhaz, az EMKE kavéhaz és
a néhany honappal korabban megnyilt Corvin Aruhaz.

A mind a négy iranynak jelzést add villanyrenddr a
keresztez6dés kozepén, droton flggott, az egyetlen lampa
altal megvilagitott piros, sarga és zold jelzéseket az alatta,
dobogdn all6 renddr a szerkezetbdl leldgd hosszu rud
forgatasaval valtogatta. Az éjszaka nem mikodd lampa
belzemelése utan megtiltottak a keresztezédésben a kis és
nagy ivben bekanyarod6 forgalmat, mert a villamosvaganyok
akkoriban mindkét uttest szélén helyezkedtek el.

1938-ban elkészult az elsé oszlopra szerelt berendezés a
Szent Istvan koruton, a jelz6lampas csomoépontok szama
1940-ben mar elérte a 40-et. A kozlekedési lampakat el6szor
1943-ban, a Szent Istvan koruton hangoltak 0ssze.
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Kozlekedéstechnika

Forgalomiranyito jelzd készulék — holdfényjelzok:

Feladatuk/szerepuk:
A forgalomiranyitas feladata a csomopontok hatékony és biztonsagos forgalomiranyitasanak

lebonyolitasa. A jelzblampak egyezményes jelrendszer segitségével id6ben valasztjgk szét a
csomopontban azonos tertleten haladni kivano jarmdveket, gyalogosokat.

Fontos szerepe a lampa hangolasnak a kotottpalyas (villamos) kozlekedés elényben részesitése
a kozuti forgalommal szemben.

Ors vezér tere kObdnyai oldal - Liget tér
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Kozlekedéstechnika

A forgalomiranyito jelzélampak mikodhetnek:

 Fixidéalapon (120, 90, 75, 60 mp);
» Bejelentkezés alapjan:
 Radar detektor;
« Kameras megfigyelés;
 Futar rendszerrel valo bejelentkezes;
» Nyomogomb segitségével.

A villamos csak akkor kap szabad jelzést, ha bejelentkezett a lampaprogramba.

A villamosnak nem kell varnia a szabad jelzésre, mig a kozut pedig indokolatlanul nincs feltartva, ha

nem jon a villamos!
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Kozlekedéstechnika

A villamosokra optimalizalt lampas szabalyozas elsé szamu fejlesztési szempontja a
kritikusan zsufolt és sirlin kozlekedd jaratok egyenletes kdvetési idokozeinek gyakorlati
biztositasa volt.

A régi, 90 masodperces ciklusu lampaprogram esetén a villamosoknak menetrendileg
elvileg 120 masodpercenkeént kellett volna kovetnitk egymast, gyakorlatilag azonban a
lampak csak 90 masodpercenként engedtek at egy szerelvényt, ami azt eredmeényezte,
hogy 2-2-2-2-2-2 perces kovetés helyett csak 3-1,5-1,5-3-1,5- 1,5 perces
kovetés tudott megvaldsulni.

Tovabbi hatrany volt, hogy mar a legkisebb zavar6 hatasok is — példaul egy szokatlanul
hosszu ideig tartd utascsere — konnyen tudtak novelni az egyenetlenség mértékeét.

Egyenetlenség -> Zsufoltsag
- Kapacitas csokkenést

- toébblet jarm(iigényt k
b -> Utas komfort cs6kkenést okoz |
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Kozlekedeéstechnika

Forgalom gyorsitasa — megallok kihagyasaval
&

Az FA.-F.2. sz. Jelzési és forgalmi utasitas ugy rendelkezik, hogy a megalldhelyeket a villamosok
maximum 20 km/h sebességgel hagyhatjak ki, amennyiben nincs fel- és leszall6 utas. )

M
M
M

Az olyan megallok, melyek zold szinnel vannak jelolve, kihagyasuk 50 km/h-val is torténhet. q

Biztonsagi megalloban katelezé megallni (voros)! ;
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Kozlekedéstechnika

Forgalomtechnikai 0sszehan- / .
golas jelz6 W

A kovetkez6 f6jelzbvel vagy holdfényjelzdvel
osszefuggésben miikodo elbjelzé lampa.

T~

Jelentése: a jarminek - ha a forgalmi
korilmények mast nem indokolnak — akkor
célszeri elindulnia a megallohelyrdl, vagy
athaladnia az ellen6rz6 ponton, amikor a
jelz6 vilagit, hogy a kovetkez6 f6jelz6hoz
vagy holdfényjelz6hoz annak szabad
jelzésére érkezzen.

Xl. ker. Albertfalva kitéré6 mh.
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Koszonom a megtisztelo
figyelmuket!
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