A repulés vilaga a motoros
repulbégépektdl a dronokig.



1903. a kezdet....

e ..tiznél alig tobb
masodpercig a
levegbben repult a
REPULOGEP

Néhdny adat:

Motor: 12 LE, vizh(itéses benzinmotor
Fesztdv: 12.3 méter

Hossz: 6.4 méter

Magassag: 4.1 méter

Tomeg: 274 kg

Max. sebesség: 48.3 km/éra




A motoros replilés mint a légikozlekedési rendszer —
repulégép,repulbtér, iranyitas, hatdsag - része

e A hatosagilag szabalyozott

|égtérben, repulGteret
igénybevevd repuléeszkozon
elhelyezett tolé/vono-erét —
el6allitd motor, hajtomd

m(kodésével az XY sikban -
repul6téren - mozgasba hozott
eszkoz szarnyfeliletén a mozgas
sebességével aranyos felhajtéerd
jon létre, és abban az esetben,ha
ez az er0 nagyobb a repllégép
sulyat jelent6é sulyerénél, a
repulégép az XYZ szabalyozott

|ég- térben emelkedik. A
|égtérben torténd hat
szabadsagfoku mozgas, a S
repllégép kormanyszervei

biztositjak.



A motoros/hajtém(ives repulégépek

v 4 °
kormanyszervei
Magassagi trimm-lap | k el ()
- ormany\
3
—,—-'*\/ ST Trimm-lap ¢ ‘
Jobboldali csuro- mozgatas ).
kormany Th ' L
rimm-la
- = ezerlesp ‘ y &

<

=~ Botkormany-. / b5
- Magassagi-
\ ‘" - ’ " kormany
Labkormany <> Je Oldalkormany
pedalok . \ mozgatas
: ‘ Magassagi-kormany

mozgatas
g

-0

aloldali csuro-
ormany



Paradigma-valtasok

Paradigma-valtasok /
sebesség, gazdasagossag,
kornyezetvédelem,gyartas-
szakositas /

A repllégép, mint
nemzetkozi légi-
kozlekedési eszkoz,
muUszaki fejlédési
szakaszai, paradigma-
valtasai a gyartok piacan, a
kezdetektdl napjainkig
ugyanazon fizikai elv
alapjan mdkodnek, a
valtozo fogyasztoi igények
figyelembe-vételével




1. Paradigma: a sebesség bvoletében

« A sebesseg a 60-as evekre elerte
az 1M koruali erteket, amelynek -
kdrnyezeteben az egysegnyi

Negyvenkilenc éve repiilt eloszor a
Concorde sebességnévekedés tébbszérés

fejlesztesi — kuléndsen hajtomui —
kdltsegndvekedest jelentett.

I\ / + A katonai fejlesztesek tébb M-es
/ / fejlesztéseit a fegyverkezeési
—— verseny indukalja.

| - « Az amerikai fejlesztesek elmeleti
{ alapjai Karman Todor
. . munkassagahoz kétédtek.
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2. paradigma: a gazdasagossag
e 7/ V 4
jozansaga
- A nagy verseny a gyartasban:
Tervezdaszallol a kibocsatasig
nyugat 2-5 awv
kEelet 10-12 av
Egy szazdtven szemelves
repldldgep grankenrti fogyvasztasa:

nyugat: 4.5 tonnalara
kelet: 6 tonnalara
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3. Paradigma: a kornyezetvédelem
kényszere

Kdrnyezetvedelem
A kérnyezeti terhelések A hajtomuivek zajcsdkkentese

novekedese komoly 112 dB(A) és a zajjal terhelt tertiletek
Ia.kosgé'.gi .t".tak‘:'z;é'ﬂ nagysaganak /10%-ra / cstkkentese
valtott ki vilagszerte az évek filggvényében /1970-2000/
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4. Paradigma: a gyartasszakositas
gyakorlata / B-787, A-380 /
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A XXI. szazad repllbégépe, mint a légikdzlekedés
része, nemzetkdzi gyartmany, melynek f6bb

jellemzai
‘ | ! pyartasszakositds
Iy Kornyezet
védelem
I,
N
& -\ sebesség
= o
Th_'_'""?\ gazdasdgossig
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Néhany gondolat a jovOorol

e G@Gyartasi vonalon, ugy tlnik,
hogy a gyartas néhany nagy
vallalat tevékenységébel
koncentralodik Amerika,
Eurdpa, Oroszorszag, Kina.

« Az 1500 km alatti utazasoknal
versenyhelyzet alakulhat ki a
kbzut,vasut és a repulés
kozott.

e Az elektromos hajtasu
repulégépek taxi es
kistavolsagu tarsas repulések
fejlédése felgyorsul. / Hazai
fejlesztésd kisreplil6gépek/




Mi varhato a légi-kozlekedési rendszer elemei
kdzul a repulégepek fejlesztésénél?

 Kontinensek  kozotti Hub-ok A

kozotti  replléseket  biztosito j| Fom repilit?
széles-torzsu 500-1000 f6s " "
oriasgépek és néhany Mach N mf |

sebességl 200-300 f6s eszkozok
Uzembe-dllitasa ; pildta-nélkili

repulégép fejlesztések I rpulite
* Kontinensen bellli Hub-ok
kialakulasahoz sztukséges 100-200
f6s eszkozok fejlesztése,
mesterséges intelligencia
bevezetése .
* Hub-okat kiszolgalé 70-150 fGs — ‘ m
repllégépek fejlesztése, ] sizpant ||
versenyben a gyorsvasuttal. . i




A dronok

/ Elnevezés 1936 /



Szamossag a dron-vilagban

1 e Kina évi dron termelése 2
X millio darab-

 Magyarorszag jelenlegi
dron-allomanya 35000
darabra tehet6 /2017/

* Dron-épitési, készitési
hatdsagi elbiras nincs.

* A hazai gyarto-
szervezetek szama huszra
tehetd.

* Avilag dron-termelése
exponencialisan né




A dronok —nem hivatalos -
teljesitmény-szerinti felosztasa

Teljesitményszint | Tipus |Uzemi magassgtartomdny H:es;:ros Uzemidd | Hatétdv
. 0 maximum néhany | ; néhany 100
Kisteljesitményi UAV | MAV - : pdr gramm |  néhdny perc :
23 10 meter meter
Kozepes teljesitmény " 10w | nehany 10-100 |néhny (1-5)| néhényszor10 |
UAV — i&gﬂ meéteres magassig kg perc By
g ® B | néhany 100 méteres [néhdny (1-10)| néhdnyszor30 | néhény 10
Nagyteljesitményi UAV | Magassig kg perc km
gclle{nz?gn katonal’vzligy MALE. k'oz’epes magassagbaq, néhanyszor nehany L P
allami céhi felhasznaldsra nchany km-cs magassdg | 10kg | nagysgrend
Imazott berendeze i’ ] - ch it t0
alkalmazott berendezesek) HALE | 28 magassgg?an(lo 30 | néhdnyszor i 0 akir tobb
km kozott) 100 kg czer km




A dron mikodes




Dron-mdveletek

o.f".z.l 2,

' quadrocopter mozgasi elvei (a. emelkedés, b.mozgas oldalra, c. mozgas hatra, d

tengely koriili forgas)



Repuldgép és dron muiveletek
O0sszehasonlitasa

muiveletek a miuiveletek fordulatszam
kormanyszervekkel valtoztatassal
M

man Sy

o |




A dronok repuld eszkdzok, de nem
repulbgépek
* A meghajtas-kilonbség két
minbséget is jelent, ezen
okbdl a drén-szabalyozas B A ‘
nem vezethetd le, a i, "
repulégépet is tartalmazod ' '

légikozlekedés /ICAO/
szabalykészletébdl, onalld
szabalyozast, allami

szervezetet igényel. Nem
varhatdé el a repulési
hatdsagtdl, szervezetektdl,
hogy a dréonokkal
kapcsolatos feladatokat ALoDNNEIRT ||
ellassak, arra felkésziljenek, i e
mivel nem erre hoztak létre

azokat..

A GPS Aircraft+G-2D Gimble+iLook Camera
ﬁ +DEVO F7 Transmitter
. FPV ALL In One Version View of the Workd

Fligtt Control System

MMErs , ensures more siable video
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Dron-tevekenységek
Humanitarius tevékenységek (mds modon nem megkdzelithetd teriiletek ellatasa)
Mezbgazdasigi tevékenységek timogatasa (permetezeés, ellendrzés, stb.)
Vezetékellendrzés (gdz, kdolaj, avvezeték, stb.)
Kornyezeti és természeti megfigyelések
Tavérzékelés, fotogrammetna
Légi felvételek készitése (fényképek és mozgokép)
Védelmi megfigyelések (biztonsdgi rendszerek kiegészitese vagy kivaltasa legi
megfigyelés dllal)
Tudomanyos tevékenységek és kutatdsok (jarmiigydrtds, légkorfizika, stb.)
Légi dru- és szemelyszallitas
Hobbi és rekredcios tevékenységek: kedvielési célbol végzett, szabadidds, kizarolagosan
szabadtéri tevékenységek osszessége (filmezés, dronversenyek, stb.)



Helyzet és dilemma

A helyzet
Az orszag déli hataranal a migransokat szallitd ember-csempészek, videdval felszerelt dronokkal
pasztazzak a hatar-keritést, figyelve a hatarvéd6k mozgdsat, szervezve a hatdrsértéseket. Amerikai
drénok ar felismerd berendezéssel felszerelve megtalaljak az ismert és keresett terroristakat, majd a
drén, sajat, fedélzeti fegyverével megsemmisiti - 6ket.
A drén ma mar harci eszkdz , nemzetbiztonsagi kockazati elem. Mar dul a dron-hdboru.

Ezen nemzetbiztonsdgi kockazati elemek hazai haszndlata — féleg ilyen nagy mennyiségben —
torvényi szabdlyozast igényel. Drén-torvény kellene szabdlyozza —tobbek kozott - az eszkoz
nyilvantartas rendjét, a haszndlat, Gzemeltetés rendjét, a |égtér-hasznalatot, a kdzlekedés rendjét.
A dréon csak akkor kezdhetné meg mi(ikodését, ha az lzemeltetési feltételeknek megfelel6
eszkozokkel rendelkezik és irdnyitdsat dronszakszolgalati engedéllyel és érvényes drénkresz
vizsgdval rendelkez6 dronpiléta latja el. A dréonok kozlekedés kozbeni ellen6rzését a dron-
rendérség latja el melynek tagjai az ellen6rzéseik sordn az engedélynélkili dréonokat kisz(rik, a
drént foldre kényszeritik és tulajdonosatoél elkobozzak.

A dilemma

El kellene donteni, hogy egy készulé szabalyozas, mint repllési szabalyokra épilé jogszabaly
tervezet, biztosithatja-e a nemzetbiztonsagi megfelelést, biztositja-e az allampolgarok
védelmét,valamint az eszkozok, dronok vonatkozasaban csokkenti-e preventiv moddszerekkel és
eszkozokkel, valamint szervezettel a nemzetbiztonsagi kockazatot, vagy a nemzetbiztonsagi
kockazat-alapjan készulé uj 6nallé szabalyozas biztositja- azt, a dron-renddrség, dron-kresz, dréon-
pilota, dron-hatdsag szervezeti strukturajaval



K6szonom a figyelmet



