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1.) Bevezetes
1.1.) A szabadon szerelt hidepités eltiltasanak torténete
Feszitett hid katasztrofak:
- Bickton Meadows gyaloghid Hampshire UK 1967
Eloregyartott szegmensbdl épitett utofeszitett hid a felso kabelek korro-
zioja miatt,
- Ynis-y-Gwas kozuti kéttamaszu utofeszitett eloregyartott szegmensekbOl
1953-ban épult hid 1985-ben leomlott,
- Schelde hid Belgium1992 elGregyartott utofeszitett hid, az omlast meg-
el6z0en tlz érte a hidat.
Kovetkezmények:
- Angliaban 1992-1996 kozott az utofeszitett hidak épitéset megtiltottak,
1996 utan az eloregyartott szegmensekbol épult hidak épiteseét tiltottak,
- Németorszagban tapadasmentes feszitést reszesitik elonyben
- Franciaorszag
| utofeszitett hidak 1946-1960
| szabadon szerelt (konzolosan) belso tapadasos feszitéssel 1960-1980
| tapadasos feszites és kulso kabeles feszites 1980-tol




2.) Hidmeghibasodasok, utofeszitett hidak kabelei

IABSE WC1 - 450 hidtonkremenetelt irt 0ssze, mindezekbdl 21% vasbeton
feszitett szerkezet.

A FIP — CEB - FIB vezetésével kutatasokat vegeztek Nemetorszagban, Fran-
ciaorszagban, Nagy-Britanniaban, Belgiumban, Jugoszlaviaban, Ausztiaban
és az USA-ban.

A feszitokabelek korrozidja az elégtelen injektalas kovetkezmeénye, a lehor-
gonyzo fejek mncsenek vedve.




2.) Hidmeghibasodasok, utofeszitett hidak kabelei
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Munchen-Schwabing
Mittleren korgylru hidja (1939)




2.) Hidmeghibasodasok, utofeszitett hidak kabelei

San Stefano hid Szicilia




2.) Hidmeghibasodasok, utofeszitett hidak kabelei
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San Stefano hid Szicilia




2.) Hidmeghibasodasok, utofeszitett hidak kabelei

Ynis-y-Gwas hid Wales




2.) Hidmeghibasodasok, utofeszitett hidak kabelei
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Ynis-y-Gwas hid Wales




2.) Hidmeghibasodasok, utofeszitett hidak kabelei

\—— 16 Spannglieder
pro Trdger

d 12 @ 7mm
pro Trdger

Melle bei Gent hid Belgium




2.) Hidmeghibasodasok, utofeszitett hidak kabelei

Detail

Schnitt A-A

Druckwand 9 Spannglieder
ugriegel

9 Spann-
., 2m W glieder

; 4

" Melle bei Gent hid Belgium




2.) Hidmeghibasodasok, utofeszitett hidak kabelei
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Melle Bel Gent hid Belg|um




2.) Hidmeghibasodasok, utofeszitett hidak kabelei

Concord hid Eszak Karolina
Eplilt 1995-ben, dsszeomlott 2000-ben |




2.) Hidmeghibasodasok, utofeszitett hidak kabelei
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kloridion behatolasa a kabeluregekbe.




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota
3.1.) Koros hidak jellemz6 adatai

Forgalomba Tamaszkozok Szerkezeti Ferdeségi Kocsipalya Szerkezeti
helyezés (m) hossz szog szelesseg magassag
éve
Kunszentmartoni 1975 36+70+36+ 223 11 ,00 1 93
Harmas-Koros- 3x24 3,88
hid
Kettés-Kb'rés-hid 37 50+25 10 3 89
Sebes-Koros-hid 37,22 3,93

Dobozi 1982 41,20+85 .80+ 234 44 71° 10,00 193

Kettés-Kérds-hid 41,20+32,80+ 474
32,80

Békési 1985 35,05+77,80+ 213,50 10,00 1.96

Kettés-Koros-hid 38,05+31,00+ 477
31,00




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota
3.2.) Atfogo vizsgalat 1998-ban

A részvevok:

Pannon Freyssinet Kit.
- allapot felméres,
- alakfelvétel,
- feszitdbetét korrozid kialakulasa.

Isobau Rt., Teta Kift.
- anyagvizsgalatok,
- feszitobetetek korrozios veszélyezettsege.

BME Vasbetonszerkezetek Tanszéke
- dinamikus vizsgalatok,
- roncsolasmentes vizsgalati modszerek a feszitobetét korrozioja.




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota
3.2.) Atfogo vizsgalat 1998-ban

Megallapitasok:

Altalanossagban:
- a tervezettnel nagyobb lehajlasok a medernyilasokban,
- flga megnyilasok — merevség csokkenes,
- jelentds lehajlas a kunszentmartoni es a dobozi hidaknal.

Eloregyartott szerelési hibak:
- kontakthibas szélességi és magassagi meretkulonbsegek,
- a kabelvezetd csovek tokéletlenul illeszkedtek (gumimuffok), a habarcs-

viragzast gipsszel tomtéek el, a viz itt bejuthat.

Egyéb hibak:
- a lehorgonyzo fejek nem vedettek,
- a dilatacioknal azas,
- a saruk viselkedése bizonytalan,
- a betonszilardsag a kunszentmartoni hidnal alacsonyabb a tervezetnél,
- a medernyilasok belapultak, a magassaguk csokkent.




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota
3.2.) Atfogo vizsgalat 1998-ban

Megallapitasok:
Szamitasi pontatlansag:
A feszités okozta nyomatek leépul (feszitési veszteseégek) a statikai vaz
valtozas (konzol — tobbtamaszu) csak becsulheto alakvaltozast eredme-
nyez.




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota
3.3.) A bekési Kettds-Koros hid allapotvizsgalata 2016-ban




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota
3.3.1.) Az épites is id0kozi javitasok
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- mederpillérek ket oldalan konzolosan épitett szerkezet, majd az arteri nyi-
lasok szerelése,

- a szegmensek kozott epoxi habarcs 2-3 mm vastag,

- a Békes feloli hidfonél 3-3 zomot utdlag bebetonoztak.

|dOkozi karosodasok és javitasok:

- a hidepités utan repedés a békeési hidfo saruja felett,

- a felszerkezet megrovidult, a hidfok felmeno falat meghizlaltak, a sarukat
athelyezték,

- a hidfékon, a pillereken zomében vizszintes repedések jelentkeztek,

- az 1995-0s szakvélemény a hidfok és pillerek sullyedéseét allapitottak meg,

- a pillerek és a felszerkezet hibait kiinjektaltak.




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota
3.3.2.) Az altalunk végzett vizsgalatok (a felszerkezet szempontjabol fontos
megallapitashoz)

- fenyképek a felszerkezet, az alépitmény hibairdl,
- geodezial merések elemzese,
- dinamikai meresexk.




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota
3.3.2.1.) Fényképek 2016-ban

Pillereken vizszintes (injektalt) repedések a pillérek alsé harmadaban fuggo-
leges szabalytalan halos repedések. Mederpillernél a fix saru alatt vizszintes
repedesek felul.




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota
3.3.2.1.) Fényképek 2016-ban

Felszerkezet repedésel
- A békési hidfonél ferde repedeés.




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota
3.3.2.1.) Fényképek 2016-ban

Felszerkezet repedesel
- A Békeés feloli nyilas mederpillére felett a csatlakozo hézag megnyilt (pozitiv
kabelcsalad felhajlitasanak hibaja).




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota
3.3.2.1.) Fényképek 2016-ban

Felszerkezet repedesel
- A masik szekrényen ferdén felfelé iranyuld repedeés (kabelirany).




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota
3.3.2.1.) Fényképek 2016-ban

Felszerkezet repedésel
- Tartovégi vizszintes repedesek a bebetonozott Ureg megnovekedett onsuly
hatasara.




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota
3.3.2.1.) Fényképek 2016-ban

Felszerkezet repedései
- BelsO javitasok beazasi nyomok.
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3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota

3.3.2.2.) Geodéziai felvétel

Eszlelési pontok a szegélybe betonozott sincsavarok

Békési Kettds Koros hid

2015. 06.
22-ei
mérés

2015. 09.
12-ei
mérés

2015. 06.
22-ei
mérés

2016. 03.
12-ei mérés

2016. 06.
25-ei mérés

Relativ
magassagvaltozas
a2015. 09. 12- ei
és a 2015. 06. 22-

Relativ
magassagvaltozas
a2015. 12, 13-ai
ésa 2015. 09. 12-

Relativ
magassagvaltozas
a2016. 03, 12-ei
ésa2015.12.13-

Relativ
magassagvaltozas
a 2016. 06. 25-ei
ésa 2016.03. 12-

Relativ
magassagvaltozas
a 2016. 06. 25-ei
és a 2015. 06. 22-

eredményei

(mBf)

eredményei

eredményei (mBf)

(mBf)

eredmeényei
(mBf)

eredményei

(mBf) ei mérés kozott | ai mérés kozott ei mérés kozott ei mérés kozott

(mm) (mm) (mm) (mm)
-2 -2 -8
-3 -1 -8
-3 0 -8
-2 0 -8
-4 0 -9
-4 -1 -10
-5 -2
-5 -4
-5 -7
-4
-5
-4
-4
-4
-4

ei mérés kozon
(mm)

95.594
95.815
95.957
96.090
96.162
96.239
96.343
96.387
96.393
96.409
96.390
96.358
96.319
96.254
96.190
96.100
95.960
95.846
95.725
95.597
95.454
95.310
95.140
94.967
94.789
94.616
94.490

95.597
95.818
95.959
96.092
96.164
96.240
96.347
96.392
96.401
96.417
96.399
96.364
96.322
96.256
96.191
96.101
95.958
95.845
95.725
95.598
95.454
95.310
95.140
94.967
94.790
94.618
94.490

95.594
95.814
95.956
96.090
96.160
96.237
96.343
96.387
96.396
96.414
96.393
96.360
96.318
96.252
96.187
96.097
95.956
95.843
95.723
95.596
95.452
95.308
95.138
94.964
94.786
94.615
94.489

95.588
95.808
95.949
96.082
96.153
96.230
96.336
96.380
96.389
96.406
96.387
96.353
96.312
96.247
96.182
96.093
95.952
95.839
95.719
95.592
95.449
95.305
95.134
94.960
94.783
94.612
94.485

95.586
95.807
95.949
96.082
96.153
96.229
96.334
96.376
96.382
96.398
96.380
96.349
96.311
96.247
96.183
96.094
95.952
95.838
95.718
95.591
95.448
95.303
95.134
94.960
94.782
94.609
94.483

w

-8
-7
4
-1
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0
1
1

-3
-2
-2 -1
-2 -1
-2 -1
-2
-3
-2

Bal, befolyasi oldal
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A negyedévi merések osszehasonlitasabol kovetkezik, hogy a nyari idoszak-
ban (06-09) a medernyilas emelkedik, a téli idoszakban (09-12) sullyed.




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota

3.3.2.3.) Dinamikai mérések
A hid sajat frekvenciajat ugyanazon a pontokon mertuk, ahol 1998-ban

Természetes gerjesztés hatasara létrejovo rezgésgyorsulas atlagos teljesitményspektruma a
Békeési Kettos-Kords hid medernyilasanak kézepén jobb- és bal szegélyén

2 25 3

Frekvencia [Hz]
Bal oldali szegélyen =~ —— Jobb oldali szegélyen




3.) A magyarorszagi szabadon szerelt hidak allapota

3.3.2.3.) Dinamikai mérések
A hid sajat frekvenciajat ugyanazon a pontokon mertuk, ahol 1998-ban

Mérées ideje sajat frekvencia (Hz)
elsd hajlitd masodik hajlito

A sajatfrekvencia nemi csokkenése figyelhetd meg.

A hidon az épitéstechnologia kovetkezmenyekent nagyaranyu meghiba-
sodast nem talaltunk (saru beallas).




4.) A szegmensekbOl szabadon szerelt teljes mértekben tapadasos feszitéssel
keészitett hidakkal kapcsolatos ismeretek 0sszefoglalasa

- Az 1960-1990 kozott szegmensekbdl, tapadasos feszitéssel épult hidak le-
omlasa, tonkremenetele miatt Nagy-Britanniaban az ilyen fajta hidak épite-
set betiltottak.

- Franciaorszagban 1980-tol attértek a tapadasos és tapadasmentes (kulso-
kabeles) feszitées egyuttes alkalmazasara.

- Németorszagban a tapadasos feszités helyett a tapadasmentes feszités en-
gedelyezett.

- A hidhibakat a leszakadasokat a hibas injektalas, a kabelek feszultségvesz-
teségeinek hibas szamitasa, a kontakt kapcsolatok hibas eloregyartasa
okozta.

- A kabelburkolo csovek csatlakoztatasa nem volt megoldott.

Osszefoglalva: nem szabad kidobni eqgy j6l miikédd technoldgiat, ha keziink-
ben van a javitas lehetosege.




5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositése

Megerositési eljarasok

tomegnoveléssel  tomegnovelés nelkul

- egyuttdolgozd - ragasztott acéllemez
lemez, kopeny - szénszalas lamella

- ott beton - cementinjektalas
kopeny - sliccelt vasbeton

- acelszerkezet  tghblet acélbetét

passziv
erosités

feszités:
aktiv erosités - rud

- kulsokabeles

Az utdfeszitett hidaknal elonyben részesitik a feszitest:
- kulso kabeles eljarassal,
- Zsirzott paszmaval.




5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositese

Magyarorszagon eldszor 1993-ban alkalmazta a Pannon Freyssinet Kit.

Elve excentrikusan elhelyezett kabelek, vagy egyenes, vagy poligonalisan
vezetve, a szerkezeten Kivul, ahol a szerkezettel érintkezik ott adja at a feszi-

toerdt. Ellenorizheto, cserélhetod.
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5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositese
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5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositese

KPE burkolat

Lehorgonyzé fej




5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositese

Meglévo szerkezetek megerositése
Zalabaksa, Cupi-patak hid 1993
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5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositese

Meglévo szerkezetek megerositése
Sarvar Raba-hid 1995




5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositese

Meglévo szerkezetek megerositése

Békéscsaba, Szarvas uti feluljard 1997
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:nléeszitﬁ kabelek

A kéttamaszu, konzolos
lemezhidbol a kétoldali
szegélyborda rafeszitésével
az ,A” jell teherbirasra
tettuk alkalmassa a hidat.




5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositese
Meglévo szerkezetek megerositése
33. szamu fout KFCS hid 2005




5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositese
Meglévo szerkezetek megerositése
Westgate hid Ausztralia 2009




5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositese
Meglévo szerkezetek megerositése
Westgate hid Ausztralia 2009




5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositese
Meglévo szerkezetek megerositése
Westgate hid Ausztralia 2009
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5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositese
Meglévo szerkezetek megerositése
Westgate hid Ausztralia 2009

Cs0 toldasa Irénytord Lehorgonyzas




5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositese
Meglévo szerkezetek megerositése
Westgate hid Ausztralia 2009
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5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositese
Meglévo szerkezetek megerositése
Westgate hid Ausztralia 2009




5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositése
Meglévo szerkezetek megerositése
Pont-A-Mousson viadukt Franciaorszag 2006
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5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositése
Meglévo szerkezetek megerositése
Pont-A-Mousson viadukt Franciaorszag 2006




5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositése
Meglévo szerkezetek megerositése
Pont-A-Mousson viadukt Franciaorszag 2006




5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositése
Meglévo szerkezetek megerositése
Pont-A-Mousson viadukt Franciaorszag 2006
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5.) Szabadon szerelt utofeszitett hidak erositése
Meglévo szerkezetek megerositése
Pont-A-Mousson viadukt Franciaorszag 2006
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6.) Feszitett kabelek vizsgalata
Megjegyzes: a szerkezet teljes allapotat kell ismerni, az egyedi paszmak
allapotanak vizsgalata nem ad teljes kepet.

Vizsgalati modszerek:
- KulsO kabeles feszités: statikus, dinamikus vizsgalat.
- Belso tapadasos feszités:
| kabelvizsgalat foként kabelureg és/vagy kabel korrdzio,
/| georadar,

/| potencial valtozas,
/I hangelnyelés,
/[ magneses mez6 valtozas,
/| rontgen izotop vizsgalattal.

| szerkezet feszultségallapotanak vizsgalata: vasbeton szerkezet fe-
szUltseg ellenOrzese réesosszenyomodas meéressel.

| szerkezet ellenOrzése probaterheléssel: a szamitas bemend adatai-
nak identifikacioja.




6.) Feszitett kabelek vizsgalata
6.1.) Kulso kabelek ellendrzese

- Statikus teherre a kabel lehajlas mérése a kabel két leerdsitési pontja
kozott,

Vi=114kg
Kabel
szamitott lehajlas | mért lehajlas | kabelerd
sorszama
[mm] [mm] [kN]
11,80 1,06 1268
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6.) Feszitett kabelek vizsgalata
6.1.) Kulso kabelek ellendrzese

- Dinamikus vizsgalat a kabelrezgés méresebol kovetkeztetés a kabel-
erore.

e
-nn [kN]

2769 - | - | 2769 12188 8
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6.) Feszitett kabelek vizsgalata
6.1.) Kulso kabelek ellendrzese

- Dinamikus vizsgalat a kabelrezgés méresebol kovetkeztetés a kabel-
erore.

30
Hz

Az 1.-es kabel sajatfrekvenciaja 27,69 Hz A 7.-ik kébel sajatfrekvencidja 32,28 Hz




6.) Feszitett kabelek vizsgalata
6.2.) Szerkezet feszultségallapotanak ellendrzése a betonba beveésett hezag
feszultségallapotanak mérésével
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6.) Feszitett kabelek vizsgalata
6.2.) Szerkezet feszultségallapotanak ellendrzése a betonba beveésett hezag
feszultségallapotanak mérésével
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6.) Feszitett kabelek vizsgalata
6.2.) Szerkezet feszultségallapotanak ellendrzése a betonba beveésett hezag
feszultségallapotanak mérésével




6.) Feszitett kabelek vizsgalata
6.2.) Szerkezet feszultségallapotanak ellendrzése a betonba beveésett hezag
feszultségallapotanak mérésével

8

Distance (pm)

Pressure (bar)

Distance (pm)




6.) Feszitett kabelek vizsgalata
6.3.) Rendszer identifikacio

A szerkezet altalanos feszultségallapotanak ellenorzése az ismert szilardsa-
gi tulajdonsagok figyelembe vételével, megegyezést keresve a probaterhe-
lés eredmeényeivel.




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
Az épitesi technologiat nem szabad kidobni.
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M7 autopalya Koroshegyi volgyhid 2007




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
Az épitesi technologiat nem szabad kidobni.
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7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
Az épitesi technologiat nem szabad kidobni.

M7 autopalya Kéroshegyi volgyhid 2007




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja

- A technologia gyorsabb, mint a szabad betonozas.

- Kontakt betonozas helyett monolitikus sav kapcsolat.

- KulsO kabeles feszités alkalmazasaval gazdasagosabb.
- A magasepites most ter ra a technologiara.




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
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7.) Szabadon szerelt hidak épitestechnologiaja

Uj anyagok:

- szalasbeton,

- nagyszilardsagu betonok (HPC),

- ultra nagyszilardsagu betonok (UHPC).

Uj szerkezeti megoldasok:

- Uj profilu kapcsolatok a kontakt feltleteknél.

Nagymérték( keresztmetszet s onsuly csokkenes.




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja

SPRODES VERHALTEN DUKTILES VERHALTEN
OHNE FASERN MIT 2.5 Vol. % FASERN

i'. A

Betonstauchung e, [ %)

Szalerdsités nélkuli HPC Szalerdsiteses HPC




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
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7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja

Szabadon szerelt hid UHPC anyagbal




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
WILD hid Ausztria 2006-2010




L Wl o

A

L

ST i B

e .

=

AN N1

UdR epDIleSE DI0UldIc
000-201C
SEGMENT 3
SEGMENT 2
,Scheltelinoten® SEGMENT 1
Stab 3 Stab2
L, = F = rFl e [ i e Pl % N
- — = — -
e o~ Stab 1
Knoten 2 S
»Knie-Knoten* \
&
Knoten 1 AN
»Knie-Knoten“
Knoten 0

oKampferknoten“

~70m




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
WILD hid Ausztria 2006-2010
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7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
WILD hid Ausztria 2006-2010




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
WILD hid Ausztria 2006-2010




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
WILD hid Ausztria 2006-2010
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7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
WILD hid Ausztria 2006-2010




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
WILD hid Ausztria 2006-2010

AUFRISS - SCHNITT

uEinstiegs(jffnung

SCHEITELKNOTEN

NACHTRAGLICHE UHPC - INJEKTION




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
WILD hid Ausztria 2006-2010
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7.) Szabadon szerelt hidak




.S,
:©
(@))
QO
@)
c
-
O
D
-
N
O
=
(@R
a¢b)
.
O
i
. -
=
(€D
| S
(D)
N
7))
-
@)
©
qV)
O
O
N
N
N

o
-
-
p
©
=
o
N
.©

e
r—

N

%)

>
<
S
e
o
—




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
WILD hid Ausztria 2006-2010
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7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
WILD hid A




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja




.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja
WILD hid Ausztria 2006-2010
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7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja




7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja

Normalbeton (NSC) VerschleiRschicht aus UHPC
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7.) Szabadon szerelt hidak épitéstechnologiaja

Schwerpunkt
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DETAIL SCHNITT A-A
Aufriss

Ai[> iDB Quertréger"'-

Nach dem Eindrehvorgang

SCHNITT B-B
Aufriss

Nach dem Lagereinbau

SCHNITT C-C
Grundriss

Montageposition




8.) A Koror hid 0sszeomlasanak tanulsaga

Hidtorténet: - Késziilt 1974-1977 Koreai Epitd Tarsasag altal.
-Terveket a Dywidag AG készitette.




8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga
A megépult hid terve

bridge span: jmss:03_ (- S0.08, .
girder depth:10. 58 1:#.17 11.17 10, 58

ELEVATION

9. 63

1.5, 417 ,,J.SLI 116 3 g6
155 1.5% —L5

L3N _
] =5 —

s I

1.03 3, 66 3, 66
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CROSS SECTIONS ‘: | 5
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]
w6 | e |
1.32 \

PILE FOUNDATION

- A saruk: hidfokon csuszo, mederpillér fix, mederkozep csuszo
- Kozolosan épitett feszitett vasbeton




8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga
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A megeépult hid tervrészlete




8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga

A hid és kornyezete




8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga

Top to bottom

Centerline of bridge July 1977, As built camber
', Theoretical Grade - zero
68 =, Sept.1980, centerline
Nov.1985

=  May 1986
Jan 1990
X July 1993 centerli i i
uly centerline Deflection at Midspan

(Includes 0.21m camber)

Time of Survey  Deflection

100 200 300 July 1977 0.00ft 0.00m

(as built)

. _ : Sept. 1993 -2.31ft -0.70 m

gy 7% DUNITCHBAN =069 Nov.1985 -3.50ft -1.07m
e s = | May 1986  -3.69ft -1.14m

0 100 2% Top to bottom Jan. 1990 -4.04ft -1.23m

; Sept. 1993 -5.04ft -1.54m
July 1977, As built camber|

Theoretical Grade - zero
Sept. 1980, centerline
Nov.1985

May 1986

Jan 1990

July 1993 centerline

Deflected Shape of Bridge Girder

e & e .

T v

Lehajlas a hidkozépen 16 év alatt




8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga

Vizsgalatok azt mutattak ki, hogy annak ellenére, hogy a szerkezet
statikailag megfeleld, a hatalmas lehajlas (L/150) csak a lassu alakvaltozassal
nem magyarazhato gtényleges 4,15 » 1,54.

- Felfedezték az épitéeskori betonszilardsag kisebb lehetett (16 evrol

visszaszamolva?!)

- A szamitott feszultsegveszteseg kicsi volt 10% holott 15~20%
szokott lenni.

- Elhataroztak a javitasat.




8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga

Step 1: 6000 kips jacking force at the hinge

. 53, 65 ) 7072 <k 240.79 /2 ) 53.65
|2n 73, 3292 | 71.78 | 32. 00 16. 61 32. 00 71. 78 | 32.92 zo

= Lo yl|
— - ——

S ——— \ T’%WW

— — J——

j\\\ Notc
\ all dimens in meters.
) Im=3. 2808 [t

- I—

Step 2: Applied external tendons inside the box girder

240, 79/2 240.79 /2 53.65
71. 78 320016, 61 32,00 . 71. 78 12.92 .20.73

strand lendons
—

A megerosites 1996 juliusaban kezdodott




8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga
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1996 szeptember 26-an a hid 0sszeomlott




8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga




8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga

1996 szeptember 26-an a hid osszeomlott




8 ) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga
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8.) A Koror hid 0sszeomlasanak tanulsaga

1996 szeptember 26-an a hid osszeomlott




8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga
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1996 szeptember 26-an a hid osszeomlott




8)A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga
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8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga

1996 szeptember 26-an a hid dsszeomlott




8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga
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8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga

DOUBLE PUNCHING SHEAR FAILURE

‘. =
Fat F *
e B 7

ey j K\END PIER
CRUCHED BOTTOM SLAB

TOP SAB INTACT

TENDON DEVIATOR RIPPED KOROR SIDE CANTILEVER
OFF TOP SLAB

1996 szeptember 26-an a hid 0sszeomlott




8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga

A ,Forensic” mernokok munkaja
8.1.) Mi valtozott az erdsitéssel
a.) statikai viselkedés hatarozott tartd — hatarozatlan tarto
b.) a burkolat a vilagos beton helyett aszfalt
(a felso lemezrész jobban melegszik?)
Tobblet nyomofeszultség a felso lemezben:
- 5gjtd nyomasa: -4,54 MPa
- kuls6 kabelek: -3,00 MPa
- egyenletes homerséklet -1,00 MPa
- egyenlotlen hdmerséklet -0,52 MPa
Osszesen: -9,06 MPa




8.) A Koror hid 0sszeomlasanak tanulsaga

8.1.) Helyszini vizsgalatok
a.) a fels6 lemezen elsddlegesen torési 0sszenyomodas
nyomai,
b.) a medertamaszoknal nyirasi repedések,
c.) also Ov torési 0sszenyomodas a tamasznal (hajlitas),

d.) a széIs0 nyilasok tamaszainal atlyukadasi repedések
(a szels6 tamasz felemelkedett, majd visszazuhant),

e.) a mederpillér lekotések elszakadtak,

f.) a leszakadas délutan tortent, amikor a hid legmelegebb,

g.) nem volt acél korrozio,

h.) munkahézag hiba nem volt.




8.) A Koror hid osszeomlasanak tanulsaga

8.2.) Az 0sszeomlas lejatszodasa
a.) tamasz feletti fels0ov: lemezre juté nagy nyomoero,
amely osszemorzsolodott, majd a nyomoerot atharitotta
a gerincnek, melyek kihajoltak,
b.) majd az also lemez 0sszemorzsolodva leszakadt,

Kérdések az 0sszeomlas utan

1.) Mi tortént volna, ha nincs javitas?
2.) Mi valtoztatott meg a javitas a szerkezeten?
3.) Mitdl volt oly nagy a lehajlas a mezbokozepen?




KOSZONOM A FIGYELMET!




