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INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI
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Az mnnovacio szerepe a kozlekedesi
gondolkodasban

Ersek Istvan
Kozlekedési Hatosagi Ugyekért Felelés Helyettes Allamtitkar

Balatonfenyves, 2018. 10. 16.
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Uj technologidk megjelenése

Uj technolégiak megjelenése
» Mesterséges intelligencia
« Automatizacio, robotizacio
» Dolgok internete (loT)
» Blokklanc technologia
« Mobil Internet
* Felh6 technologia

Adat, informacio (,Uj olaj”) - stratégiai eréforras

Kihivasok: ki tudjuk-e hasznalni a technolégia adta lehetéségeket?
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Automatizacio a kozlekedési agazatban

50% 1 Transport
Financial services

40% | eo— All sectors
Health

20% -

20% -

10% -

0% T T 1
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(to early 2020s) (to late 20208) (to mid-2030s)

Source: PwC estimates based on OECD PIAAC data (median values for 20 countries)

* Az automatizalas és a mesterséges intelligencia hatasa hulldmokban érvényesil: el6szdr a rutinszer(, adatvezérelt feladatokat

A munkahelyek
halmozott aranya,

amelyekre hatassal
lehet az
automatizalas

Algoritmikus hullam —
a 2020-as évek 3%
elejéig

Kiterjesztési hullam —
a 2020-as évek 19%
végeig

Autondémia hullam —
a 2030-as évek 30%
kozepére

érintéen, mig a fizikai tevékenységgel jaro szektorban - példaul a kézlekedési agazatban - hosszabb tavon

+ A kozlekedési szektorban a vezet6 nélkili jarmivek elterjedése miatt kilondsen magas hosszu tavon az automatizalasi potencial, ez
azonban a harmadik automatizalasi hullamban lesz kilondsen szembetlnd.

« Uj technolégiak nyuijtotta lehetéségek kihasznalasa: munkahelyteremtés, foglalkoztatottsag fenntartasa
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Egy atlagos autds naponta 1 érat hasznalja
a jarmavet

Jarmldmegosztas: tizedannyi autora lenne
szukség

Kozlekedési dugok megszinése, csokkend
utterhelés és kornyezetszennyezes

85-90 %-kal kevesebb parkoldhely igény
CsoOkken6 utasvarakozasi id6 a jarmivekre

Egymassal kommunikal6 autdk esetén a
baleseti karok 90 %-kal csokkenthetok
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Digitalizaci6 hatasa a foglalkoztatottsagra

Csokkenteni, vagy névelni 5%

fogja a munkaerd Nem tudja

létszamat a digitalizacio?
12%
Csokkenti

64%

Nem tervez

valtozast
19%
Noveli

v
]

R

Manpower Group - A Készségek Forradalma

* Nem tudjuk lelassitani a technoldgiai fejlédést
* Neégybdl harom vezetd véli ugy, hogy az automatizalas uj készségeket kivan az elkdvetkezendé par évben
+ Alegtdbb munkaltaté automatizacié elébe néz, a digitalizaciéra valo atallas viszont munkaerdigényt general
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Innovacio €s versenykepesseg

Innovacié: a lehetéségek kihasznalasa
*  Ujitd otlet, amely meg is valosul
* valami jobb lesz
Miért kell innovacio?
* Innovacio nélkuliség — lehetéseégek ki nem
hasznalasa

,valami nem lesz jobb”
* Elmegy mellettink a vilag

Versenyképesség és gazdasagi novekedés
Magyarorszag az EU 5 legjobb orszaga kozott

* Innovacié meghatarozo szerepe

« Vallalkozasok innovacids kepessége
+ Magyarsag kreativitasa
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Innovaciok a kozlekedés tortéenetében

Sikertorténetek...
 Kerék feltalalasa

+ Els6 hajé megjelenése

+  Gb6zgép (g6zmozdony,
g6zhajo) feltalalasa

+ Bels6égési motor

.. €s zsakutcak

téves technoldgiai elképzelés
* Kkutatasra szant pénz hianya
helytelen igény felmérés

Amphicar Model 770 egy kétéltli autd Vespa 150 TAP 6njaro loveg
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Mobilitas, innovacio

Innovacio - ujitd otlet, amely meg is valosul

Mobilitas, mint aruk, személyek helyvaltoztatasa 4 L
+ Biztonsag, kényelem B Cegunk .
. Sebesség, atereszts képesség JOL, GYORSAN és OLCSON
*  Medfizethetéség, gazdasagossag dolgozik.
On ezek koziil harmat valaszthat.

Sikeres innovaciok kulcsa

Sikertelen innovaciok oka
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Innovacio az allami feladatokban

Innovativ megoldasok keresése a kdzlekedési (al)rendszer
* kialakitasara
*  mikodtetéseére
« felUgyeletére

Innovativ kornyezet kialakitasa
+  két pont kozott a szallitas a leghatékonyabb legyen

Gyorsan, j6l, gazdasagosan

Kihivasok
+  Kuiloénbo6z6 jellemzbkkel rendelkezé szallitasok talalkozasa
+  Kodrnyezetvédelem
+ Sebesség vs. biztonsag
+ Gazdasagossag, fenntarthatésag
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Innovacio teriletel a kozlekedésben

Ember — jarm{ — palya (- szabalyozas)

Innovacio teruletei a kozlekedésben:

+ koézlekedési eszkdzok kreativ fejlesztése (a kordétol
a szekéren at a repulégépig, az 6ceanjaro hajoig)

+ kozlekedési infrastruktura kialakitasa (barlangtdl
barlangig, orszagoktol orszagokig, Foldtol a
vilagdrig)

* az emberi tapasztalat és talalékonysag
felhasznalasa, az erre épul6 tudasbazis kiépitése

+ szabalyozasi kornyezet kialakitasa

10
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Stratégiai fejlesztesek a kozlekedés teriiletén

Kreativ magyarok,
innovativ vallalkozasok

Budapest és a kornyezd kelet-eurépai orszagok
vasuti 0sszekottetésének megteremtése

Orszaghataron bellli gyorsforgalmu uthalézat /

épitése és a vasuti halézattal valoé 6sszekapcsolasa

—

A kozOsségi kozlekedési rendszerek integralt
kezelése, Uj elemek megjelenitése, skalazhatésag

Kreativ kdzlekedési megoldasok
Magyarorszagon

11
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Strategial fejlesztesek

Vasuti infrastruktura fejlesztések

* Megyei jogu varosok vasuti megkozelitésének gyorsitasa (menetrend
alapu infrastrukturafejlesztés), Budapest és térsége vasuti infrastruktura
fejlesztése, hataron tuli nagyvarosok vasuti elérhetéségének javitasa

Kozuti infrastruktura fejlesztések

* Megyeszékhelyek, megyei jogu varosok magas szinvonalu kozuti
bekotése a gyorsforgalmi uthalézatba, gyorsforgalmi utak még hianyzo,
orszaghatarokig tarté szakaszainak megépitése

Intermodalis Csomopontok fejlesztése

*  kis ragyaloglassal megvalésithat6 atszallas, integralt (k6zds hasznalatu)
kiszolgalé létesitmény-rendszer (varoétermek, pénztarak, stb.),

« P+R, B+R és K+R kapacitas és az akadalymentesség, IMCS
kialakitdsanak a teljes kdzlekedési szdvetbe (tavolsagi,
elévarosi/regionalis és helyi forgalom) illesztése

Kozossegi kozlekedés

* Orszagosan egyseges, korszer( tarifarendszer, integralt értékesitési
rendszer és utastajékoztatas kialakitasa

» Utaskiszolgal6 és haldzati infrastruktura

+ KozoOsségi kdzlekedést valasztd utasok megtartasa és tovabbi utasszam
novekedés, a kozosségi kozlekedés részaranyanak ndvelése az egyéni
kdzlekedéssel szemben

12
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Kreativ kozlekedées1 megoldasok Magyarorszagon

» Megyei jogu varosok és megyeszékhelyek bekodtése a gyorsforgalmi
uthalozatba
= Zalaegerszeg: az 6nvezetd autonom jarmuivek tesztelésére alkalmas
tesztpalyat épitlink
(M76-0s = M76: jarmiivek valos kémyezetben torténd hasznalatanak
pilot) tesztelésére, itt kerul kiépitésre az emlitett jarmivek valds forgalmi
helyzetben torténé alkalmazasara alkalmas okosut kialakitasa.

Okosutak
kialakitasa

= Utgi ij rendszer > utvagyon védelme és utvagyon fejlesztés
= VEDA rendszer > kdzlekedésbiztonsag
= TSM rendszer > Utvagyon védelme, kdzlekedésbiztonsag, egyenld

Innovativ

ellenérzési
rendszerek fuvarozdi versenyfeltételek

13
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Jarmuipari fejlesztések iranyai - hazai kihivasok

Motivalé tényezok Jarmiifejlesztési iranyok Kihivasok:
+ ,Zér6 Emisszié” (Uzemanyag-fogyasztas és technolégiavéltés a
karosanyag kibocsatas csokkentése) . rr e
* Demografiai nyomas (Idéskori mobilitas ndvekedése) G sre iz . ja"l'mUIp’aI.‘ban o
* Automatizalt jarmivek « Névekvé technoldgia tesztigény

* ,Zéro halalos baleset” (Balesetek szamanak g o
(palya, eljaras, ...)

csokkentése) - Halozatba kapcsolt jarmiivek as, ...)
« Novekvd forgalomsiiriiség (Kozlekedési folyamatok * Infrastruktira fejlesztes (ut,
hatékony iranyitasa) - Elektromobilitas toltGallomas, ...)

*» Jogszabalyi kérnyezet

* Digitalizacio és vezetés-tamogatoé rendszerek 9 J ) i
(jovahagyas, engedélyezés, ...)

(Intelligens szenzorok fejl6dése és megfizethetésége)

Ma - 2018 HoLNAP < 2020

Savelhagyas Hossziranyu Vészfékezb Aktiv Holttérben levé ACC + Autonom vezetes

. e o, P p . A vezetd Kis kovetési
figyelmeztet jarmdiranyita rendszer kormanyzas objektumok LKA e tavolsaggal
6 S felligyelete foglalkozhat fogyasztas
csékken[és

AUTOMATIZALTSAG SZINTIE
SAE 0... ...SAE5
A VEZETO A JARMUIRANYITAS RESZE A VEZETO NEM AKTiV
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Automatizaltsagi szintek (Society of Automotive Engineers — SAE)

7)) A Driver continuously
\(C performs the
T longitudinal and

N lateral dynamic
Rl o .o
© driving task.
£
[}
et
-
<
A
4 b

No intervening

Driver continuously
performs the
longitudinal

lateral dynamic
driving task.

System performs
longitudinal o
lateral driving task
task in a defined

Driver must monitor
the dynamic driving
task and the driving
environment at all

System performs
longitudinal and
lateral driving task in
a defined use case.

Driver does not need

to monitor dynamic
driving and driving
environment; must
always beina
position to resume
control.

System performs
longitudinal

lateral driving task in
a defined use case.
Recognizes
performance limits
and requests driver
to resume dynamic
driving tasks with
sufficient time

Driver is not
required during

System performs
the lateral and

longitudinal dynamic
driving task in all
situations in a

ed use

System performs
the lateral and
longitudinal dynamic
driving task in all
situations
encountered during
the entire journe
No driver required.

vehicle system use case. Thalge.
active.
: >
:’,, ey § vel Leve / £ Level \; [\‘,‘ wvel Leverl o
Csak vezetd ; . Részbeni Feltételes Magasszintii Teljes
Segitett vezetés D S S S A
maga automatizalas automatizalas automatizalas automatizalas

SAE L2 Meghatarozas: Vezeto figyelme sziikséges =

= SAE L3: Vezeto figyelme nem sziikséges
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Micért kell intelligencia a jarmivekbe?

« Komplex, folyamatosan valtozé kornyezet

* Rengeteg vizualis informacio

« Komplikalt kozlekedési helyzetek
 Komplex dontési feladatok

* ToObbszintl utvonal és trajektoéria tervezés

« Szabaly alapu rendszerekkel nem lehet leirni

 Balesetek szamanak csokkenése
+ Kornyezetvédelem
 |ddsek mobilizalasa

16
Forras: Dr. Aradi Szilard - Mitoszrombolas és érdekes tények az 6nvezetd jarmivek vilagabol
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« 99% feletti megbizhatésaghoz 10-100 millié teszt km szukséges

« Szcenarid alapu tesztelés

« Egy normal ADAS-hoz képest legalabb 4 nagysagrenddel tobb szcenariot
kell figyelembe venni

 Szimulacio, szimulacid, szimulacio...

Forras: Dr. Aradi Szilard - Mitoszrombolas és érdekes tények az dnvezetd jarmiivek vilagabdl

Figure 2: Average Lines of Software Code in Modern Luxury Vehicle Compared to Types of Aircraft

F.22 U8 "L .
Air Force M1 &~ s
et fighter _] =

Bowing H‘x

Tz 6l -l .
Dreamiiner R . )

Madern

luxury 100 ! -._:: —:_E

vihicle

] 10 20 a0 40 50 ] O &0 80 100

Millians of lines of coda
Souwre: Batinle | GAD-16-350



INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI

MINISZTERIUM

A modern Car

Software complexity bench mark

Software Size (million Lines of Code)

» Eliminating all comments (which are » > 50 different sensors in 15 sensor « Modern high-end car has 100 Mio.
ignored at compile time) Windows 10 sets Lines of Code
has 27 - 50 Mio. lines of executable code  + 28 microprocessors. 6 communication 10 times a Boeing 787
» + Motherboard + Graphics Card area networks , 50 times an F22
+Applications (Office = 40 Mio. lines) » 3000 different signals = 300Mbit / s 100 fmas Snz0e shiile
equivalent > 100GB / h e e
: - * 10 Mio. lines of ‘mission critical’
-> Estimate total 100 Mio. lines of_code - Estimate distributed 100 Mic. lines software code
but no sensors, no actors and in of code and rebooting in drive is + 3 Mio. more than a Boeing, 787, 8 Mio.
1 place not an option more than an F22

Forras: TUV SUD Auto Service GmbH, 2017-06-20
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Tobbszintli tesztelési kornyezet

A szamitogepes szimulaciotol a kozuti kozlekedési kornyezetig
H

- ( Korlatozasok nélkuli,
Kozut 0Pl kdzuti tesztkdrmnyezet

Ellen6rzott kozuti teszt

Dedikalt kézut I

Ellen6rzott, ismételhetd
— rendszer teszt

o Komponens tesztek,
Laboratorium "~ Integracids tesztek

] o Koncepcio és
Szimulacié — megvaldsithatosagi
tesztek

19
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Németorszig
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« Magyarorszag jarmiiparban betoltott ’@"@'
szerepének tovabbi erdsitése *v 5

« 1292/2016. (VI1.13.) és 1319/2016. (VII.1.)
kormanyhatarozatok: a Kormany egyetért a
jarmdipari tesztpalya projekt stratégiai
fontossagaval és a jarmuipari tesztpalya
megvaldsitasahoz szlikséges beruhazas
megvaldsitasaval

+ Jarmdipari tesztpalya, mint kutatasi
infrastruktura létrehozasa Zalaegerszegen

%

[{]&

MOROECO \
i ALGERIA

*Fejlesztési célu jarmiivek kozuti tesztelése
* Az 6nvezet6 jarmivek kozuti tesztjeit is szabalyozé innovativ szabalyozas 2017. Il. negyedévétdl: 11/2017. (IV. 12.) NFM

rendelet
* A szabalyozas az autéipari szereplékkel szoros egyuttmikoédésben kertlt kialakitasra

* A fejlesztési célu jarmivek kdzuti tesztje bejelentés alapjan tett nyilvantartasba vétel utan végezhetd, jél definialt, egyszeri
szabalyok a kételez6 adatrogzitésre és a tesztvezetdkre vonatkozdan

+ Amsterdami Nyilatkozat (2016. aprilis)
Magyarorszag részvétele az EU-s tagallami egyiittmiikodésben az automatizalt és halézatba kapcsolt jarmivek vezetése

terletén

* Mobilitas Platform
Allami, iparvallalati, egyetemi és kutatasfejlesztési szereplék koordinalt egyiittmiikodése és egyezteté foruma

Magyarorszag jarmuiparban, jarmifejlesztésben betdltott szerepének erésitése céljabol az automatizalt és halézatba kapcsolt

jarmiivek, valamint az elektromobilitas teriiletén
Jarmlipari és ICT szakmai munkacsoportok, koordinacios és iranyitd bizottsagok
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Autonom jarmil iInnovacios 0koszisztéma
Tobb rétegli autondm jarmi fejlesztést tamogatd kornyezet

* Cloud and Fog Computing
» HD Map with dynamic layers
» Database with processed events

Crowdsourced Traffic
Cloud

* L1 and L2 vehicles equipped with sensors
* Al decision
* HD Map dynamic layer update

Fleet of Sampling
Vehicles

* Road Infrastructure (M76, M70, M7) and
Urban Infrastructure (Zalaegerszeg) both supports tests
* Legal environment for AV public road tests

Public road and urban
environment

Proving Ground + Autonomous, Connected and Electric vehicle testing environment

» Dedicated BSc/BEng and MSc courses A
 Basic and advanced research in Artificial Intelligence, Co-operative contg"
Cyber security and Driverless technologies

Education and
Research
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Zalaegerszegi jarmuipari tesztpalya latvanyterv

22
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Megvalodsitasok - 2017-2022

*Zalaegerszegi tesztpalya

1. fazis: 2017-2018 2. fazis: 2018-2020 3. fazis: 2022-

Dinamikai felllet, .
fékfellletek,
kezelhetéségi palya -

Nagysebességu
ovalpalya

AD modul bdvités,

» Orszaguti, AD rossz utak,
varosi kérnyezet, emelkedok,
éplletek (1.) éplletek (Il.)

Tovabbi AD
modul fejlesztés

Infrastruktura fejlesztés: kozuti tesztkornyezet
és okosut

« Uthalézat-fejlesztés ,smart” iranyelvek mentén: okosutak =
fejlesztése és okosautdk kdzuti tesztkdrnyezetének kialakitasa <N
(ITS, C-ITS rendszerek telepitése) Gz ™

« Elektromobilitas: Jedlik Anyos terv végrehajtasaban ey
orszagosan villam- és gyorstéltéallomasok telepitése n,

En Gleichenberg

+ Zalaegerszeg-Graz-Maribor egyiittmiik6dés: ,Cross-border”
tesztelésekre is alkalmas nemzetkdzi kooperaciod

Leib itz
s J wagna

* Technolégiai tesztcentrum: jarm{ipari és kommunikacios ST
tesztcentrum (5G megallapodas)
» Pilot okosut-programok (2017-2022): Wtk 3
* R76-0s gyorsforgalmi ut megvaldsitasa
*  M7-M70 utak fejlesztése B oy

Slovenska
Bistrica

» Zalaegerszeg ,,smart city” zéna

Folosien

Szentelek

Németdjvar

1

szeftgotthard

Muraszombat

Lec}

Orségi

Némzeti Park 22121+

Kerékergsitovar  Alsomarac

Cséktornya B

Perlak
Varasd =

kam B

Vasvar

Doba

Taj

polca

Rezi Balaton-felvidéf
Nemzeti Park|

zthely

Kutas
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Science parkok — innovacios 6koszisztéma kialakitasa

EROS
KORMANYZATI
TAMOGATAS

FELSOOKTATASI
HATTER

IPARI-AKADEMIAI

PIACI IGENY KOOPERACIO

Technoldgiai és
Innovacios Park

ELI SCIENCE PARK

LY

SZEGED ZALAEGERSZEG
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We are
too busy
‘ -f/'\.. 'S
) /T <
7% /ﬁ
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Hasznaljuk ki a lehetOséget!
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