Surlédo fékek teljesitmeény és
elettartam korlatjai

Kozlekedéstechnikai Napok -
Vasiti Féktechnika




Suarlodo fékek teljesitmény és élettartam korlatjai

Tartalom B

O Bevezetés

o Fjﬁnding: a dinamikus fék kiegészitésére tervezett surlédasos °
é
ry r ” r ry - ” ” r > <>
O Egyiranyu hoaramlast figyelembe vevo modellbol levonhato , Eog
kovetkeztetesek

O A 3D homeérséklet-eloszlast figyelembe vevo finomitott modell

05.12.2018




Suarlodo fékek teljesitmény és élettartam korlatjai

Tartalom

O Bevezetés

O Blending: a dinamikus fék kiegészitésére tervezett surlédasos =
fek AYTY”
WY
O HoOomegosztas N=0
O Egyiranyd héaramlast figyelembe vevé modellbdl levonhaté ®
kovetkeztetesek vi

05.12.2018




Suarlodo fékek teljesitmény és élettartam korlatjai
Bevezetés: - Vonatban tobb (sok) e%@gia%
atalakitd hely van egyedi korlataikkal

Elektrodinamikus fék szokasos jellege

[kN]

F_din.fék

V [km/h]

Fékbetékkopas szokasos jellege

Fékezés atlaghémérséklete [°C]

05.12.2018




Suarlodo fékek teljesitmény és élettartam korlatjai

Tartalom B

O Bevezetés

o] i;B,Iﬁnding: a dinamikus fék kiegészitésére tervezett sarlédasos O

é .

4 AR
N0~

O Egyiranyu héaramlast figyelembe vevé modellbél levonhaté O

kovetkeztetesek

.

O A 3D homeérséklet-eloszlast figyelembe vevo finomitott modell D .

05.12.2018




Jellegzetes koncepciok: [l

@ OO OO OO 0O

-
.

Fekerémegoszlas (blending?2)

\

Fekerémegoszlas (blending1)

pd
=,

[kN]

0
Q
o
o
N
w
w
@

Osszfékerd

V [km/h] V [km/h]

Altalanos Altalanos
koncepciol koncepci62

= CsUszds sinre optimalt- azonos = A surl6do energia-
tapadés-kihasznalds valamennyi atalakitok azonos terhelése
tengelyen (min fékut, min = Egyuttal maximalis energia
hosszerdk) visszataplalas

= Legrdvidebb fekut " (Vono-utkozo erdk lépnek

fel)



Suarlodo fékek teljesitmény és élettartam korlatjai

Tartalom B

O Bevezetés

o ?jﬁnding: a dinamikus fék kiegészitésére tervezett surlédasos |
e Y

O Egyiranyd héaramlast figyelembe vevé modellbdl levonhaté
kovetkeztetesek

05.12.2018




Surlédoé fékek teljesitmény és élettartam korlatjai

Egyiranyu hoaramlast figyelembe v
modellbol levonhatd kovetkeztetések s

O Modellképzés feltételezései

O Féktarcsanal a forgast figyelembe véve a
teljes betét altal surolt homlokfellletet
tekinthetjik héforrasnak

O A hO részben itt kozvetlenil, részben a
tarcsa tomor surlodd reszen athaladva a
kdzepso bordas hutofellileten adodik le.

O Ezen idedlis feltételezéssel a tarcsa egyes
szeleteiben azonos homeérsékletet
feltételezhetlink.

O A homeérséklet tarcsa tomor részében csak
befelé haladva valtozik.
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Egyiranyu hoaramlast figyelembe v
modellbol levonhatd kovetkeztetések s

O Szamithatd belso =

O fesziiltseégek

Megallitd fékezést tekintve a
fékteljesitmény (F-v) a
fékezés elején a legnagyobb
megallas pillanataban
csokken 0-ra, optimalis
allando lassulasnal linearisan.
Linearis hoatadas és
sebességfliggl héleadas
figyelembevételével a tarcsa
alkalmasan valasztott
rétegeiben a homérséklet ido
figgvények kozelitései
szamithatok.
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EgyirényL'l hoaramlast figyelembe v%@ %
modellbdl levonhatd kdvetkeztetesek

O Elettartamszamitasok

O Fokozott terhelés esetén a
hidegebb belsd részek
gatlo hatasa az
alakithatdsag
hémérsékletere hevdilt és
tagulni igyekvé kilsd réteg
zomulését eredményezi.

o hules utam huzo .
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A 3D homeérseéklet-eloszlast figyele
vevo finomitott modell o
(o

O NOvekvo fékteljesitmény esetén a feliilet
hémeérséklete nem tekinthetd allanddnak,
egyre jellemzébbé valik meleg foltok
kialakulasa.

O 3D modellel kezelhetjuk.

O A meleg foltok vandorlasanak f6 oka az
ugynevezett termo elasztikus instabilitas
folyamata. A fékbetét feliiletén surl6das
kdzben megzavart nagyobb nyomasu
felszini pont fokozott melegedése, és a . .
hétaguladsa miatt egy ideig tovabb tartamfekezeskor
névekszik itt a nyomas, majd a fokozottan
meleg felszin intenzivebb kopasa ellentétes

iranyu felciklust eredmenyez. A surlédo anyagok elemi feliletének sebessé
homérséklet, nyomasfiiggo surlddasi, é
filggvényének felvétele a BME VRHT tansz
kutatasi téma[3]. Ez képezheti az alapja
termo elasztikus instabilitast figyelembe'Vvev

finomitott 3D modellezésnek.
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A 3D homeérseklet-eloszlast figyelembe 0 &
finomitott modell

o
o

O Novekvd fekteljesitmény
esetén egyre jellemzdbbeé
valik a tarcsa felliletén
meleg foltok kialakulasa. A
tarcsa homlokfeliletén
keletkez6 meleg foltokat
csak 3D modellel
kezelhetjik. A vandorld
meleg foltok az el6bb
emlitett feszlltségeket
tovabb novelik.
Egyszertisitésként termo
kameras mérésekre
tamaszkodva a betétanyag
rugalmassagi, hdvezetési
tu aJdonsagatoI figgod
homérséklet-inhomogenitas
faktorral lehet figyelembe
venni ezt a héterhelést

noévelo hatast. ’” % ‘?

Abrak: Knorr-Bremse Miinchen Showroom bemutatéterem [
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A 3D homeérseklet-eloszlast figyelembe
finomitott modell

O Kritikus fesziiltség csokkentés

O Nagysebességl vonatokon
egyeduralkodova valik a
Knorr-Bremse ISOBAR®
szinter fékbetétje. A szinter
elemek fellleti nyomasat az
Osszetett betét ,
mechanizmusa egyenliti ki.

I F = Kaliperer6

surlédéelemre
juté eré

NA
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A fektarcsak és fekbetetek egyenetlen Sa
és korlatozhatosaga n g X

O A fékbetétforma hatasa

O Az UIC kompozit
fékbetétekkel zemeltetett
jarm(iveknél a féktarcsak
,Lellegzetesen hulldmosra

opnak A féktarcsak
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A féktarcsak és fekbetétek egyenetlen Sa
és korlatozhatosaga X

O A fékbetétforma hatasa

O Egyenletesebb
tarcsakopas KRS
fékbetét-alak
alkalmazasa esetén.

O A betét kézéphelyzetben
tulnyulik a tarcsan,
tangencialis hornya nincs

\V/
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A féktarcsak és fekbetétek egyenetlen Sa
és korlatozhatosaga X

O Az ékes betétkopas elkeriilése 1

O Fékbetétek egyenletes
kopasat (kuils6-belso él)
a betéttartéra hato
koncentralt er6
optimalis sugariranyu
elhelyezésével
tervezzik elérni.

O A masik irdnyban, also-
belsd betétcsucsok,
egyenletes kopasat a
kaliper nagy merevségl
kialakitasa biztositja

Abra: Knorr-BreM
termékismerteto
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»
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A féktarcsak és fekbetétek egyenetlen Sa
és korlatozhatosaga X
o

W ear coefficient wi(p.T) ata nauon:ry sliding speed v=15.5 m/s  Wear coefficient wa(p.T) at a stationary sliding speed v=19 m/s

Abra: [3] Sébicz, L; Zobory, I.:A csuszo-surlédasi és kopasi tényezd ,
kimérése... Abra: Knorr-Bre¥se

O Az optimélis geometria azonban eltéré héterhelések esetén, g ~ temekismerteto
betétanyag homersekletfucr;go kopasi allanddja miatt, nem
mindig biztositja az egyenletes kopast. Az ékes kopas
Elklerulesere szokas parhuzam05|to mechanizmust alkalmazni a
aliperen

Kozlekedéstechnikai Napok - Vasuti Féktechnika 5 w

\L/



Suarlodo fékek teljesitmény és élettartam korlatjai

Tartalom B

O Bevezetés

@
o 1I:.'o,lﬁnding: a dinamikus fék kiegészitésére tervezett surlodasos Ny 4
é OB
N\
D<>D

O Egyiranyu héaramlast figyelembe vevé modellbél levonhaté
kovetkeztetesek

05.12.2018




Surlodo fekek teljesitmeny és elettartam korlatjai
Eltérd surlddo anyagokkal szerelt jérmﬁ% &
egyuttes Uzemenek kerdéskore

o

O Tuskds fékes vonatoknal dntdttvas és
mUianyagtusko egylttes alkalmazasakor a — Contactforce F,  —Relaningforce . —85%F,
fekezes ezdetén a nagy sebesség miatt a

%nagyobb a fékteljesitmény. A nagyobb

teljesitmény id6szakaban a mlanyagtuskds

Jarmuvek nagyobb részt vallalhatnak a
fékezési energiabdl. Ez annal is inkabb
Eroblemat jelenthet, mert a kedvez6tlenebb

6émegosztas miatt amugy is nagyobb
energiahanyad megy a kerékbe
dsszehasonlitdsban az dntottvas tuskos

ENECER
abra.: UIC 541-4 javaslata a fékezés

jelentkezd hételjesitmény-csucs elnyujtasa4]
Kozlekedéstechnikai Napok - Vasuti Féktechnika e w




Surlédoé fékek teljesitmény és élettartam korlatjai

Eltéro surlodd anyagokkal szerelt jarmu
egyuttes Uzemenek kerdéskore

o

o

o

Korszer(i jarm(vek fékezésében a surl6dé fékek terhelése a dinamikus fékkel
0sszhangban vezerelt.

A surlédo fékek élettartamat optimalisan hasznalhatjuk ki, ha olyan hdterhelésre
méretezzik, ,hogY a fellleti faraszto folyamatok, a termeszetes kopasnal kisebb
elorehaladasuak legyenek.

Osszegzd megallapitasok %%

A szaraz surlddas kisérleti értékelése nem nélkiilézhatd, a 3D modellezéshez az elemi
felllet anyagfliggo surlodasi-, es kopasi tenyezdjenek ismerete szikseges. A

Az egyenetlen kopas miatti anyagveszteség mind tarcsanal, mind fékbetétnél
korlatozhato.

Kildnb6zd sebgsséEng?ésﬁ surléd6 anyagok egyiittes lizeme esetén a
homersekletcsucsok kuldnbsegére kell szamitani.

AV A
Y
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Eltéro surlodd anyagokkal szerelt jarmu &
egyuttes Uzemenek kerdéskore

o

[1] EN15313 Railway applications - In-service wheelset operation
requirements - In-service and off-vehicle wheelset maintenance

[2] Knorr-Bremse: Showroom presentation %

O 00O OO

[3] Sabicz, L; Zobory, I.:Measurement on sliding friction coefficient and wear
coefficient of cast iron brake block material P10 contacting with a steel wheel
jacket, Proceeding of the 10th. International conference on railway bogies
and running gear 2016 p. 347-356

[4] Az UIC 541-4 Bremse - Bremsen mit Bremsklotzsohlen aus Verbundstoff -

(o B o

Allgemeine Bedingungen flr die Zertifizierung von Verbundstoffbremsklotz-

sohlen

O [5] UIC 548:Braking — Requirements of friction test benches for the
International certification of brake pads and brake blocks

O [6] Zobory, I.:]Jarm(dinamika és hajtastechnika 1. rész
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