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TARTALOM STADLER

Torvenyes rendelkezések

Jarmifajtak / hajtéomifajtak

Fékrendszerek

Szalagfek — felepités

= Ongerjesztésii fékezés



TORVENYES RENDELKEZESEK

» Fogaskereki vasutakra vonatkozéan nincsenek nemzetkozi
rendelkezések.

= Szerte a vilagon a svajci BAV (Svajci kozlekedési hatésag, Bundesamt
fur Verkehr) rendelkezéseit alkalmazzak:

- Vasuti Szabalyzat (EBV, Eisenbahnverordnung)
Vasutak épitése es Uzemeltetése — szabalyozas

- Vasuti Szabalyzat — Végrehajtasi Utasitasok
(AB-EBV, Ausfuhrungsbestimmungen)



JARMUFAJTAK / HAJTOMUFAJTAK

Fogaskerekii vasutak - jarmitipusok

Adhézioés és fogasléces
vonalak vegyes forgalomra
alkalmas jarmivei

Tisztan fogasléces vonalakon
kozleked6 jarmiivek




JARMUFAJTAK / HAJTOMUFAJTAK

Adhézios és fogasléces palyakon lebonyolitott forgalom szamara

- Tengelykapcsolé kozbeiktatasaval adhézioés vagy fogasléces palyara
atkapcsolhaté hajtémiivek

Berner Oberland Bahn (BOB) Bayrische Zugspitz-Bahn (BZB)



JARMUFAJTAK / HAJTOMUFAJTAK

Adhéziés és fogasléces palyakon lebonyolitott forgalom szamara
- Tengelykapcsold kozbeiktatasaval adhézids, ill. fogasléces palyara
atkapcsolhaté hajtomiivek
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JARMUFAJTAK / HAJTOMUFAJTAK

Adhézids és fogasléces palyakon lebonyolitott forgalom szamara
- Tengelykapcsolé kozbeiktatasaval adhézios vagy fogasléces palyara

atkapcsolhaté hajtomiivek
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JARMUFAJTAK / HAJTOMUFAJTAK

Adhézioés és fogasléces palyakon lebonyolitott forgalom szamara
-> Elvalasztott fogaskereki és adhéziés hajtomiivek

Diakopto-Kalavryta (OSE) Zentralbahn (zb)



JARMUFAJTAK / HAJTOMUFAJTAK

Adhézids és fogasléces palyakon lebonyolitott forgalom szamara

- Elvalasztott fogaskerék- és adhéziés hajtas (olcsobb lettek a
vontatomotorok és inverterek, egyszeribb mint diffencialis hajtémuii)

Adhézids hajtas

Kerékpa
r o 1ere par
Fogaskerékhajtas . e
FU tlenul forgc
Hggetienutiorgo Haijtasoldall , »
kerek tengelykapcsol6 Vontato-
Fékdob Sgol . motor
N — | B8
\] / [ Vontato6- 3 £ 3 >°
| l motor Wl [
% - &
// e I’_L'l
Tangencialis | I’= Ly EJ:'J
rugézasu F * R
fogaskoszord JE l [ ];4{\ Fékdob




JARMUFAJTAK / HAJTOMUFAJTAK

Adhézios és fogasléces palyakon lebonyolitott forgalom szamara
-> Elvalasztott fogaskerekes- és adhéziés hajtas

Adhézios hajtas

Fogaskerekes hajtas

Zahnradantrieb
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JARMUFAJTAK / HAJTOMUFAJTAK

Csak fogasléces palyakon lizemel6 jarmiivek - Tiszta fogaskerékhajtas

Gornergratbahn (GGB)

Jungfraubahn (JB)
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JARMUFAJTAK / HAJTOMUFAJTAK

Csak fogasléces palyakon lizemel6 jarmiivek
-> Tiszta fogaskerékhajtas
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FEKRENDSZEREK

Az AB-EBV dokumentumban a fogaskerekii vasutak szamara eloirt
fékrendszerek az alabbiak:

= Két, egymastol fuggetlen mechanikus — megallité - fék

= Allandé sebességet biztosité fék — vélgymenet, fékezés dllandé
sebességgel

Mindkét mechanikus megallito fékkel szemben tamasztott kovetelmények:
Egymastél fuggetlen termikus terhelhetéség

= Mechanikus fékenként egymast koveté harom fékezés karos melegedés
nélkul (max. utasterhelés, max. lejté6 és max. sebesség mellett)

= A két megallitofék egyikének a kivitele kimerithetetlen kell hogy legyen,
pl. mint a rugéerdtarolos fék

= min. atlagos lassulas értéke: 0.3 m/s?
= max. lassulas: 3.0 m/s?

Sebességet tarto fék - kovetelmények:

= A normal volgymeneti sebesség teljesen terhelt szerelvény esetén
fenntarthaté kell hogy legyen
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FEKRENDSZEREK

Mechanikus megallité fékekként rendszerint szalagfékeket alkalmaznak.

Ezek beépitési helye rendszerint a kerékpartengely, de részben
lehetséges a nagyfordulatu hajtomuitengely is.
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FEKRENDSZEREK

Példa: kerékpartengelyre szerelt rugéerotarolés egyesitett szalagfék
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FEKRENDSZEREK

Egyesitett szalagfék — felépités

Fékrugo vagy

fekhenger

Fékszalag-
felflggesztés

Fékszalag

Feszitézar
Kopasutanallito

Fékemeltyl
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FEKRENDSZER - EGYESITETT SZALAGFEK
ELVEI

Egyesitett szalagfék — tulajdonsagok:

= R fi FR=(FS!'FSZI

4.105

a) egyszeri szalagfek

b) differencial-szalagfék
C) egyesitett szalagfék

s Fsi FFso e S2 kg2 Fsi1)

A fékszalagban fellépd F s erére F s1=F s2 "% mig a sarlodo erére Fr=F s1- Fs2>F
érvenyes. Itt F s1, F s2 jelenti a fel-, ill. a lefuto szalagvégben fellépd erét, a a/z koriil-/atfogasi
sz0g és F y a lefékezendd kertileti erd. A szalagfékek megkiilonboztetett tipusai: egyszeri
(4.105a), differencidl- (4.105b) és egyesitett szalagfék (4.105c). A szalagfékek eltérd
tipusaihoz tartozd méretezési egyenletek levezetése a 4.105 abran feltiintetett erék és méretek
alapjan lehetséges. Ellenkezd forgasirany esetén felcserélddnek a szalagerdk. Ezaltal az
egyszerl szalagféknél jobbraforgas soran a mitkkodtet6 erére F = F, ill. balraforgas esetén F =
Fi adadik.
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FEKRENDSZEREK

Egyesitett szalagfék — tulajdonsagok:

csekély beépitési térfogat mellett nagy féknyomatékok kifejtése

lehetséges
egyeéb fékszerkezetekhez képest viszonylag kedvezé6 ar
egyszeri beallithatésag

ido vonatkozasaban allandé fékero (oregedésnek ellenalld)
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VILLAMOS FEKRENDSZEREK

A volgymenetre mai fogaskereki jarmiiveken a villamos fék kertil
alkalmazasra:

Egyenaramu taplalasu felsévezeték mellett altalaban nagyteljesitményii
fekellenallasokra lesz atadva a fékenergia. Sok vasut ma rendelkezik
visszataplalasra alkalmas alallomassal, igy csak annyi energia lesz
»elégetve”, amit nem lehet a halézatba visszataplalni.

Valtakoz6 aram taplalasu felsévezetékekbe majdnem mindig lehet
visszataplalni. Ha ez valamilyen kuls6 ok miatt nem lehetséges, akkor az
ongerjesztésu fék kerul alkalmazasra.
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VILLAMOS FEKRENDSZEREK

Ongerjesztésii fékezés haromfazisa aszinkron vontatémotorokkal

Elv

*Az elbirasok fogaskerekii vasutakra vonatkozéan is megkoveteli, hogy az egyik
aramiranyito, vagy a vezérlérendszer miikodésképtelensége esetén a fogaskerekii vonal
a volgy felé elhagyhaté legyen.

*Erre a célra nem hasznalhaték a mechanikus megallité fékrendszerek, mivel ezek nem
alkalmasak az allandé sebességii menet soran fellép6é teljesitmény disszipalasara. Ezért
erre az esetre vonatkozoéan is allandoé sebességet biztosité villamos fékre van sziikség.

Amennyiben ez az aramiranyitok nem kielégité redundanciaja kovetkeztében nem
lehetséges (pl. a jarmii csak egy aramiranyitoval rendelkezik), akkor az ongerjesztésii fék
alkalmazasara kerul sor.

*Ebben az esetben a vontatomotorok az aramiranyitérél levalasztasra keriilnek, és a
fékellenallasokkal valamint a kondenzatorokkal egyutt egy haromfazisu rezonancia-
aramkorrendszer elemeit képezik. igy a vontatdmotorok éngerjesztésii aszinkron
generatorokként miikodnek.

v ]
ML —E— 7+
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VILLAMOS FEKRENDSZEREK

Példa: a kapcsolashoz tartozé eredo sebesség-fékero (V-ZB) jelleggorbék.

Zugkraft [kN]
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VILLAMOS FEKRENDSZEREK

A jelleggorbék alakja a vontatdomotorok induktivitasainak, valamint a
kondenzatorok és az ellenallasértékek valasztasanak a kovetkezménye. A
vonatot tehat az ezen jelleggorbék egyikének a révén meghatarozott, nem
szabalyozhat6 sebességgel lehet a fogasléces palya végéig tovabbitani.

« Ennek soran a szukséges csokkeno fékerdvel egyutt, azaz laposabb
szakaszokon vagy konnyebb szerelvények estén, lecsokken a sebesség.

- All6 helyzetben a fék nem miikédik, csak allandé sebesség esetén. Annak
érdekében, hogy a villamos aramkorben létrejojjon az ongerjedés, a vonatot
nyugalmi allapotabél a mechanikus fék kelld6 gondossagu oldasaval kell
ellenérzott/felugyelt gyorsulassal a késébbi allandé sebességii menethez
tartozénal valamivel nagyobb sebességre gyorsitani (azaz elereszteni). A
fékhatas fellépése utan a mechanikus fék mar teljes mértékben oldhaté.
Megallitashoz szintén a mechanikus fék szukséges.

 Ezen iuzemmaodnal ugyelni kell a feltételezett aramiranyité-
uzemképtelenségnek a segéduzemekre kihaté kovetkezményeire, pl.

- a fékek oldasahoz siiritett levegore van szukség

* hogy rendelkezésre alljon vontatomotorok kielégité hiitése, pl.
onszell6zés révén-

- a fékellenallasokon fellép6 héenergia elvezetése segédenergia nélkiil
22



VILLAMOS FEKRENDSZEREK

Megvalodsitas

Az aszinkron vontatdmotorokkal megvaldsitott dngerjesztési (villamos) fékkapcsolasa
beépitésére els6 alkalommal a Wengernalpbahn — WAB — vasuttarsasag He 2/2 31 és 32
tehervonati mozdonyai esetében kertlt sor (1996).

Az Uzemi kovetelIményektél fliggben a vontatdmotorok atkapcsolasa az aramiranyitorol az
ongerjesztési fékkapcsolas komponenseire az atkapcsolo kontaktorok kozvetlen kézi
muUkodtetése révén, vagy tavvezérelhetben a vezetballasbol torténhet.

Ha a normal Gizemhez tartoz6 aramiranyitd-kapcsolashoz fékellenallasok is tartoznak, akkor
ezek az atkapcsolas révén elért dsszehangolt méretezésuk esetén az dngerjesztési
fékkapcsolas elemeiként is alkalmazhatdk. Ha normal tizemben ellenallasok nem
szikségesek, pl. valtakozéaramu jarmivek esetén, ugy az ellenallasok poétidlagos beépitése
szlikséges.

A kondenzatorok kiegészitd beépitést igényelnek.

Példa: potellenallas alkalmazasa (MGB, Matterhorn-Gotthard-Bahn ,KOMET" motorvonat,
valtakozéaramu (AC-) jarm( ):
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VILLAMOS FEKRENDSZEREK

gl

MGB BDSeh 4/8 WAB He 2/2

24



BUDAPESTI VILLAMOS - FOGAS JARMU
ELKEPZELESEK
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BUDAPESTI VILLAMOS - FOGAS JARMU
ELKEPZELESEK
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BUDAPESTI VILLAMOS - FOGAS JARMU
ELKEPZELESEK
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SVAJCI KOZLEKEDESI HATOSAG ELOIRASA

AB 58.1.a

.’I

2.1

Jelmagyarazat:

Jelen rendelkezeés értelmeben egy fogaskerekl jarma olyan jarmi, amelynél
a Jarmu vono- és fekerejenek az atvitele fogaslécre tdrténik. Fogaskerekii
jJarmunek mindsulnek szintén azok a jarmuvek, amelyeknél a vono-, vagy a
fekerdk atvitelere a fogaslec alkalmazasaval, valamint az adhezio
kihasznalasaval egyidejlleg kerll sor akkor, ha az adhézio kihasznalasaval
tirtend erdatvitel egyedil nem elegséges.

A fogaskerékhajtasok vono- vagy fékerejének a meghatarozasahoz a kerék
&5 a sin kozott tenylegesen kifejtett erdk vonatkozasaban a legnagyobb
tapadasi/surlodasi tényezdhdéz tartozo felvett erték menet/vontatas esetén
0,2, fekezes eseten pedig 0,15 legyen.

Az adhézid/tapadas kihasznalasaval mikodd azon jarmivek, amelyeknél az
52. cikkely 2. bekezdése szernntl biztonsagi fek kialakitasa fogaskerekiekkent
tortent, az 1. pont ertelmeében nem mindsilnek fogaskereki jJarmiveknek.

Ezeknek azonban a (fogaskerék) kapcsoloszam és a Kisiklas elleni biztonsag
vonatkozasaban meg kell felelniik a fogaskerekld jarmuvekre ervényes
eldirasoknak.

A=adhézid, z vagy Z=fogaskerék, zZ=0sszes lejtés, 2=125 %o, Z>125 %o;

N=szabvanyos nyomtavolsag, S=keskeny nyomtavolsag, T=villamos (kdézuti villamos-

vasut), L=csak vontatdjarmuivek
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SVAJCI KOZLEKEDESI HATOSAG ELOIRASA

AB 58.2
1 Egyenes palyan tortend haladaskor a tengelyterhelésekre vonatkoztatando, z|Z|N|S

az

SO =1+ C;Eﬁ

0

dgsszeflggessel definialt 5q biztonsagl tényezd (hossziranyu stabilitas) értéke

legalabb az alabbiakban kdzolt kell hogy legyen:
11 a 2. sebesseqgi sorozat szerintl menetsebességek esetén 1,3 z| 2| N | S
1.2 a 3. sebesseqi sorozat szerinti menetsebessegek esetén 1 4 z | Z| N |S
2 Mivel a Kisiklasok ivekben bekovetkezd fellépésére altalaban nagyobb z|Z|N|S

valosziniseggel kerdl sor, ezert egy ilyen vizsgalat dnmagaban nem
elegendd. Sokkal inkabb szikséges, hogy a biztonsag ellendrzése a
nyomkarima-felemelkedést eldidézd erdk figyelembevétele mellett fellepd
kerékterhelések vonatkozasaban torténjen. A megfeleld Sg  biztonsagi
tenyezd (kisiklas elleni biztonsag) definicioja ebben az esetben

Refi

Ro

SR—'H

&s erteke legalabb az alabbi kell hogy legyen:




KOSZONOM A MEGTISZTELO FIGYELMUKET
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