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Fobb paraméterek

Legnagyobb sebesség:

A kocsi iitkozok kozotti hossza:
Uzemkész tomeg:

Forgovaz:

Kerék futokor névleges atméroje:

Energiaellato:
Fiitési fovezeték fesziiltség:

Legkisebb bejarhato ivsugar:

Akkumulator:

Feljaroajtok:
Fiités/hiités:

MAU-START

Vasuti Szemelyszallito Zrt.

200 km/h

26 400 mm

4721

Siemens SF400 MAV

920 mm

koézponti, 58 kVA

1500 V 30-51 Hz, 1000 V 16 2/3 Hz,

1500V DC, 3000V DC, 3000V AC
szerelvényben: 150 m

laza csavarkapoccsal, 5 km/h sebességgel: 80 m
Luagos akkumulator, 24V, 410Ah

24V - egyedi fénycsoinverter

Lengo-toloajto

Redundans, egycsatornas kompakt klimaberendezés
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Fékrendszer attekintés, légféksema

Fékrendszer: KNORR-BREMSE
KE-PRMg (D) — Ep-NBU/NBA
Onmiikodé fék: KE

EP fék: EPZ

Fékpanel

Kézifék: Csavarorsos, 160-as Flexball
Csuszasgatlo: MGS2
Veszfekeéthidalas €s Ep fék: DB,
UIC541-5/-6

Sinfékvezérlo: MMBC

Mechanikus fék: tengelyenként 3db. fektarcsa,

magneses sinfék
Féktarcsa: @640x110
Fékhenger: 12db. UP10, 2db. kézifekes
Fékbetet: Icer 106
Segédiizem:
» Légrugod
» Vakuum WC

MAU-START

Vasuti Szemelyszallito Zrt.

N
- 358-RA-G00-10-00 e Fogit
EE) H 15 AT H

e




Kovetelmények, szabvanyok, egyéb dokumentumok @Emﬂsumsgﬂﬁl

» TSI HS RST (2008/232/EU)
» TSI Loc&Pas (2011/291/EU)
» Hasznalati itmutaté a LOC&PAS TSI-hez
(ver.1.0, 2011)
» EN szabvanyok
» UIC dontvények
» NoBo dokumentumok:
» CbC dokumentum
» Dokumentalt igazoldsok listaja a fékrendszer TSI megfeleldségéhez
» Jovahagyott tipusvizsgalati program



CbC dokumentum a TSI kovetelményekrol

MAU-START

Vasuti Szemelyszallito Zrt.

- ICplus | MAV-Gepeszet comment With Knorr-Bremse comments (11.12.2012)
e Gliuse st relevant purple: 09.09.2013 With blue: 06.03.2012 NOBOJcomment
ik, raking
2. 2. inimum braking performance i
N o) Performance: trains shall be able 0 achieve, over the range of speeds shown, the mmimum mean T investgate the compliance of brake system on example of only one single 0K
Hecelerations within each the speed range shown below. lehicle (passenger coach), because train configurations can be aways different.
ry [For the assessment of the brake welght and brake percentage we have a [5e6 Tn brake caloulalion: TAS7445/44-TST [Separate Brake Caloulaions according TSTand UIC e ok. Correctness and
kalculation according to the UIC requirements. We will have a separate document lcompleteness are matter of further evaluation.
or verifying the requirements stipulated in the TSI's. See the calculation
[TA37445/44-TS| (made by the KNORR-BREMSE)
5. Case A T e case A four different emergency braking siuation s calculated MAV-Gapészel must {0 determine the weight of “normal Toad" condition for Knorr 1o JOK
| Level track and normal train load as defined in clause 4.2.3.2 on dry rails (1) In R train type with nominal coefficient of friction (Mg brake inactive) (see kalculation.
bnd the worst degraded operation mode defined below: IrA37445/44-TSI ch.2.), Jal relevant brake systems on IC+ coach are independent from the contact wire and
|- One dynamic brake unit, which is able to function independently of the other dynamic brake units, is In R+MG train type with nominal coefficient of friction (see TA37445/44-TS| ch.3.), from voltage in contact wire.
eactivated if it is independent of the contact wire, or all units on the dynamic brake are deactivated if In R type with degraded coefficient of friction (Mg brake inactive) (see I calculation we will extend the initial speed ranges with 30 and 80 km/h as it was
hey are dependent on the voltage in the contact wire. I A37445/44-TSI ch.4.), equired on our meeting on 08.11.2012.
[ Or one independent module of the braking system, which dissipates kinetic energy through heating In R+MG train type with degraded coefficient of friction (see TA37445/44-TS|
he rails, is inoperable, if this system is independent of the dynamic brake. n5). Thel
ktopping distances is calculated with all wheel diameters and from the initial speeds
30km/h; 80kmih; 120km/h; 140 km/h; 160 kmvh; 200 km/h in each condition. The
alues of the coefficient of friction are based on the UIC541-3, Annex C7. (The
jowest value of the dry condition used for the degraded condition.)
3 Fase B B in the case B for the fricion cosfficient of brake pads 1=0,15 is taken Tnto account inf Isolation of distributor valve: not relevant loK
Ias per case A and he calculation for the degraded wheel-rail adhesion level. There is no point to Required wheelrail adhesion is reduced compared to dry conditions when we use
|- One distributor valve or equivalent self-supporting control device acting on the friction brake from Heactivate a distributor valve on the passenger car since there s only one. See  freduced brake pad/brake disc friction values in calculation
bne or two carrying bogies is deactivated. [TA37445/44-TS| ch.6 We consider the reduced conditions due to dampness with a minimum brake
bnd paddisc friction coefficient as 1=0,15 (after UIC 541-3 2.1.2.3)
|- Reduced wheelrrail adhesion and
|- Brake padibrake disc friction coefficient reduced as a resuit of dampness.

TSI HS RST:

» Minimalis fék teljesitmény
» Figyelembe vehetd tapadasi tényezd
» Vonat allva tartdsanak a biztonsaga
» Fékteljesitmény meredek lejtokon
» Utas riasztas

TSI Loc&Pas:

» Gyorsulas valtozasa (Jerk)
» Fék teljesitmény (EN14531)
» Terhelési esetek, sebességek

> Fékezés okozta

hoterhelés

> Cstiszasgatld (WSP) (EN15595)

> Utas riasztas




Dokumentalt igazolasok listaja a fékrendszer

TSI megfeleloségéhez

TUVRheinland®

——— e IC+ Intercity

Luxcontrol Page1/3
Nederland Coach
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Documented Evidence List for TSI verification Brakes

The following list gives an overview about a possible documentation
which verifies the conformity of the brake system of the intercity coach IC+
to the TSI requirements. The actual documentation of the vehicle is matter
of the car builder or brake supplier and may differ in title and structure. The
list is not exhaustive, further documentation may be requested by the
Notified Body for further information or special cases.

. Part List
. Pneumatic Scheme
. Bloc Scheme (may be covered by system description)
. System Description(s)
4.1.  Technical Data
42 Funktional Description
4.3.  Diagnostic Concept
. Outline Drawing of Intercity Coach
. Brake Calculations
6.1. Emergency Brake (Safety or “Schnellbremse”)
6.1.1.  With and Without Magnetic Track Brake
6.2.  Service Brake
6.3. Parking Brake
6.4.  Brake Calculation according to UIC (if applicable)
7. Thermal Simulation of the Friction pair
7.1. 2 successive emergency brake applications from the maximum speed
7.2. reference case (route) “Gotthard-ramp” please refer to TS/
8. Air consumption Calculation
9. Outline Drawings of main components
9.1. End cut out cocks (UIC function)
92 Air coupling
9.3. Brake panel
94.  Reservoirs
95. Wheel slide protection parts
96.  Vehicle Marking (Brake weights etc.)
97. Passengers Emergency Brake Handle
9.8.  Location of Emergency Brake Handle
9.9.  Brake Indicators
99.1. Carbody side
992  Manometers
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Documented Evidence List for TSI verification Brakes

9.10. Bogie Brake equipment
9.10.1. Brake pads
9.10.2. Calipers
9.10.3. Brake Disks
9.104. Magnet Track Brake
9.11.  Man machine interface parts for personal
9.12.  Any parts that are provided with an EC declaration or certificate
9.13.  Any newly developed parts with safety relation or exposed mountin
10. Tests
10.1. Dynamometer Test (friction pair) previous conducted test may be
used if identical friction pair and loads are applied
10.2. Type test vehicle
10.2.1. Weight protocol
10.2.2. Static tests
10.2.3. Dynamic tests
1024, According TSI & NTR (notified national technical rules of
Hungary)
10.2.5. WSP Trial according EN15595

The type test of the brake equipment within the coach shall be

done by an EN17025 accredited testing authority. It is strongly
recommended that the test specification is reviewed by involved
assessors to ensure the completeness and correctness._

We may point out that these tests are the major part of all evidences
with a great extent.

10.3. Verification of suitability of use of newly developed safety related
parts (if applicable)

11.  EC declaration of conformity/Certificates
11.1. Reservoirs
11.2. Safety valves
11.3. Piping
114. WSP
11.5. Brake parts according Pressure Equipment Directive
11.6. UIC Homologation (if applicable)

TUVRheinland®

R IC+ Interci

Luxcontrol Coach B Page 3/3
Nederland

Documented Evidence List for TSI verification Brakes

12. Safety case (Functional Safety Study) according brake functions
according TSI requirements, CSM352/2009

It is advisable to handle this as a part of the safety case of the vehicle.
An independent safety assessor has to be nominated which supports the
CSM activities.

Following Norms and Standards of the TSI LOC PAS must be applied. It is
absolutely reasonable to refer to these which mean that they should be
listed within related documentation.

Common Safety Methods (CSM352/2009)

EN 14198:2004, Chapter 5.4 ,UIC-Brake System*

EN 14531-1:2005, Chapter 5.3.1.4, 5.3.3, 5.11.3 and 5.12, EN 14531-6:2009
EN 15595:2009, Chapter 5

The following Norms are so called “voluntary standards” which means they or
an equivalent standard must be applied. The finally applied standards should
be mentioned within related documentation.

EN 50126:1999

EN 14198:2004 EN 15179:2007 prEN 16185-1&2, EN 15355:2008+A1:2010
EN15611:2008+A1:2010 EN 15612:2008+A1:2010 EN 15625:2008+A1:2010
UIC 612-0

UIC 544-01:0Oct 2004

EN 15595:2009

EN 15220-1:2008

EN 15807:2011

Minden sziikséges dokumentum egy un. fékrendszer ertékelési dossziéban lett 6sszegyljtve.




Féekszamitasok

TSI HS RST:
» 4.2.4.1. Minimalis fék teljesitmény
» Case A: kiiktatott fékegység
» Case B: kiiktatott fékegység + csokkentett p
> 4.2.4.2. Figyelembe vehet6 tapadasi tényezé (0,15)
> 4.2.4.6. Allva tartas biztonsaga (35%o, legalabb 2 ora,
tomortelenség mértéke)
> 4.2.4.7. Fék teljesitmény meredek lejtékon (hétechnikai
szamitas)
TSI Loc&Pas:
» 4.2.4.2.1 Funkcionalis kdvetelmények
» Hoterhelés
» Gyorsulas valtozas (Jerk)<4m/s2, ha v>5km/h
(tipus vizsgalat).
» 4.2.4.2.2 Biztonsagi kovetelmények No. 3
» 4.2.4.5 Fék teljesitmény
EN14531
Terhelési esetek (minimum, normal, maximum),
sebességek (30,80,120,140,160,200km/h)
A szamités korrekcidja a tipusvizsgalati
eredmények ismeretében.
> 4.2.4.5.3 Uzemi fékezés
» UIC544-1
» Lambda
> Féksuly

YV V VY
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Minimum braking performance levels

Minimum mean deceleration measured between end of t,
and reaching the target speed [m/s?]

Braking mode
[s] 350-300 300-230 230-170 170-0
ko) | Gmby | b (km/h)
Case A — Emergency braking 3 075 0,9 1,05 1,2
with specific equipment isolated
Case B — Emergency braking 3 0,60 0,7 0,8 0,9

with specific equipment isolated
and unfavourable climatic condi-

tions
1

MNo 3 Applies to all units
After activation of an emergency | NA Single failures leading to an increase
brake command, the stopping of the stopping distance of more
distance is longer than the one in than 3% shall be identified, and
normal mode due to failure(s) in the increase of the stopping
the brake system. distance shall be determined
Mote:  The ormance in the
normal mode iz defined in clause
42452

No 4 Applies to all units
After activation of a parking brake | NA 2 (no single failure is accepted)

command, ne parking brake force
applied (complete and permanent
loss of the parking brake force).




Féekszamitasok

Kiilonféle szamitasok voltak sziikségesek:
» UIC fékszamitas (UIC544-1 szerint)

TrainBraC

Brake calculation

Vers. 1.0.4

MAV IC+ coaches
Project no.: 06403L0OD

Vehicle type: Passenger coach
Customer: Siemens / MAV-Gépészet

Operator: MAV Start

Doc. no.: TA37445/44-TS|

Rev.: 01

Written by Checked by Approved by
Department | VIE-R/SS-SE VIE-R/SS-SE VIE-R/SS-SE
Name Manx Papp Papp
Signature
Date 2014.04.14. 2014.04.15. 2014.04.15.

TrainBraC\

TA37445_44-TS|_EN_01.tbc

» TSI fékszamitas (EN14531, TrainBrac)
» Hotechnikai szamités, Validalasi jegyzOkonyv
» Biztonsagi analizis
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‘Brake diagram ‘Brake components
Brake riggng
24 Efcences
2z Compressed air brake: nw= 095
3 4% [Handbrake lever M= 0820
ma= 53,600 [ J— Drivelspindie Flexball ne= 0250
Mo, = 56,400 [ \ f A [Pimensonsofevers PR
s = Mo + (Nots + Ao Pas) * P with DIN 263 L=asb=305mm = e
Number of seats New= 80 [ i | 1 [Muttipication of brake riggi c= 160
Areafor standing passengers A= 175 [m] 3] W=2ab=1.72 = 52 [mm] [Totslnumberpercoach m= 12 H
mean density of standng places Paw= 2 [PIM] Magneti wrack brake with handbrakelever| no= 2 [
characterstcweight /person P= 80 [kgP] Tyee Knom NbGL Giedemnagnet |(Efective piston area A= 5107 [om]
Wnesl Gameter (new) 0.= 620 [mm Control MMBC IMiddie retuming force Fr= 1500 [N
[Wheel ciameter (micdle) D.=(D,-D,)2+D,= 800 [mm] [Number of magnets fe= 4 [ [[Brake pod fricton surisce Au=_ 400 [om]
[Weel Gameter iwom) D.= 860 [mm) | chesion foros  magnet A= 84 [N [[TypeofBrake dscs (W10
[Rotating masses. o= 2000 [ :iﬁ —1—1 [ Tum off speec Vo= 45 kmm [o = 12 [
appi L= 40 [ i [Fricton ragius = 247 [mm]
Mean resistance to forward movement: Y—— Y { | v=140kmh—v,, o= 0088 [ [Fricion materis lcer 106
from V=120 to 0 kph Wop= 800 [daN) alb Total brake force of magneti rack brake IMean cosffsent of friction Be= 035 [
from V=140 to 0 kph Woo= 8,00 [daNt] Fuag = Fa "l * gy 2218 [kN]
[Calculation of the braking power ace. to UICS44-1 (dth edition, May 2004). App. 12 and B Disc brake |
rake seting PIRIC) (V=120 ki) V=120 kmih) Rred  (V=120kmh) [Gragient fom specfication ]
JLoad condition’ empY [panyioaded| loaded | ovedoacea | MRy |[party loaded | overoaded || emPYy ] party mml loaced l ‘overioaged [Force on the hand-wheel (UIC 543) 0500 [kN]
m = m m m L m m my Moy m m my My [Diameter of hand-wheel 380 [mm]
[Control pressure P B - - - - - - - - INumber of cogs 0
rake cyiinder pressure p| Ba || 28 28 28 28 38 38 a8 38 (i2=2,72,= 11 ) n g
[Efectve piston force F=10AR-F| &N | 1280 280 1280 280 801 1801 1801 1801 Pich of spindie (DIN 263) = 12 fmm
[Tots brake pad force. Fo=F.'i'ne'n] (M) || 25000 | 25000 | 25090 | 25090 | 3sa02 | 3sa02 | 3s302 | 3smo2 Multpication of handbrake lever .= (G0)2= 8180 []
[Brake force per brake pad Foe=Fol (02| (WN] || 1045 045 1045 1045 0 1871 471 X0 [Total multgiication ~ of handbrake
Speciic brake pad pressure pue = Foe /A0 NOWT|| 2611 .1 2.1 2.4 %8 %8 %8 %8 =0 W= DSXiiaih= 1163 []
[Rate of braking atmedium wom wheels  A=Fo 7 100((mem ) 05'0,'9)] [%] || 2008 | 2885 265 | 2431 408 w060 | %m 420 [Total brake pad foroe
Brake force atrim Fu=Fo'i 'l (0,/2) KN || 48743 | 4874 s@7¢ | 4274 8858 6ese | eess 858 Fu= P M e NPl = 1235 [WN]
[Check the utiization of ficton T=FeDmDa/im*g) [ || 0110 | o100 oms | o0es 0185 | 0483 | 0435 0128 [Hand brake weight
Mean brake Geceleration 3 + W 100 mY(mem, )] (VST || 1.086 1048 05% | 08®@ 1483 1451 7201 1232 B,=088Fw'20.= 21§
rating distance 5= v 172s Vi@ 2522 503 597 861 689 448 449 497 518 Baw= 107 B =B, /m ___|Fandbrake foros on the rack
Brate weght W [TV ] 5 Ed % £ 7 7 £ EY E) 8 £ EJ Fo=(Fu'r’ 1" 2)/D.= 2321 [N]
Brake percentage Ao =5, V) (UIC544-1,82)]  [%] 122 121 107 102 168 167 149 143 178 I 178 | 160 162 y S=F.l(mg" )
[Brake percentage requiements acc. fo UIC and DIN 25008 Arm| DA - 105-125 | >=95 | (=90 - 150-170 | >=135 | =133 N I e [empy [ toxeed overloaded
[5c= [ 188 [ Sa= [ 126 [ =] 120 |
1 Magnetic track brake R+ Mgred (V= 140 kmh) |_ "Control calculations
Load condition eTpy  pamyioased  loaced |Elstic extension of brake caiper 400 mm [Type of Frexbal 160 [Toml No. of wheslsets fes 4 0
- e Mo Mg P 30,00 mm [Flexball extension at 100N Dn = 0.05 mmim handbraked from this Mg = 2 H
V=140 ki —> 45 kmh - 7.00mm [Length of Flexballs Ly= 680m [Wnes - rail adhesion cosf! (bad) = 012 [
[Decateraton force For=Frow +Fug] BN] || 9076 | 8076 0,78 350mm |Permissble Flexbatforce Fu= 15kN [Safety againstsiding down
Mean brake eceleration 2 =(For W o/ 100'moM(mem)| (s || 1,007 1821 1700 i 126mm |Max. hancbrakelever force Fu=  10KN S=(m'g" T nuine )/ (Mgt a)= 471 [
[Braking distance. S =VUT.2HV 2V, 28, 25.82)  [m) 428 421 477 |Brake pad gap / side 150 mm [Max. piston rod force: F= B0KN [Min. necessary wheeiral adhesion against sliding down
V=45 kmi —> 0 kmn - Bait 00 mm W= (m'g )l (m'g* nuines )= 007 [
[Deceleration force Foo=Fran| kN 8358 6358 88,58 N,=(l+lg) i +h= 6712 [mm] Brake inscription on coach
Mean brake deceberation 3={F oz # Wi o 100" mY{mem,)| [mis?) 1482 1471 1311 |Re Ne=N.-(N,+E)= 5488 [mm]
raking distance m Vu'2/(32"25%2) m] 5 53 80 |Perm. Flexbaliforoe at overloadng FromFuFaF )= 757 [N 1)
V=140 knih —> 0 ki - Flexall Fe= (FUDW i M 684 (N
[Toral braking distance s=s,+s] w1 £ 5% y = 146 [
Mean brake deceleration a= v2/5es-vy38) s || 1e7s 1.862 1,850 |Safety factor of Flexballs Sn= = 1B
Erate weght wih Brg=hoaw M 107 107 2 0,=10°F Dy Ly= 2360 [mm]
Brake percentage : 5.V) (UIC544-1.82)] [%) 20 27 pii) L= (5454601090, = 8308 (mm]
|Brake percentage requirements acc. o UIC and DIN 2: Tnws| P4 - = >=134_|No. of handbrake whee's revalutons N =Lu/ (i *h) =
ADRES = Renms
Brake percentage —_———
o -
180 ® are nscrioed In e hscripton panel
160 s 2) Rev. 1: cormecton of weignts ace. 1 scaing protocol (TS1 requ.) paredby| 07.04.14 | SF-400 bogies for IC+ MAV coach
% as [Chectedby | 060212
10 — -Rmes o iy ot g __— BRAKE CALCULATION
100 — -R+Mgreg Doc. No. TA37445/44
7 4 5 8B 5 & 50
e o




Specialis dokumentumok,
Hotechnikai szamitas, validalas

TSI Loc&Pas: 4.2.4.5.4. Hétechnikai szdmitasok

A mozgasi energia elnyeléséhez hasznalt fékalkatrészek (fékbetét+féktarcsa) kapcsolatban a
szamitashoz felhasznalt adatok validalasat el lehet végezni egy hdtechnikai teszttel vagy a korabbi
tapasztalatok alapjan.

Validalasi jegyzokonyv:

» 102-0091/07 Icer 106 fékbetét probapadi vizsgalat jegyzokonyv, 200cm2, UIC 541-3,

» Fék tipusvizsgalati jegyz6konyv M1531,

» Vizsgalati jegyzOkonyv: ICER106 fékbetétek és a féktarcsak vizsgalata az 1C+ Kocsi

MAU-START

Vasuti Szemelyszallito Zrt.

4 . e . y
t1pusv1zsgalata1 utan. @. Brake Disc-Temperature Calculation Report 701-33/12-
NoBo
KNORR-BREMSE Systeme fiir Schienenfahraeuge GmbH
Appendix 1
TvH fmet) T701 - 7013312, Track segments: T,v.H = f(t) bl
- B
0.6 /-\N rey
0.55 s /
!
05 }f
045 —=rF= S e 2001 T f\
B i i e e B B R R R R \ e / \
0.4 —| 1 \ - e
N e s 7 "] / I \
+ 035 ~__ I~ 1501 7 T \ T
: ~ LA | e | 18 ' \
1203 F_FE-F b === d=d-J=J= / \ g
3 === / [ / \
0.25 = 100! | A z
- - ' Y
0.2 ' \ 7 \
0.15 Belagen ICER 106, 200 cm?2 — | / 3\
Program 2B1, UIC 541- 3 | f 1 \ ] \
01 Bremsungen Nr.25-30 [ | Vs \ A \ et
0.05 )% \ / \ [
0 te
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 0 = 100 150 200 20 X0 360
Geschwindigkeit [km/h] KNORR | 14042014 7013312 R T
HF 104 PC gt for Nalio D — D
Bild 7 Verlauf des Reibkoeffizienten der Bremsungen Nr. 25 bis 30 Bremse AG| 44457 e LA~
b AN R R

Rail Vehicle Systems

Validation report

to thermal calculation 701-33/12-NoBo
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Specialis dokumentumok,
Hotechnikai szamitas, validalas

Az ICER106 fékbetétek ¢s féktarcsak vizsgalata a

tipusvizsgalatok utan

Brake type Number of emergency brake applications
and mass (slip tests)
condition 30km/h | 80km/h | 120km/h | 140km/h | 160km/h | 200km/h
“P” empty - - 4 - - -
“‘R” empty 3 3 4 4 4 -
“‘R” loaded 4 3 4 3 6 -
“‘R+MG” empty - 4 5 11 7 3
“‘R+MG” loaded - 3 4 4 3 4
WSP “R” - - 16 - 21 -
WSP “R+Mg” - - - - 1 -

A vizsgalatok eredményei:
A fékbetétek kopasa egyenletes €s nem jelentds mérték.

>
>

>

A fékbetéteken nem volt talalhato krater, szokatlan repedés, deformécio,

fém berdgodas €s surlodd anyag levalas.

A féktarcsak szemrevételezéses vizsgalata sordn ho okozta sériilés, repedés

nem volt lathato.

A féktarcsakon ¢€s a fékbetéteken égésre utald6 nyomok, megolvadt

anyagrészek nem voltak talalhatoak.

MAU-START

Vasuti Szemelyszallito Zrt.




SA analizis

Biztonsagi analizis a TS| Loc&Pas 4.2.4.2.2, 6. tablazat No. 3.

sszeallitas:

MAU-START

Vasuti Szemelyszallito Zrt.

Egy fékezetlen mozdony, 15db. IC+ személykocsi.

No 3 Applies to all units
After activation of an emergency | NA Single failures leading to an increase Vonat 0
brake command, the stopping of the stopping distance of more
distance is longer than the one in than 5% shall be identified, and
normal mode due to failure(s) in the increase of the stopping
the brake system distance shall be determined
Note: The performance in the
normal mode is defined in clause
42452

No 4 Applies to all units
After activation of a parking brake | NA 2 (no single failure is accej

command, no parking brake force
applied (complete and permanent
loss of the parking brake force).

Train configuration:

Universal locomotive

IC+ coach (under investigation)

Further IC+ coaches

1. eset: Referencia eset, minden kocsi fékrendszere

milkodik.

2. eset: A magneses sinfék miikodésképtelen egy
kocsin sinfék, de az onmiikodo fék mikodokeépes.
3. eset: Az onmiikodo fék mikodésképtelen egy kocsin,

de a magneses sinfék miikodoképes.

4. eset: Egy kocsi komplett fékrendszere mukodéskeptelen.

Quantity in train configuration: 1 [-] 1 [ 14 -1
* Service weight: Mst 80 [t Mgy 48,5 [ Mg 485 [
Braked weights:
in Br position: Br 0 [t Br 84 [ Br 84 It
in Brewg position: Brenvg 0 [t Bravig 112 [f] Brawg 112 [f]
of magnetic track brake: By 0 [t By 28 [t By 28 )
Brr Mst 1R ATR S140 S160 S1g0 Sa00
Case 1.: 1680 t 807,51 208 % 596 m 805 m 1039 m | 1309 m
Case 2.: 1652t 807,51 205 % 606 m 817 m 1056 m | 1330 m
Case 3.: 1596t | 807,51 198 % 626 m 845m | 1091 m | 1375 m
Case 4.: 1568 t 807,51 194 % 637 m 859 m 1109 m | 1398 m
5% limit : 626 m 845m | 1091 m | 1375 m




Fékrendszer tipusvizsgalatok MAU-START

Vasuti Szemelyszallito Zrt.

A tipusvizsgalatokhoz figyelembe vett dokumentumok:

>
>
>
>

>

Tipusvizsgalati program (NoBo altal jovahagyva)
TSI HS RST, TSI Loc&Pas
EN15595, EN14198

UIC544-1, UIC540, UIC541-5/-6, UIC547
OBB - Gépészmérndki teszt csoport - Fékvizsgalatok

Csuszasgatlo berendezés (WSP) tipusvizsgalati kovetelmények:

TSI Loc&Pas 4.2.4.6.2. Csuszdsgatlo rendszer

A csuszasgatld rendszert az EN 15595:2009 szabvany 4. pontja szerint kell megtervezni és ellendrzésére a EN 15595:2009
szabvany 5 €s 6. pontjaban meghatarozott modszertant kell hasznalni; az EN 15595:2009 szabvany 6.2. ,,A szlikséges vizsgalati
programok attekintése” pontjara hivatkozaskor csak a 6.2.3. pontot kell alkalmazni és az valamennyi egységtipusra vonatkozik.

Hasznalati utmutato LOC&PAS TSI 4.2.4.6.2 fejezet:

Az EN 15595 6.2.1 fejezete specialisan a kocsikra vonatkozik, de ezt az eldirast két okbdl nem lehet a TSI-ben hivatkozni: ez a
fejezet fékutakra vonatkozo értékeket is tartalmaz, amelyek viszont nincsenek a TSI-ben specifikalva, valamint a kocsi

OIS 4

TSI Loc&Pas 2.2. A jarmiivekre vonatkozo fogalommeghatarozasok

C. Személyszallito kocsik €s mas kapcsolodo kocsik:

Kocsi: olyan nem vontato jarmii rogzitett vagy valtoztathatd dsszeallitasban, amely képes utasokat szallitani (az ebben az
AME-ben a kocsira meghatarozott kovetelményeket kiterjesztett értelmezéssel az étkezékocsikra, halokocsikra, fekvéhelyes
kocsikra stb. is alkalmazni kell). A kocsi lehet vezetdfiilkével felszerelt; ilyen esetben a neve vezérlékocsi.



Tipusvizsgalatok: csuszasgatlo berendezés

M1531 vizsgalati jegyz6konyv, Csuszasgatlo teszt regisztratum példa:

MAU-START
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. . r . . o7 /7 y
EN15595 6.2.3 fejezet: Vizsgalati program hajtott jaArmiivekhez és vonategységekhez:
Tabl —TY r = - . acc. EN 15595 point 6.4.4
able 5 ype test programme for tractive units and trainsets o = = e 5 o
iaiioanacd 1 basic stop. distance from R 120km/h 8440
nitia S| =
Test P . Stopping distance Special conditions 4 T veue ) Do Rz 008 0.0%
No. Spraying of rail Adhesion criterion GM fulfilled (number of axis) 4 2 2 2
km/h \ stoping distance < 1105m yes yes yes yes
assessment of testrun (A, B, C, D) D D D D
1 120 Dry ral reference for extension of Number of tests according to et el e = Lo £
stopping distance at 120 6.4.4.2. Table 37 WSP — 160 km/h
ference for extension of Y
reference for extension of ¥ e
2 | Maximum speed® Dry rail stopping distance at @% s b GS_R1606
) b 6442 !
maximum speed Ra, R, 1200
& 1000
the greater of 700 m or 125
3 120 Sprayed rail % of the dry stopping Ml[;giﬁium number of tests: 4. i
distance Bt 600 ]
& 400
) the greater of 700 m o425, | ™ 200 7
4 Maximum speed * Sprayed rail n - Minimum number of tests: 4. E | [
* 0 o
17: 17:30 17:40 17:50 18:00 18:10 8:20
—v_oPs —Virel —n_Ax_1 n_Ax2 nAx3 n_Ax 4 —Wegq i getrigge — Start —Besch_ana_fite
1 kg soap distributed over | = 6
3
5 120 20 m, 200 m after brake = a83F \
initiation, otherwise dry rail 34 1
24 | i
1k
Stabi"zeddrag‘es‘mhdynmc 0 |1‘7?2‘0 1.7%;0‘ 1-4Ox“|‘|‘|!|||_;_n_x_.:?:x::|:::|l:|‘|‘
8 75 Stabilized Sprayed rail brake for 30 s, all wheelsets shall —pc1t —Pe2 —Pc3 —pes —H . s
slide. == e
= e
Stabilized drag test with dynamic SR B E e :| m unI " 4 it
7 100 stabilized Sprayed rail brake for 30 s, all wheelsets shall : EER T AR
slide. ESREN NSRS NN MR R RE R AR RRAR RA RSN |
é;“ e 17:20 17:30 17:40 17:50 18:00 18:10 18:20
8 50 Sprayedralf’ & Full application. —WVifldg —MVivendg —MV2fLdg —WvZvridg —MVafidg —MVawhBdg —MVASLGg —MV4ventdg
S Where maximum speeds exceed 160 km/h, ?F*Q;gggﬁi§sible to replace maximum speed tests with tests at 160 km/h
together with supplementary tests in 6.4.3.6. & Figure 30 WSP — R1606

EN15595 6.4.4.3.2 fejezet: A kezdeti tapadasi tényezo meghatarozasa:

device. If 0,06 < 7, <

The assessment of mmal adﬁésion 7, shall take into account the first four braked wheelsets after spraying
08

calculated, if first s[udlng §cc
i the wheelsets of the vehicle, the given formula shall be adapted.

initial adhesion criteria has been complied with. The initial adhesion can only be
urs during build up of brake force. Otherwise the criterion is not fulfilled. If the

jel

UIC541-05 B melléklet:

entett!

The initial adhesion criterion is observed if, in the first phase of braking, t, is less than 0,08.

Ez sok tovabbi vizsgalati menetet



Tipusvizsgalatok: leakasztasos fékutméresek

MAU-START
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Leakasztasos fékatmérés vizsgalati kovetelmények:
»> TSI Loc&Pas 6.2.2.2.5 fejezet:
Vizsgalatokat kell végezni szaraz sineken a kovetkezo
sebességekrél  (ha ezek a legnagyobb  sebességnél
alacsonyabbak): 30 km/h; 80 km/h; 120 km/h; 140 km/h; 160
km/h; 200 km/h; az egység legnagyobb tervezési sebessége.
Vizsgalatokat kell végezni a jarmi kovetkezd terhelési
allapotaiban:

> ‘tervezési tomeg — lizemkész allapot’

M1531 vizsgalati jegyz6konyv : Leakasztasos fékitmérés regisztratum példa:

correction of ing di Sjmess ace. UIC 5441, appendix F2.11in Sjkorr
Shor m | 955 958 988

method the number of testruns UIC 544-1, appendix F1.2
awerage value of testruns 5 m 967

-3 rech 1,60

standard dewvation 15,0

stopping distance absolute 12 9 21
K1: stdev/ s [%] 15

K1 fulfilled Asjor <3 % yes

K2: Ise-sl 21

K2:1.95x o 29

K2 fulfilled 1se-s1<1.95x o yes

Table 20 brake type R+Mg — 200 km/h, mass in working order

> ‘tervezési tomeg — normal terhelés’
(a 4.2.2.10 fejezetben definialva).
» UIC544-1 (féksuly, lambda, B melléklet)

M1531 vizsgalati jegyz6konyv 5. tablazat:

braketyp R+Mg
Working order Normal payload
Speed [New wheel testruns |JNew wheel testruns
30km/h 39m - 42m -
80km/h 185m 164 188m 177
120km/h 385m 348 391m 364
140km/h 516m 481 524m 506
160km/h 670m 618 679m 650
200km/h 1056m 967 1068m 1102
Table 5 braking distances R+Mg

R+Mg2001_leer
1200 — 3
r 200 =
1000 + | ey TS
~ ) TS
L .
800+ 150 N Sy
8001 150 1" R S, b——~o>0
400+ H N 4
P _'“'w‘“‘*“-:b/—/ 7
E g { I I s, E
oL =9 s = I t t e SRR
4:50 5:00 5:10 5:20 5: 40
—V_GPS —Vref —nAx1qq  —nAx2 ~n_Ax_3 n_Ax_4 —Weg 0_getrigge —Stan —Besch_ana_filte
w10 100
= [
& 75+ [ : +7s
5 o | I 50
251 L %5
0 At 0 T
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— 300
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Tipusvizsgalatok: leakasztasos fékutmérések MAU-START
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Lassulasvaltozas (Jerk) kovetelmény:

TSI Loc&Pas 4.2.4.2.1 fejezet:

Funkcionalis kovetelmények:

» Az 5 Kkm/h-t meghaladd sebesség
tekintetében a fékezés miatti legnagyobb
lassulas valtozas nem érheti el a 4 m/s® -t.

» A lassulas valtozas mértéke megallapithatd
szamitassal és a fékvizsgalatok sordan mért
lassulasi viselkedés ertékelésebdl 1s.

M1531 vizsgalati jegyz6konyv, Lassulas valtozas regisztratum:

4_1_1_Ruck_R+Mg2001_leer

e ' 7 ' 5 km/h Schwelle
150 4 —|v_Ps |kmm
T — | Start log
100 4+ f
50 +
0 At e - e e e e
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1 11
0 —y ]
44 \ 0
2 T | — | Besch_ana_fitered | mis? | e R — e WO NN |
35 |
- e e e e e e e
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Figure 51 4_1_1_jerk_R+Mg2001_empty




Vészfékathidalas vizsgalata vMﬂsU-S. IH,”,B,_T
asuti Szemelyszallito Zrt,
A kovetkezé EP+EBO rendszerek lettek beszerelve a kocsiba:
» az UIC558 tavvezérlés kabelen keresztiil mikodo DB rendszer
» Az UIC541-5 szerinti 9 polusu kabelen keresztiil miikddo rendszer
» Az UIC541-6 szerinti 9 polusu kabelen keresztiil miikodé rendszer

Tipusvizsgalat:
> egy alkalmas mozdonnyal,
» vagy egy probakésziilékkel.

TSI Loc&Pas 4.2.5.3. fejezet Utas riasztas: funkciondlis kdvetelmények

Requirements for activation of the brake by the passenger alarm:

— When the train is stopped at a platform or departing from a platform, activation of a passenger alarm
shall lead to a direct application of the service brake or the emergency brake, resulting in a complete
stop. In this case, only after the train has come to a complete stop, system shall allow the driver to
cancel any automatic braking action initiated by the passenger alarm.

Az UICbH41-6
rendszer alkalmazasa
sziikséges!

— In other situations, 10 +/- 1 seconds after activation of the (first) passenger alarm, at least an automatic
service brake shall be initiated unless the passenger alarm is acknowledged by the driver within this
time. The system shall allow the driver to override at any time an automatic braking action initiated by
the passenger alarm.

Részlet az UIC541-6 dontvénybdl:

5.1.1.2 - Activation of an alarm signal handle outside the station area

As soon as the transmitted signal is received in the driver's cab, the driver shall confirm notice of the

first alarm signal handle activated in the following manner: Az észlelési 1dore vonatkozo eloiras

- If the driver intends to continue moving, he must confirm receipt of the alarm signal by means of ellentmond a TSI kovetelmenyenek

a voluntary action on the acknowledgment device S-EBO (see Appendix H - page 55, driver's (mozdonyra Vonatkozik)!
brake valve in position of filling stroke or dedicated luminous push button situated close to the
driver's hand, touch on computer screen, etc.) within a period of time "T" of between 5 and
15 seconds. Confirmation by the driver causes the acoustic warning H2-PAS to stop in the driver's
cab and the continuous override signal of the emergency braking EBO to be maintained.
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FMK-008 méro-motorvonat fékrendszere

Kelemen Zsolt — Jarmiifejleszt6 mérnok
MAV-START Zrt. M(iszaki fejlesztési igazgatosag Jarmiikonstrukcid



FMK-008 méro-motorvonat

* Ganz-Hunslet postakocsi
e Mérdokocsi
* Mérbrendszerek
« Méréforgdvaz
* Vezetballas
» Szocialis helyiségek
* Motorkocsi
e 2x390 kW PowerPack
* Hidrodinamikus eréatvitel
* Energiaellatas
* FO6 vezetdallas
* Segédvezetdallas

MAU-START

Vasuti Szemelyszallito Zrt.




Mérokocsi siritett levegos sémall. MAU-START
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« KE-P-A (D) Fsp |
* KNORR Egységmukodésu fék
* RIC személyvonati fék °

«  OnmUikodéd raksulyfék !

* Viztartdlyok

* Tarcsafék |

* Rugoberdtarolds rogzitéfek
« KE1dvSL kormanyszelep

* RLV23 forgbévazanként ~
* TUS6-B szelep .

* MGS2 csuszasgatld rendszer |

I
s i
st 34

rtegu, "

T Mgheuares bakciten, aiamirta

T1 acrmdmpuaeinp "R hart 45 2 sapbsigtaniyviae
hal) 0o knseszanetazeie. H




Mérokocsi siiritett levegos sémalll.

MAU-START
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Forgovaz-fék (mérokocsi) I. MAU-START
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* GH-250forgdvaz (eredeti)
* 4 dbW640B110PGUP féktarcsa

* 4db 10"fékhenger
« Uj fékkonzolok
* Ebbdl 2 db RET
* Bowdenes kényszeroldo

 UIC organikus fékbetét, 400 cm?
* ICER106
* Csbvezeték a forgovazkereten

e TU-szelep
» Stabilizator és forgovazkeret kozott




Stiritett levegoOs rendszer csovezése (mérokocsi) I. MAU-START
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Siiritett levegos rendszer csovezése (mérokocsi) Il. MAU-START
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Motorkocsi siiritett levegos sémall.

KE-P-A H mz (D) Fsp

KNORR Egységmukodésu fék
RIC személyvonati fék
Onm(ikodé raksulyfék
Hidrodinamikus hajtomufék
Kézvetlen miikodés fék
Tarcsafék

Rugoerdtarolds rogzitéfék

KE1dvSL kormanyszelep
RLV23 forgbévazanként

TUS6-B szelep

MGS2 csuszasgatlé rendszer

MAU-START

Vasuti Szemelyszallito Zrt.
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Motorkocsi siiritett levegos sémalll. MAU-START
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* FHZE-1 fékezdszelep, | Fawiinl

* RHZE3-4 relészelep N - 111 i ﬁ
« FZ1-1-S fékkontroller =

* Kiegészito fék b

« DBCUT1 i
« Allvatarto fék y

e 2,2 bar i

* 200 telegy, 2,5 %o
« RET-fék "

* 35 %o T
* Hidrodinamikus hajtomufék N .

81623 5

9182.83

s s v o

I
81.82.,83

| I [ I

* Sebességtartas

Ve 7 E L mitcaitin Wik
M ¢ mbde lekgsa: Vet s acoroakd 8 Mewwtbest Wiwebred-
[ ] - VaRR00 2 20008R0 8 Wivetmnd Weladt 12273637 47 A2ABIMNM 22 95347,72.70.64.90,190,112.195,131.
~NaR32EK1  rabezan 3 ks tkekskadd 36,3660 59 09,95, k kvt Wia kbt
| - HOZO e §9.90.536 140,141 AnsE 1
| - Magazit ded: 57 30,507, Vet Aratezin & wamtet seabetedt
LEH - Vahozetia &5 Mo 187475
(1] - Viblazet] ol dalans 4k Ligeide bebTaten L ndek: 133,134,138, 136,157,138

* 40 km/h alatt C=2,2 bar e



Motorkocsi siiritett levegos sémal lil.

e Utastéri vészfék

« Ut8gombos vészfék

e 2 db PowerPack légsrit6
e 200 | f6légtartaly

e LeveglOel6készits egység:

* Levegbvisszah(itd
* Olajlevalaszto
e Légszaritd
* Segédlégs(ritd
* Forgdévazfék (uj forgdvazak)
* MIREL, Indusi
 Homokolé

MAU-START
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Siiritett levegos rendszer csovezése (motorkocsi) I. MAU-START
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Siiritett levegos rendszer csovezése (motorkocsi) Il. MAU-START
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Mobil fékproba berendezés

Stosz Istvan — Miszaki fejlesztési igazgato
MAV-START Zrt. M(iszaki fejlesztési igazgatosag



Mobil fékproba berendezés

MAU-START

Vasuti Szemelyszallito Zrt.

A m(ikddési tartomany -20°C-+60°C.

A fékproba készulék f6 vezérl6 eleme a D2-es fékez8szelep.

A taplevegd ellatas (6-10bar) utdan egy méréoraval ellatott allithato
sz(ir6-nyomasszabalyzo egységen keresztiil van biztositva a 25 |-es HB légtartaly toltése.

A D2-es fékez8szelephez tartozik egy 51 térfogatu vezérl6légtartaly.

A HB,HL,Cv,C1,C2,T1,T2 terek méréséhez P/| atalakitoval kiegészitett nyomasmérék vannak
elhelyezve. A P/I atalakitdk 4-20 mA-es jelet tovabbitanak a szamitogép felé.

A HB-hez 0-16 bar, a HL, Cv,C1,C2,T1,T2-hez 0-10 bar-os nyomasmérdk vannak beépitve.

A P/| atalakitok energiaellatasahoz 24 V-os akkumulator van beépitve.

(Kiegészitésképpen haldzati tap lehetbséggel).

A kocsi rendelkezik 2db @#500-as gumikerékkel és 2db elfordulé kerékkel.

A kocsi rogzitésére bowdenes kézifék van beépitve.

UIC toml6k a HL és HB vezetékekhez (két fejjel).

5 db 20 m hosszu tomlé a C1, C2, Cv, T1, T2 nyomasokhoz.

A mér6pontokhoz gyorscsatlakozék vannak beépitve (Staubli).

A 4-20 mA-es jeleket egy analdg-digitdlis atalakitd egy UBS soros porton keresztil tovabbitja
a szamitogep felé.

A T nyomasok szimulalasara és mérésére kilon felszerelhetd egység keril beépitésre egy
allithatd nyomasszabalyzdval és két kiilon elzardcsappal.

Szerszamtarto lada ki van alakitva.



Mobil fékproba berendezés
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MAU-START
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A probakésziilékkel végrehajthato probak

tomorségmeérések a HB, HL és C terekben
gyorsfékezés és oldas

fokozatos fékezés és oldas

érzékenységi és érzéketlenségi vizsgalat
egy kocsi esetén

ujra rendelkezésre allas vizsgalat
T-nyomas szimulalas és mérés

a raksulyfékszelepes kocsiknal

w2 Tovabbfejlesztési lehetéségek

személy (gyors) vonati fék
HL-nyomas vezérlés automatizalasa



Koszonjiik a megtisztelo figyelmet! @HHSUSTEFQT




