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Dréenezes, Rezges- és
Razkddasvédelem

Altaldnos ismertetés, tipusok, tulajdonsdgok,
alkalmazdsi kdrok és tervezés
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Alkalmazds Méernok
Low & Bonar Hungary Kift.



El6adds tartalma
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

Altaldnos ismertetés

= Felépités, tulajdonsagok

= Tipusok, eldonydk és hatranyok
=  Alkalmazasi terUletek

= Hosszu tavu viselkedés

= Tervezés

» KonklUzid

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Altaldnos ismertetés
Drénezés, Rezgés- €s Razkoéddasvédelem

Miis a drénezés?

= A falgj vizmentesitésére

vonatkozo eljarasok 6sszessege”

Elvdlasztd, sziré geotextilia

7 e s . Szivargotest
= A felszini vagy felszin alatti

Alaptest

felesleges vizek eltavolitasa

Perfordlt dréncsé

szivargo retegekkel (szemcsés

Dréncsé (perfordlds nélkul)

talaj), csdvekkel, vagy mas

Dréncsé kivezetése

rendszerekkel”

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Altaldnos ismertetés
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

Miért kell dréneznUnk?2

= Magjdnem minden geotechnikai
eredetU szerkezetkdr dsszefuggésbe
hozhatd a viz jelenlétével

= Viz a talgjszemcsék kdzott
= Nyiroszildrdsag csokkenés
= HosszU konszoliddcio 2 M P
. Egyenlé’rlen sUIIyedések Déli palyaudvari vasuti alagut, rézsdcsuszas, 2015

talajtakaras PE—

= Geotechnikai szerkezetekre hatd —_ = —
viznyomas

vizzard kézet

= TUlterhelés feltoltes
= Atnedvesedés
= Szivargdsi problémdk

vizvezet6 réteg

vizzaré kézet

BME szakértdi vélemény — Czap Zoltdn mestertandr

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Altaldnos ismertetés
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

N

Fuggdleges, talgjjal Infrastruktira Iétesitmények Lapos teték, zéldtetSk
erintkezo szerkezetek

Vasutak Hulladéklerakok

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Altaldnos ismertetés
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

Filtre PP

PP

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Tulajdonsdagok, szivargopaplanok

Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

MUkodési elv
= KUIs& nhem szOtt geotextilia réteg

= A vizet dtengedi a vizelvezetd
maghoz

= A talgjrészecskéit viszont tavol
tartja

= Vizelvezet® mag

= Elvezeti a bejutd vizet a dréncsdig

= Levegddramidast is lehetdveé tesz

= Bels® nem szOtt geotextilia

= Elosztja a terheket a felUleten,

megovva ezzel a vizzaro felUletet

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft.

Distributes
pressure

Transports water
to the collector
drain

=

« Protects waterproofing from
' damage when trench is backfilled

Ko7 j4mm Retains its drainage capacity

' ’:g even under high earth pressure
.

!‘ 25 Removes excess water from the

:};@m soil
; G~

e’ " x

843 Prevents the collector
LLHCII drain from siiting up

3 with fine soil particles

@ MAGYAR MEENOHEI EAMARA



Tulajdonsdagok, szivargopaplanok
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

——— o /

____———-—-_-_-_-_________ i e

Funkciok
= Vizelvezetés

OsszegyUjteni és elvezetni a talqgj

feldl érkezd vizet

= Flvdalaszids és szUrés

Atereszt® funkciod a vizzel
szemben, dthatolhatatlan réteg a

talajjal szemben

= Védelem

Védi az épUlletet, szerkezetet,

vizzaro réteget

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Tulajdonsdagok, szivargopaplanok
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

Elonyok

= Teljes mértékben tudja helyettesiti a
hagyomanyos vizelvezetd technologidkat

=  Csbdkkenti a beépitendd anyagok
mennyisegét, az ebbdl adddod terheket és
koltségeket

= Koérnyezetbardt, csokkenti a ,,carbon
footprint” mértéket

= Beépitésével csdkkenthetd a kivitelezési
idé

= Nincs szUkség extira elvdalaszto réeteg (nem
szOtt geotextilia) beépitésére

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Tulajdonsdagok, szivargopaplanok

Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

e —————

Elvarasok, az anyaggal szemben
tdmasztott koveteimények

Hosszu élettartam mellett is magas
vizelvezetd képesseg

Funkciojat tekintve elladssa mind a
védelmi, mind a szdrési, mind pedig az
elvalaszto szerepet

A geotextilia mindsége ne
akaddlyozhassa a funkciok betartasat

Megfeleld nyirdsi ellendllas rézsUk
esetén

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft.

@ MAGYAR MEENOHEI EAMARA



Tipusok, elonydk és hatranyok
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

A termékek eltérhetnek:

= A vizelvezetd mag
kialakitasaban

= A geotextilia
mindségéeben

= A geotextilia és a

vizelvezetd mag
kapcsolataban

= A felhaszndlt anyagban

= A hosszU tavu
viselkedésben

= Alkalmazdsi terUletekben

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Tipusok, elonydk és hatranyok
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

A vizelvezeté mag lehet:

= Hdrom dimenzids,
térhdalos kialakitdsu

= Vizelvezetd geordcs
szerkezetU

= V" alakzattal kialakitott

= ,Pogdcsa, vagy
~fojastartd” kialakitasy

= |Lemezes szerkezetU

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

[Fuggdleges, talgjjal Infrastruktora létesitmények Lapos tetdk, zéldteték
erintkezo szerkezetek

Vasutak Hulladéklerakdk Alagutak

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

Fuggoleges, talajjal
érintkezo szerkezetek:

= Jrodahdzak,
lakoépuletek
pincefalai

= Mélygardzsok,
munkater-hatarolasok
fOggdleges szerkezetei il

LI

= Tadmfalak, ‘- \;»
hidhattoltések b

»  LOtt beton szerkezetek ,*

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

Fuggoleges, talajjal érintkezo szerkezetek:

Vizzard (bitumenes) bevonat

atlapolasok @ MACYAR MERNGEI EAMARA



Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkoéddasvédelem

Fuggoleges, talajjal érintkezoé
szerkezetek:

= Felsd visszahajtdas rogzitése torténhet
szegekkel, ragasztoval, csapokkal a
vizzard bevonat felett

= Az aflapoldsok rogzitése pedig tUzéssel,
ragasztassal, hbkotéssel esetleg
ragasztdszalaggal képzelhetd el

7, 7z
i K

Szatmdari Tamds — Bonar Geosynthetics Kft. @

MAGYAR MEENOHEI EAMARA



Jozsef Nador téri mélygardazs, 2017
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Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

[Fuggdleges, talajjal Infrastruktira létesitmények Lapos teték, z6ldtetSk
erintkezo szerkezetek

Vasutak Hulladéklerakdk Alagutak

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkoéddasvédelem

Infrastruktira Iétesitmények:

»  Parkolok

»  KOzterek, bevasarld
kOzpontok

= Villamos pdlydk

= Alsd fodémek alatti
vizelvezetés
= Utépités

=  Mélyszivargo épitése
geomuanyagok
segitségével

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

Infrastrukiira
|étesitmények:

= Parkoldk

= Kozterek, bevasarld
kOzpontok

= Villamos palydak

= Also fodémek alatti
vizelvezetés

= Utépités

=  Mélyszivargo épitése
geomuanyagokkal

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkoéddasvédelem

Infrastrukiira
|étesitmények:

pavement

= Parkoldk

= Kozterek, bevasarld
kOzpontok

= Villamos pdlydk

. Alsd fodémek alatti
vizelvezetés

= Utépités

= MéElyszivargo épitése
geomuanyagokkal

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Hodmezbvasarhely elkerUld, 2017

T T R —




Hodmezovasarhely elkerdld, 2017




Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

[Fuggdleges, talajjal Infrastruktira létesitmények Lapos teték, z6ldtetSk
erintkezo szerkezetek

Vasutak Hulladéklerakdk Alagutak

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

Lapos tetok, zoldtetdk,
teraszok, erkélyek:

= Fodémre jutd terhelés
csOkkentése

» Terhek szétosztdsa

= Rétegrend
vastagsaganak
csOkkentése

=  Gyorsabb beépités

= Az dltaldnos funkciok
mellett [Epéshang-
gatld szerepe is lehet

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

[Fuggdleges, talajjal Infrastruktira létesitmények Lapos teték, z6ldtetSk
erintkezo szerkezetek

Vasutak Hulladéklerakdk Alagutak

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Alkalmazdsi terGletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

Vasutépités:

= Vizszintes vizelvezetés
a vasuti felépitmény
alatt

= FUggdleges
vizelvezetés, valamint
rezgéscsillapitas és
zajcsdkkentés

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungory Kft. ‘@ MAGYAR MEENOET EAMARA



Rezgéscsillapitd geokomporzit szerkezete
Rezgésszigetelés

Tobbfunkcios geokompozit

- Nem sz&tt geotextilia
vagy PVC réteg

Poliamid vizelvezetd
és rezgeéscsillapitd

¥ 7T ’\ T ) L ,
o 10 NS § belsé mag & A A
reteg
Enkadrain® ST Enkadrain® CK 20

o
‘[:% MAGYAR MEENOHEI EAMARA



Rezgéscsillapitdo geokompozit szerkezete
Rezgésszigetelés

Tobbfunkcidos geokompozit

@ MAGYAR MEENOHEI EAMARA



Alkalmazdasok
Rezgésszigetelés

Lehetséges alkalmazhatosagok

1) KdzvetlenUl a felépitmény kbzelébe épitjik be

2) Az épUlet alapjdhoz, vagy pincefaldhoz
csatlakoztatjuk (minden talajjal érintkezd
szerkezethez)

3) Mélygardzs esetében a résfal és a béelésfal kdzé
beépitve

4) Nyilt vonalon, utdlagos beépitées esetén a nyomvonal
es a vedendod épuUletek ko6zott



1) KbzvetlenUl a feléepitmény kdzelében
Rezgésszigetelés

—

Wienerwald alagut, Gablitz és Maverbach kozott (2004-2012)
= 250 km/h-s nagysebességu vasutvonal része Bécs €s Sankt Polten kdzott

@ MAGYAR MEENOHEI EAMARA



1) KbzvetlenUl a feléepitmény kdzelében
Rezgésszigetelés

/ — )

Wienerwald alagut, Gablitz és Mauerbach kozo6tt (2004-2012)
= 250 km/h-s nagysebességu vasutvonal része Bécs €s Sankt Polten kdzott

YAR MEENOEI EAMARA




1) KbzvetlenUl a feléepitmény kdzelében
Rezgésszigetelés

Wienerwald alagut, Gablitz és Mauerbach kozo6tt (2004-2012)
= 250 I<m/h -S nogysebessegu vasutvonal része Becs és Sankt Pélten kozott

MAGYAR MEENOHEI EAMARA




2) EpUlet alapjdhoz csatlakoztatva
Rezgésszigetelés

Derendorf Campus, Dusseldorf (2012 - 2015)
= Az Uj épUletek kdzvetlenUl a nyomvonal kdzeleben helyezkedtek el

@ MAGYAR MEENOHEI EAMARA






2) EpUlet alapjdhoz csatlakoztatva
Rezgésszigetelés

Derendorf Campus, Dusseldorf (2012 - 2015)
= Az Uj épUletek kdzvetlenUl a nyomvonal kdzeleben helyezkedtek el

@ MAGYAR MEENOHEI EAMARA



2) EpUlet alapjdhoz csatlakoztatva
Rezgésszigetelés
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2) EpUlet alapjdhoz csatlakoztatva
Rezgésszigetelés

Derendorf Campus, Dusseldorf (2012 - 2015)
= Az Uj épUletek kdzvetlenUl a nyomvonal kdzeleben helyezkedtek el

@ MAGYAR MEENOHEI EAMARA



2) EpUlet alapjdhoz csatlakoztatva
Rezgésszigetelés

Boswil, Svdjc




3) Beélésfal és résfal kdzé beépitve

ésszigetelés

Rezg

ad
lvezetés, bennmaradd zsa
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MAGYAR MEENOHEI EAMARA



3) Beélésfal és résfal kdzé beépitve
Rezgésszigetelés

Jozsef Ndador téri mélygardzs, Budapest
= Rezgéscsillapitds, vizelvezetes, bennmaradd zsaluzat

@ MAGYAR MEENOHEI EAMARA
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4) Nyomvonal és védendd épUlet kdzdtt
Rezgésszigetelés

° V4
Sematikus abra
i
1
1
1
1
1
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Rezgés forrasa ) I
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1
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Rezgések / :
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kivant mértékig .
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Rezgésektdl
védett
terllet




4) Nyomvonal és védendd épUlet kdzott
Rezgésszigetelés

Bern, Svajc (2003 - 2005)
= Kétvagdnyositas és Uj valtd beépitése 2003-ban

= Rezgések fokozddtak, erdsddtek

= Behatdsok csokkentése érdekében a sinszalak, valtd csiszoldsa tortént

@ MAGYAR MEENOHEI EAMARA



4) Nyomvonal és védendd épUlet kdzott
Rezgésszigetelés

Rezgések fokozoddsa miatt talajbemetszés elvégzése,

Enkadrain rezgéscsillapitd geokompozit beépitésével, 2004

Meérések:
= 2003. 12. 22 > Mérések a valtd csiszoldsa eldtt és utdn

= 2005.02. 09 > Atviteli mérések a talajpemetszés utdn

= 2005. 04. 12 > Rezgésterjedesi mérések a talajbemetszés

utdan



4) Nyomvonal és védendd épUlet kdzott
Rezgésszigetelés

Talajpemetszés geokompozit beépitésével

= Az alapelv abbdl dll, hogy a rezgéesek a talajoan I1EvE rés

miatt nem terjednek tovabb

= Az igy létrejovo rést viszont hosszu tavon biztositani kell, ezt
pedig 2 reteg Enkadrain ST rezgésszigeteld geokompozittal

oldottdk meg

= Az elvdlasztd rendszert a terepszintig huztdk fel, majd pedig

betonfedlapokkal fedték le.



4) Nyomvonal és védendd épUlet kdzott
Rezgésszigetelés

@) MAGYAR MEENOHEI EAMARA



4) Nyomvonal és védendd épUlet kdzdtt

Rezgésszigetelés

Atviteli mérések

Mérési pont Mérési hely

MP1 Féldszint, padlé kézepén a lakdszobaban
MP2 Pincében, a vasuti sin feldli fal mellett
MP3 A kertben, a vasuti sin oldalan

= A méréseket
ugyanoftt végezték
el, mindhdrom
alkalommal

= 408
vonatelhaladdst
rogzitettek
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4) Nyomvonal és védendd épUlet kdzdtt
Rezgésszigetelés

Atviteli mérések

Mérési pont

Mérési hely

MP1

Féldszint, padlé kézepén a lakdszobaban

MP2 Pincében, a vasuti sin feldli fal mellett
MP3 A kertben, a vasuti sin oldalan

Mérési pont 3

0.2

0.2
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==y Csiszolas utan

=== Bemetszéssel
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Terz kozépfrekvencia

o
‘l:j% MAGYAR MEENOHEI EAMARA



4) Nyomvonal és védendd épUlet kdzott
Rezgésszigetelés

Terjedési mérések
A bemetszés hosszaban kétoldali mérések vegeztek

Tercspektrum a bemetszés el6tt és mogott
0.250
0.200 /R\\
@ 0150
E == Bemetszés el6tt
s == Bemetszés utan
g 0.100
b
L J ﬁ~c:'\c\
0.050
0.000 -
4 5 63 8 10 12516 20 25 315 40 50 63 80 100 125
Frekvencia (Hz)
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Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

[Fuggdleges, talajjal Infrastruktira létesitmények Lapos teték, z6ldtetSk
erintkezo szerkezetek

Vasutak Hulladéklerakdk Alagutak

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

Hulladéklerakodk, alkalmazasok:

= Vizelvezetés a lezadrandd
hulladéklerako tetején, védve a
Vizzarod lemezt

= Vizelvezetés a hulladéklerakd rézsy
felUletein

= Gazszelldztetés a vizzard réteg alatt,
a lerakod lezdrdsakor

= Csurgalékviz elvezetés a
hulladéklerakd alsod szintjén

= Viznyomas csdkkentése, a vizzard
reteg kulso felUletén, amennyiben a
talajviz magasan helyezkedik el

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

- o e ————
Hulladéklerakodk, elonyok: Kovetelmények:
= Kdénnyebb rétegrend =  Hosszu tavu viselkedeés —

kUszasi jellemzdok

= QOlcsobb szerkezet ) L
megallapitasa

=  Gyorsabb kivitelezés

= Kisebb szdllitasi kdltségek, kisebb
terhelés a kérnyezetre és @
kornyezd utakra = Nem csak a vizelvezetd

= Allandd, eldre Iathaté teljesitmény mag, de a geotextilia is!

= HosszU tavu vizelvezetés
= Nyirasi ellendllds

Szatmari Tamas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MAGYAR WERNOEI EAMARA



Tatabdnya hulladéklerako, 2015




Dunaegyhdza hulladéklerako, 2013
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Szatmari Tamas — Low & Bonar Hungary Kft. ::I:,"-]] MAGYAR MEENOET EAMARA
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Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

[Fuggdleges, talajjal Infrastruktira létesitmények Lapos teték, z6ldtetSk
erintkezo szerkezetek

Vasutak Hulladéklerakdk Alagutak

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Alkalmazdsi terGletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

e —p—
Alagutépités
n \/izelveze-l-és Kc'Sz?Tfe,IulleT feldl
szivargod viz
= Teherelosztas \
= Védelem ¢
¢
e
K&zet felUlet /
L&t beton °eo| T T §8°
Vizzard réteg + 3D drain + i .i@ %. =

membrdn védelem - s Eaem=
Beton elemek

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungory Kft. ‘I:@ MAGYAR MEENOET EAMARA



Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

- | | R ——

AlCIglji'épll'l'éS Lotschberg — bazisalagut, Svajc, 1999 - 2007
= Vizelvezetés

= Teherelosztds

= Védelem

Szatmari Tamdas — Low & Bonar Hungary Kft. @ MACYAR MEENGEI EAMARA



Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

Aldgl.'li'épﬂ'és Németorszag, 2005

= Vizelvezetés
= Teherelosztds

= Védelem
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Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

[Fuggdleges, talajjal Infrastruktira létesitmények Lapos teték, z6ldtetSk
erintkezo szerkezetek

Vasutak Hulladéklerakdk Alagutak
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Alkalmazasi terUletek
Drénezés, Rezgés- €s Razkoéddasvédelem

—

Fuggoleges drénszalagok (PVD, Wick drain)

Ay
S

Hosszu
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vizelevezetési ut
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PVD nélkiil

PVD-vel
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HosszU tavu viselkedés
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

Geordcsok - Szakitészildrdsag HosszU tavo
Szivargdépaplanok = Vizelvezetd képesség viselkedés
A 20 kPa
50 kP
o =100 kPa
-7 i —
P FUggdleges drénezés (i = 1,0) 1
P Hulladéklerakdk, vasutak, utak drénezése
i=003-04
Vizszintes drénezés példdaul zoldtetdk ( ) q A
esetén (i=0,01)

merev/merev

lagy/merev
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HosszU tavu viselkedés
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

MUszaki adatlap és teljesitmény nyilatkozat:

Tartalmazzdk a vizelvezetd képességet a
kdvetkezok fuggveényéeben:

v' Hidraulikus gradiens
v' Terhelés

v Agyazds

Amit nem tartalmaznak:
x HosszU tavu viselkedés

Informdacio, hogy melyik
alkalmazdshoz hasznalhatd
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HosszU tavu viselkedés
Drénezés, Rezgés- €s Razkdddasvédelem

MUszaki adatlap és teljesitmény nyilatkozat:

Tartalmazzdk a vizelvezetd képességet a
kdvetkezok fuggveényéeben:

v Hidraulikus gradiens = A muanyagok eléregedése:
= Az anyag elveszti a

v Terhelés tartdsdt, merevségét
v Agyazds = KUszasi viselkedés
Amit nem tartalmaznak: " Avizelvezeio mag
- ) osszenyomaodik
x Hosszu tavu viselkedés = A vastagsag csdkken

= A vizelvetd tér csdkken
Informdacio, hogy melyik

, ) ) = Bedgyazddas
alkalmazashoz hasznalhato

= A geotextilia
benyomodik a
vizelvezetd magba
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Konklyzio
Drénezés, Rezgés- €s Razkoéddasvédelem

= A vizelvezetést minden geotechnikai, '*‘“%T ’i‘iﬂﬁ
7 7 7 7 . 7 7 7 7 . :L :F:.
melyéepitesi €és magasepitesi szerkezet nean?
esetében szakszerden kell kezelni ConclusionNess

szivargopaplanok [ |

= Ennek modern, id&- és
kdltseghatékony eszkdzei lehetnek @

= Szamtalan tipusban és fajtaban érhetdek el, minden esetben
az alkalmazds déntse el annak kivalasztasat!

= A muszaki adatlapokon szerepld ertékeket kelld
felkészOltséggel kell kezelni — azokkal tervezni, szadmolni nem
szabad.
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MAGYAR MERNOKI KAMARA

KOszonom a figyelmet!

Szatmari Tamas
Alkalmazds Méernok
Low & Bonar Hungary Kift.



