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1.
Mikor eés miert erdemes
egy vasutvonalat
villamositani?



1.

A villamos vontatas olcsébb, mint az alternativaként szamitasba
veheto dizel vontatas, emiatt kijelenthet6, hogy az adott vonal
forgalmatol fuggoen elébb vagy utéobb megtérul a beruhazas.

Okélszabaly, hogy ha egy vasutvonalon irdnyonként és naponta

a forgalom nagysaga eléri a 2000 elegytonna kilométert, a vonal
villamositasra érett.
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A megtérilési ido valtozasa a forgalom nagysagatol fuggoéen,
szemeélyvonati kozlekedés esetén.

(Azonos dizel és villamos vontatéjarmii uzemeltetési és karbantartasi koltség
feltételezésével)
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A megtérilési ido valtozasa a forgalom nagysagatol fuggoéen,

tehervonati kozlekedés esetén.

(Azonos dizel és villamos vontatéjarmii uzemeltetési és karbantartasi koltség

feltételezésével)




2.

Ha a kornyezet védelme feltétlen prioritast élvez, a (még) nem
elégséges gazdasagossagi indokok mellett is célszeri a
villamositas mellett donteni.

Ismert tény, hogy a villamos vontatas a leginkabb kornyezetbarat
vasuti vontatasi méd.
A legkedvez6bbnek tekintheto az alabbi paraméterek
tekintetében:

- zajterhelés,

- rezgésterhelés,

- légszennyezés és

- talajszennyezés




Eisenbahnnetz Schweiz

—m—wa—  Normalspur-Strecken
im Eigentum der SBB

—=—=—= Normalspur-Strecken im Eigentum
auslandischer Staatsbahnen

—m—m=—  Normalspur-Strecken im Eigentum
anderer schweizer Gesellschaften

== Schmalspurstrecken

/f’_‘
o ;
2l
. /}
>N /
rf’f “Ll’ e / ;
ra [ H : i
-] ‘§1\| ] \\‘.‘I .
TR :
P
//
1
o~

A svajci vasut gyakorlatilag teljes egészében villamositott.
Valészinil, hogy nem minden vonaluk forgalma felel meg a
villamositas gazdasagossagi feltételének, de ez az az orszag,
ahol a kornyezet védelme abszolut elsobbséget élvez




3.

A vasuti kozlekedés gazdasagossagat javité tényezo, ha minél
nagyobb mértékben lehetoség van az eszkozpark
egységesitéseére.
Ennek szintere lehet:

- egy adott kozlekedési tarsasag,

- egy foldrajzi régio,

- de akar egy egész orszag is, mint pl. Svajc.
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Erre a legjobb hazai
példa a GySEV. Néhany
év alatt atvettek a
MAV-tél szamos
Nyugat-magyarorszagi
vasutvonalat, az elso
dolguk volt a
korszerusités,
beleértve a
villamositast is.
Ezzel 6k is kozelitenek
a teljes
villamositottsaghoz




$\ SzokolyaQ [EE3 \¢ Nogradkovesd
Szob Veroce

il / 70 D\ N\EL b Acsa-Erdokiirt
. L]
w Esztergom agyman Vacratot m B u d ap estre
XY Kertvaros 4
Dorog 3 Galgamacsa Hatvan P44 z =
Leényvér n 70 Aszéd < 1 1 elova rOSI
Dunake % N 3 - ” t I
Piliscsaba 4 IVMAL 2 A
-\ TATABANYA .S : A Codsils Tua jasmnyszam vasutvona
\ Szarliget BUDAPES }) Isaszeg fut be
Bicske nHerceghalo ‘A € ”
. N
Blatorbagy Budao . aglod Sal ysapTaploszecso a HEV-ek
Nagykata
Nagytétény-Didsd ) ’ nn
Tarnok 1 1% ” A neIkUI,
F D a & V /4
Marté;/;sar - ézz;\]l;s; _ haraszti Ocsa Ta’piégy—ﬁg'yq ezekbOI 1 0
Kapolnasnyék Datta — Moerti Ujszasz . ’
SzEKES. S fi] osnening G NS e s EED villamositott.
FEHERVAR Dabas r
Gardony ; 7 & - A
O Dinnyés o X Kiskunlachéza g:(c;ny Cegled u SZOLNOKL
@,
} it b, Téborfalva

Pusztaszabolcs (Y < 5
9 Démsdd Nyarsapat
. 150) (142] y §140]
1) Kunszentmiklos-Tass \2Lajosmizse/ Nagykéros
: ' =

A gyér forgalmu142-es lajosmizsei vonalrol nem sok sz6 esik, de
nyilvanvalo, hogy hosszabb tavon érdemes villamositani, mert akkor
Budapest térségébdl teljes egészében kikliszobolhetok a dizel
jarmivek, beleértve a kornyezetszennyez6 hatasukat is, és a
javitasukkal, karbantartasukkal osszefuggo tevékenységet és
infrastrukturat is




4.

Ha emelt sebességu vagy nagysebességu vonatot kivanunk
kozlekedtetni barmely viszonylatban, gyakorlatilag csak a
villamos vontatas johet széba, fuggetlenul az elegytonna
kilométerek szamatol.

Fogalommeghatarozas:
- Emelt sebességi vasut: 120 - 160 km/éra
- Nagysebességi vasut: > 160 km/éra




T

M63: 130, ill. 160 km/6ra sebességli
volt, de 1990-ig selejtezték az osszeset

OBB és GySEV 5407 sor motorvonat

A dizelvontatas sebességhatara 160 km/6ra,
hazankban 120 km/éra sebességu dizel jarmivek vannak




5.

Ha a palyasebesség novelésére nincs méd, a menetido
csokkentése akkor is lehetséges, mert a menetidé nemcsak a
nagyobb sebességgel, hanem magas energiadotacioju jarmuvek
jol kontrollalhato, a tapadasi hatart kozelito gyorsulasaval is
elérheto.

Erre gyakorlatilag csak a villamos vontatas johet széba,
fuggetlenul az elegytonna kilométerek szamatol, és elsésorban
elovarosi, gyakran megallé vonatok esetén.




Darab 123

Gyartasban 2006 - 2015

Tomeg 124 t

Teljesitmény 2600 kw

Sebesség 160 km/6

| Gyorsitas / fékezés 1,3/ 1,3 m/s?

Uléhely 200 + 11

' Alldhely 164 (3 f6/m?)

Erre j6 hazai példa, hogy a
korszeru villamos motorvonatok
valtozatlan palyasebesség mellett
is lehetové tették a menetido
csokkentését.
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A Stadler altal gyartott négyrészes Flirt motorvonat




6.

Ha el6fordul olyan vonat, ami részben villamositott, részben dizel
uzemi palyan halad, az idéigényes gépcserék kikuszobolése
érdekében a forgalom nagysagatoél fuggetlenul a villamositas
nyujthat megoldast.




7.

Tram-train rendszer

Els6ként Németorszagban ismerték fel, hogy torekedni kell arra,
hogy az utasokat atszallas nélkul, haztél-hazig szallitsak.
Karlsruhe téersegében 1991-re kialakitottak azt a kozlekedési
format, ami szabad atjarhatésagot tett lehetévé a DB vonalai (15
kV 16,7 Hz) és a varosi villamos hal6zatok (750 V=) kozott.

Ezzel a lehetoséggel hazankban komolyan 2016-t61 kezdtek el
foglalkozni, mar folyik a Szeged — Hodmezovasarhely kozotti
tram-train rendszer kialakitasa. Itt sajnos furcsa megoldas
szuletett: hibrid jarmivel a vasuti palyan dizelmotoros hajtas
lesz.

A tram-traint azeért vettuk fel a vasutvonalak feltétlen villamositasi
indokai kozé, hogy ez uton is ravilagitsunk, hogy rossz
megoldast valasztottak.




2.

A magyar ipar a
vasutvillamositas
szolgalataban.

A magyar tudosok szerepe
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A kitakart menedzserek és tudésok szerepe elévilhetetlen, de munkassaguk nem
kapcsolédik kozvetlenul a villamositashoz




A transzformator feltalaloi

Déri Miksa

Zipernowsky Karoly

Sziletett: Bacs, 1854. okt. 24.

Blathy Otto Titusz

Tata, 1860. augusztus 11.

Bécs, 1853. aprilis 4.

Meghalt: Merano, 1938. marc. 3.

Budapest, 1939. szeptember 26.

Budapest, 1942. november 29.

Miegyetem, vizépité6 mérnok

Bécsi Egyetem, gépészmérnok

Miiegyetem, gépészmérnok,
fizikus




Verebeély Laszl6

Szuletett Budapesten 1883. aug. 23-an,
meghalt Budapesten 1959. nov. 22-én.

Tanulmanyai: 1906-ban gépészmeérnoki oklevelet
szerzett a Magyar kiralyi Jozsef MUegyetemen
Nyelvtanulas Németorszagban és Angliaban, majd két
eves szakmai gyakorlat Pittsburghban a Westinghouse
Electric and Manufacturing Co. gyaraban.

1909-ben vizsgat tett és villamosmeérnoki oklevelet
szerzett, majd két évig tanarsegeéd a Karlsruhei
Mlszaki Egyetemen.

1911-t6l két evig a Ganz Villamossagi Rt-ben
tevekenykedik, majd kovette Kandé Kalmant
Olaszorszagba a Westinghouse gyarba.

A haboru utan a MAV Vonatvillamositasi Osztaly vezetdjeként megkezdte a hazai
vasut-villamositas szervezését. Verebély és Kando nagyszerien kiegészitették
egymast: Verebély megépitette a Budapest-Hegyeshalom villamos vasutvonalat,
Kando a mozdonyt, igy a magyarorszagi vasut-villamositas soran egyenrangu tarsak
voltak. 1929-ben kinevezték egyetemi tanarnak. Volt tanszékvezetd, dékan, rektor, a
Magyar Elektrotechnikai Egyesulet elnoke, akadémikus.

1957-ben megalazé modon nyugdijaztak.



Egerfarmosi és sztregovai doktor Kandé Kalman

Szuletett: Pest, 1869. julius 8.

Meghalt: Budapest, 1931. januar 13.

Tanulmanyai, életének fontosabb allomasai:

Budapesti Jozsef Miiegyetem, gépészmérnok

Parizs, villamossagi gyar,

25 evesen Budapest, Ganz gyar villamos o.

1894-t6l haromfazisu indukcios motorok
hazai gyartasa

Olaszorszag, Valtellina vasut villamositasa

Vilaghaboru, visszatérés a Ganz gyarba

Budapest - Alag: kisérleti vonalvillamositas

Budapest - Hegyeshalom vonal villamositasa

A fazisvalto és a Kandé-mozdony
megtervezése




Ganz, Kandé és mérnok tarsaik munkassaganak maig hatoé tanulsagai

Oly korban éltek és dolgoztak, amikor mérnoki szaktudast és alkoto
fantaziat ki tudtak bontakoztatni, mert egyértelmi volt a kormanyzati
akarat, a dontéshozoék is vagy szakemberek voltak, vagy hozzaérték
véleménye alapjan hoztak meg dontéseiket.

Sajnos ezen a téren a hazai viszonyok sokat valtoztak. Akkoriban a
vilag legjobb, legfejlettebb mozdonyat és vontatasi rendszerét nalunk
fejlesztették ki és vezették be a gyakorlatban, és toélunk terjedt el
vilagszerte. Ennek mai megfeleloje talan a magneses lebegtetésii
vasut lehet, aminek fejlesztésére ma a németek, japanok és kinaiak
vallalkoznak.

Ma mar ha nem is a legfejlettebb, de jonak minositheto, a vilagon tobb
helyen tomegesen gyartott villamos vontatéjarmivek hazai
gyartasanak a lehetésége is megsziint, eléallott a kulfoldrél torténo
vasarlas kényszere.

Legyen ezen rovid prezentacio és tajékoztatas célja az, hogy felhivja a
figyelmet multunk meég fellelheté kiemelkedd szellemi és targyi
emlékeire, azok megbecsulésének fontossagara, és eljovendo vasuti
fejlesztéseinket remélhetéen kedvez6en befolyasolé hatasara.



3.
A magyar vasutvillamositas
folytatasa Kando munkassaga
nyoman



A magyar vasutvillamositas folytatasa Kandé munkassaga nyoman

Ev Vor'lal- Vonalszakasz Ft’aszultseg, Megjegyzés

szam aramnem
1932 1 Budapest-Keleti-Komarom 1970-72-ig |16 kV 50 Hz
1934 1 Komarom-Hegyeshalom 1970-72-ig |16 kV 50 Hz
1956 | 80a |Keleti palyaudvar—Hatvan 1963-ig 16 kV 50 Hz :
1950 | 80 |Hatvan—Vamosgyork 1964-ig |16 KV 50 Hz gnzfr::sgﬁfesk'gl' Z;UIt
1961 80 |Vamosgyork-Fiizesabony 1965-ig 16 kV 50 Hz
1962 80 |Fuzesabony—-Miskolc-Tiszai 25 kV 50 Hz
1965 12 |Tatabanya-Oroszlany 25 kV 50 Hz
1966 80 |Miskolc-Tiszai-Mez6zombor 25 kV 50 Hz
1967 | 100 |Szerencs—Nyiregyhaza 25 kV 50 Hz
1967 | 100 |Nyiregyhaza-Zahony 25 kV 50 Hz
1968 | 100a |Budapest—Cegléd 25 kV 50 Hz
1969 | 100a |Cegléd—Szajol 25 kV 50 Hz
1970 | 100 |[Szajol-Nyiregyhaza 25 kV 50 Hz
1971 70 |Budapest-Szob allamhatar 25 kV 50 Hz
1971 92 |[Miskolc-Tiszai—Sajoecseq 25 kV 50 Hz ]
1972 | 1T |Komarom-Déli-Komarom-Eszaki iUsoHz (S IVARimAr iRy szept

27-en atadtak
1973 | 120a |Budapest—-Szolnok 25 kV 50 Hz
1974 | 120 |Szajol-Lékodshaza 25 kV 50 Hz
1975 82 |Hatvan-Ujszasz 25 kV 50 Hz
1975 | 87a |Fuzesabony-Eger 25 kV 50 Hz
fo76 | 4 [|Hegyeshalom-Hegyeshalom 15 KV 16 2/3 Hz
allamhatar
1978 | 150 |Budapest-Kunszentmiklos-Tass 25 kV 50 Hz
1976-t61 Rajka kozos

1978 1d |Hegyeshalom—-Rajka 25 kV 50 Hz SZoigalati Hzemmodyalto

allomas. Az allamhatarig 1991-
ben villamositjak




A 25 kV 50 Hz-es vasutvillamositas folytatasa

Ev Vor?al- Vonalszakasz ngzultseg, Megjegyzés

szam aramnem

1978 16 Hegyeshalom—-Mosonszolnok 25 kV 50 Hz

1979 150 Kunszentmiklés-Tass—Kelebia 25KkV 50 Hz

1980 150 |Kelebia—allamhatar 25 kV 50 Hz

1980| 155 |Kiskunhalas—Kiskunfélegyhéza 25 KV 50 Hz |SzoVietunio és Jugoszlavia kozott aruforgalom szamara

villamositott vasutvonal

1980 140 |Cegléd-Kiskunfélegyhaza 25 kV 50 Hz

1981 | 41,60 |Gyékényes—Gyékényes allamhatar 25 KV 50 Hz |Szigetiizem, JZ-vel kéz6s zemvalto allomasként

1982 140 |Kiskunfélegyhaza-Szeged 25 kV 50 Hz

1983 40 Budapest—Sarbogard 25 kV 50 Hz

1983 30a |Budapest, Déli palyaudvar—Kelenfold |25 KkV 50 Hz

1983 92 Sajoéecseg-Kazincbarcika 25 kV 50 Hz

1984 40 Sarbogard-Dombévar 25kV 50 Hz

1984 85 Vamosgyork—-Gyongyos 25 kV 50 Hz

1985 40 Godisa—Pécs 25 kV 50 Hz

1985 87 Eger—Eger-Felnémet 25 kV 50 Hz

1987 8 Gyob6r—Sopron 25 kV 50 Hz

1988 8 Sopron-Sopron allamhatar-Ebenfurt |25 kV 50 Hz

1988 40 Dombovar-Godisa 25 kV 50 Hz

1990 26 Balatonszentgyorgy—Keszthely 25 kV 50 Hz

1991 1d Rajka—Rajka allamhatar-Oroszvar 25 kV 50 Hz

1997 90 Felsbzsolca—Hidasnémeti-allamhatar |25 kV 50 Hz

1999 71 Rékospalota-ﬂjpest—\.\*écrétét—Véc 25 kV 50 Hz |1911-ben ez volt az orszag elsd villamositott vasutvonala

1999 20 Székesfehérvar-Varpalota 25 kV 50 Hz

2000 20 Varpalota—Szombathely 25KkV 50 Hz

2001 Sopron-Sopronkeresztur 25 kV 50 Hz |OBB vasut

2002 15 Sopron-Szombathely 25 kV 50 Hz

2004 9 Nezsider—Fert6szentmiklés 25 kV 50 Hz

2010 25 Bajansenye—Boba 25 kV 50 Hz

2010 21 Szombathely—Szentgotthard 25 kV 50 Hz

2015 16 Csorna—-Porpac 25 kV 50 Hz

2015 16 Mosonszolnok-Csorna 25 kV 50 Hz




2 x 25 kV 50 Hz-es vasutvillamositas Magyarorszagon

Ev VOI:IEF Vonalszakasz F?szultség, Megjegyzés
szam aramnem

1987 | 30a, 30 |Kelenfdld palyaudvar-Siofok 2%25 KV Szabadbattyantol
1988 41 Dombévar-Kaposvar 2%25 KV Kapospulatol
1989 30 |Siéfok—-Fonyod 2x25 KV

1990 30 Fonyod-Balatonszentgyorgy 2%25 KV

1992 41 Kaposvar-Somogyszob 2x25 KV

1994| 41 |Somogyszob-Gyékényes 2x25 kV

1995 60 |Gyékényes—Murakeresztur 2x25 kV

1998 30 Balatonszentgyorgy—Nagykanizsa 2x235 kV

1998 60 Nagykanizsa—Murakeresztur 2x%235 kV




2 x 25 kV-tal
villamositott vasutvonalak

113

17 (i
Nyiregyhdza 114

T4

110
110
105 e . .
Ermihalyfalva
4 O
Debrecen

a0 107 Girim

106

Keskeny nyomtavu vonal

Mellékvonal

Nagykanizsa I

Kiskunhalas {3y Torzshalézati vonal

Ljubljana
Transz-europai févonal

Kétvaganyu vonal
122 Villamositott vonal
( MAV vonal
GYSEV vonal
BHEV vonal
Egyéb vonal

Felhagyott vonal

T

Allomas*

* A térképen nincs feltintatve az osszes dlomds!




Folyamatban levé és napjainban egyre gyakrabban emlegetett
tovabbi vasutvillamositasi munkak

2017
2016 (17 Szombathely—Zalaszentivan 25kV50Hz |elkészult
2017 |2 Rakosrendezé—Esztergom 25kV50Hz |elkészult
2018 80c |[Mezézombor—Satoraljaujhely—oh. 25 kV 50 Hz |varhaté befejezés 2019-06
7292 135 |Szeged - Hédmezdvasarhely 25KV 50 Hz  [ram-train, avillamositas elmaradt, hibrid
villamosok
???? (135 |Hédmezévasarhely—Békéscsaba—Gyula 25 kV 50 Hz
??7?? |29 Székesfehérvar—Tapolca 25 kV 50 Hz
??7?? |26 Tapolca - Ukk 26 kV 50 Hz
???? 101 |Puspokladany—Biharkeresztes 25 kV 50 Hz
???? |10 Gy6r—Celldomolk 25 kV 50 Hz




Magyarorszag még
villamositando6 vasutvonalai
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* A térképen nincs feltiintetve az dsszes dlomas!
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Oszlopolk:
acel vagy porgetett
vasbeton?




A porgetett vasbeton oszlopok eldényei és hatranyai

Elonyok:
az eloallitasuk olcso,
a teherbirasuk, rugalmassaguk nagy,
nem rozsdasodnak, feluletvédelemre nincs szukség,
karbantartast nem igényelnek,
szikrakoz nem szukséges a biztositoberendezés zavartalan
muikodéséhez,
élettartamuk hosszu, mintegy 50 — 90 év,
kornyezeti karokra (villamcsapas) nem érzékenyek

Hatranyok:
nehezek, a tomeguk a veluk azonos teherbirasu
aceéloszlopokénak 3 — 4-szerese is lehet,
szallitasuk nehézkesebb, de emelogép hasznalata mindkeét
anyagu oszlopnal elkerulhetetlen,
utésre, elejtésre sérulékenyebb




A porgetett vasbeton oszlopok és a horganyzott
aceloszlopok alkalmazasanak gazdasagi hatasa

Forgetat esbeton ovcior [RRR
Szavatolt élettartam et ge SOCY . . 25-30év?
kulfoldi adatok szerint 90 év
Db Egységar Teljes ar Egységar Teljes ar

Ko6zbens6 vonali oszlopok atlagos szama 12 127,0 1524,0 237,0 2844,0
Szakaszolas oszlopai

Utanfeszitoket tarté oszlop 4 250,0 1 000,0 387,0 1548,0

Szakaszolas kozbensd oszlop 4 200,0 800,0 363,0 1452,0

A fix pont harom oszlopa 1 609,0 609,0 789,0 789,0
Szikrakoz 23 0,0 0,0 18,0 414,0
Osszesen 3933,0 7 047,0
Kulonbség (1 hosszlanc, 1 vaganyu palya) 3114,0
Kilonbség (1 hosszlanc, 2 vaganyu palya) 6 228,0
Kulonbség (100 km 2 vaganyu palya) 415 200,0




A ,,BM” tipusu oszlopok felhasznalasi terulete.

Oszlop Also FelsO6 |Tome | Kupos Beépitési terulet
tipus atméré | atmérdé |ge (t) | sag tajékoztaté jelleggel
(mm) (mm) (%)

BM 4/12 370 190 1,4 1,5 |tartoszerkezet

BM 6/12 415 225 1,65 1,5 |tartoszerkezet
+tapvezetek

BM 10/12 460 280 2,0 1,5 |fixpont kihorgonyzas +
tapvezeték
kettGs tartoszerkezet +
tapvezetek

BM 20/12 500 320 2,45 1,5 |feszitdbmil + tapvezeték




A porgetett vasbeton oszlopok alapozasa

Az oszlopok gyartasi hossza: 12,0 m

A porgetett betonoszlopok alapozasa is a MAV-nal rendszeresitett
hasab tipusu

Az alapok a tervezés szerinti tomoritett szerel6 betonra elkészitett,
munkagodorbe elhelyezett 0,7x0,7x0,1 m méreti nyomaélapra kerulnek
felallitasra az oszlop friss beton sullyedésének elkerulésére.

Az oszlopalap vasalasa:

A betonalapban 2 db. radial vasalas van, amely 900 mm atméroja,
periodikus

@ 16 mm acélbdl késziil.

az alsé vasalast — az oszlop als6 sikjatol felfelé 100 mm - rel,

a felsO vasalast — a betonalap fels6 sikjaval parhuzamosan és
alatta 100 mm — rel kell beépiteni, illetve olyan hosszban lehet gyartani,
amit a palya keresztszelvénye szukségessé tesz.




Porgetett vasbeton oszlopok
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. o ' Allomasi szakaszolas
porgetett vasbeton

oszlopok
felhasznalasaval




Vonali szakaszolas
porgetett vasbeton oszlopok felhasznalasaval




Porgetett vasbeton
oszlopok sodronyfékes
zuhanasgatloval ellatott

utanfeszito berendezéssel
és kihorgonyzassal




Wi a hazal irényvonal
a nagy szildrdsani

hetonosZlono
hasznélatéval®




Tocsavaros
leerositésu vasbeton
oszlopok
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RIBE sodronyfékes zuhanasgatlo

Furrer + Frey fels6 aramvezetd sin

Japan és kinai felsdvezetéki tartoszerkezet
Vakuum megszakités szakaszolo



RIBE sodronyfékes zuhanasgatiéval ellatott utanfeszito

RIBE = Richard Berger Elektroarmaturen Gmbh & Co. KG
Kozpont: a Nurnberg melletti Schwabach varosaban




A sodronyféekes zuhanasgatloval ellatott utanfeszito

berendezés Iényeges tulajdonsagai, jellemzoi.
(idézet a MAV rendszer megfeleléségi engedélyébdl)

A felsovezetéki hosszlancok kb. 1500 méterenkeént feszitési
hosszakra tagolédnak, ami biztositja a homérsékletvaltozasbol
adodo hotagulas kezelését az utanfeszité berendezések altal.

A zuhanasgatloval ellatott feszitomi szerkezetnek biztositania kell
a villamos fels6vezeték hosszlanc (tartésodronyon és
munkavezetéken) meghatarozott mechanikai feszitéerejét, valamint
vezetékszakadas esetén a sulyok leesés elleni védelmét. A
zuhanasgatlo szerkezetnek maradandoé alakvaltozas nélkul kell
elviselnie a megengedett uzemi igénybevételének 1,33-szorosat.

A beépitett zuhanasgatlé berendezés karbantartast nem igényel.

A MAV-nal sodronyfékes utanfeszitémii keriilt felszerelésre
Puspokladany (kiz.) — Debrecen (kiz.) vonali felsovezetéki
halézataba.




Zuhanasgatloval ellatott utanfeszito berendezések

mukodés kozben
(a képre kattintva videobejatszas indul)




A sodronyfékes utanfeszito elonyei

Az uzemzavarkor fellép6 dinamikus er6k jéval kisebbek (fele-
harmada), mint a fogaskerekes kivitelnél, ezért a meglévo
oszlopokat kiméli, ill. az uj oszlopok esetén a méretezéskor
jelentos megtakaritasokat lehet realizalni.

Uzemzavar esetés nem karosodik a szerelvény, csupan a
csillapitohuvelyt kell kicserélni, mig a fogaskerekes kivitel
esetében a fogak karosodasa miatt az egész kerék cseréje
szukseéges lehet.

A sulyok zuhanasi hossza 8-10 cm.

Az el6z6 pontokban foglaltak kovetkeztében gyors
helyreallitas gyors ujboli uzembe helyezés végezheto el.

A csapagyat nem szukséges karbantartani.

o gk w

A vezeték szakadasahoz sulyos mechanikus sérulések nem
tarsulnak a feszitomuinél.

A feszitomu 1:3 attételével kevesebb betonsuly
felszerelésével a feszitoero valtozatlan marad.




A sodronyfékes utanfeszito elonyei

A hosszlancok feszitbmiivei, amelyek egyben a zuhanasgatlé feladatot
is ellatjak

A feszito attétele 1:3, mig a jelenleg hasznalt feszitomiinél 1:2. Itt
kevesebb a feszitosulyok mennyisége.

Az 1:2 feszitési attétel 1:3 aranyra moédosulasaval, fél hosszlanchbha az
1:2 attételnél 32 db.,

az 1:3 attetelnel csak 22 db betonsulyra van sziikség.

Erotani szempontbdl szukséges volt az oszlop lehorgonyzast
kétsodronyos kivitelben késziteni.




Furrer + Frey AG egyik jellemz6 terméke a felsé
aramvezeto sin. Alagutak, aluljarék, raktarhelyiségek
magassagi méreteinek csokkentését teszi lehetové




Fels0 aramvezeto sin: 1984-6ta fejlesztik,

referencia vilagszerte sok szaz felhasznalasi helyen, ezen
a képen alagutban




Fels6 aramvezeto
sinnel szerelt
létesitményben ma
mar akar 250 km/odra

sebességgel is
haladhatnak a vonatok
(prébauzemben 302
km/6ra)




A hazai koltségtakarékos, de az adott helyszinen és a
szukséges sebességen tokéletes megoldas a
munkavezeték megduplazasa (piliscsabai alagut)




Japanban és Kinaban hasznalatos felsovezetéki
tartoszerkezet 200 km/ora feletti sebességu palyakon
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Japanban és Kinaban hasznalatos felsovezetéki
tartoszerkezet 200 km/ora feletti sebességu palyakon




Vakuum megszakités szakaszolo




Bekapcsolasi folyamat

Kikapcsolasi folyamat

Vakuum megszakités szakaszol6
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Sopron felé

569+10,0 584+79.0
SSV / . : Srr;V ~

ST

5774‘10,0 577—}—17’0 transzformator
50 kVA
-valtofiités 22,0 kW
ST STR -;iaztgsitztsierendezés

tartalék 18 kW

I //J Szombathely felé
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Hazai példa a kapcsolokert elhagyasara:
GYSEV Lovo allomas




