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A TEB szakterulet, mint szolgaltato

Szolgaltaté a szolgaltaton beliil P
- Energiaellatas e
- Térvilagitas
- Valtoéfités 1

- Felsévezeték hasznalat

- Tavkozlési (telefonia),

- adatétviteli szolgaltatasok

- Radidérendszerek

- Digitalis utastajékoztatas

- Biztositéberendezés

- Tavvezérlés, tavfelugyelet

- KOFI/IKOFE

- Mérési, mérésugyi vizsgalati
szolgaltatasok

- Térinformatikai szolgaltatasok

A géplakatostél az informatikusig,
avagy a csapagytél a monitorig...
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Mit is az a késés?
A késés a tervezett, megbeszélt idoponthoz képest
késobbi idopontban torténo érkezeés

Varat magara; egy személy vagy menetrendhez igazodo
jarmu még nincs ott, ahol a megszabott vagy

megallapodas szerinti idoben lennie kellene

Hosszabb idot hagy eltelni anélkul, hogy egy
szukséges vagy masoktol vart cselekvést végrehajtana.

Nem indul tovabb; egy helyen a szokottnal vagy
kelleténél tovabb idozik, és ezért elmarad onnan, ahol
mar lennie kellene.

Méeg nem jott el; egy esemeény, jelenség nem a
megszokott, kivant vagy vart idoben kovetkezik be

Kevesebbet mutat a valosagos idonél egy ora.
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Mit okoz a késés?

- Elégedetlenséget
- ldegességet

- Rossz hangulatot
- Duhot, haragot

- Attervezést /

- Ujratervezést

- Tualérat

- Plusz koltséget

< Tervezés ;
1650t

Aktuallz@
E’rték;

- Presztizsvesztést !




Mibol eredhet a késés/meghibasodas?

- A berendezések életkorabdl (fizikai avulasbol)

- A berendezés allapotabol — elmaradt karbantartas,
javitas
- Nem megfelelo felugyeleti tevékenységbol
- Rongalasbol
- Szandékos
- Es nem szandékos ééés...
- (vasut)épitési munkakbol.... A 22-es csapdaja?
- Erkolcsi avulasbol




Hibamutatok

A palyavasut és a TEB szakma altal okozott késések
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Hibamutatdk: a késési percek eloszlasa
szakteruletek kozott

_100,00%

m 63 - Tavkozlo berendezési
zavar

m 68 - TEB Epitési munkak miatti
késések

® 69 - TEB Karbantartasi,

vizsgalati munkak miatti
késések

B 64 - A villamos vontatas

helyhez kotott berendezései,
felsovezetéki zavar

M Biztositoberendezés
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Hibamutatok: a késési percek eloszlasa
szakteriiletek kozott

Biztositoberendezési hibafajtak altal okozott késési percek
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MAYV halézati éves személyszallité vonati 6sszes
késés — biztositoberendezés altal kijelzett hibakbol
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Hibamutatdk: a felsévezetékes (és alallomasi)
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Osszes vonatkésés 2015-2018
fels6vezetéki halozat
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Miért is torténik mindez?
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Eletkorok

Felsovezetéek halozat kor szerinti

megoszlasa 2019 (vonal km)
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A MAV biztositoberendezési rendszerei
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Korszerl

Rendszerében kismértékben elavult, elhasznalédott

Rendszerében elavult, elhasznalédott

Biztositoberendezések B o biztostort
a MAV Zrt. halézatan
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Biztositoberendezések a MAV Zrt.
budapesti vonalain Korszerdi

Rendszerében kismértékben elavult, elhasznalédott
Rendszerében elavult, elhasznalédott

Nem biztositott




ETCS vonatbefolyasolé rendszerek a MAV Zrt. halézatan

- ETCS L1
- ETCS L2 — a kivitelezés el6rehaladott allapotban van “Ssoire)
-= = ETCS L2 — kivitelezés leszerzddve, tervezési fazis
== ETCS L2 — kivitelezési tender el6készités alatt
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Eletkorok

Tavkozlési optikai halozat koranak eloszlasa

m 01-10év kozott m 10-20év kozott m 20-30év kozott
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Mit lehet tenni, hogy ne legyen késés? Vagy ne
legyunk idealistak? Csokkenteni elegendo?

Megelozés:
- Eletciklus noveléssel,
- Vagy anélkul megel6z6 karbantartasokkal

- Alapvetoen a berendezésen torténd beavatkozassal
- Gondozas
- Csere — mielott még bekovetkezett a hiba TMK, vagy allapotfiiggo

Hibaido csokkentése

- Hibaido csokkentd berendezésbeli megoldassal:
- Redundanciak
- Nagyobb sérulést meggatlé berendezések alkalmazasaval (zuhanas
gatlés suly utanfeszités)
- Hibafigyel6 és behatarol6 alkalmazasokkal (pl.:
kabelérfigyeld)

- Humaneroforras rendelkezésre allas novelésével.
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Megelozés

Atépités? - SNSRI N

Részleges feltjitas? - PPPPPPPPSP

TMK? - NN

Allapotfiigg6? - $55$S

RBM? - $PF?7?

TMK és allapotfuggo, vagy RBM alapu karbantartas
esetén sem kerulhetok el a nagyobb felujitasok, és

esetenként beruhazasok (technologia fejlodése és
kapacitas novelése miatt)



Innovacio az uzemeltetési rendszerekben
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Jarmldiagnosztikai berendezések
telepitése
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Biztositéberendezés - valtédiagnosztika

ARLOS e Sagnon

Szajol allomason, kisérleti jelleggel felszerelt

kitérédiagnosztikai rendszer:
o belsétéren figyeli az allitéaram
értékeket i '

o rogziti az adatokat — a visszanézés

lehetésége megvan

o oOsszehasonlitja a megadott referencia 8 B eigait. [ et (e
gorbével
o a megengedettnél nagyobb eltérés S voestat

esetén riasztast ad

o on-line lekérdezheto «  Preventiv?!

o kedvezo tapasztalatok — Késdbb...

A 80-as és a 40-es vonal atépitési tenderébe
bekerult.




Hibaidocsokkentés — KOFI?
KOFI rendszerek a MAV Zrt. halézatan
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* Integradominé rendszerii
biztositéberendezési
egységek vizsgalatahoz

« |doszakos ellenorzés és
detektalas - elorejelzés

« Gyartas ellenérzés

« Felujitas/karbantartas
ellendrzés

* Mind pozitiv hatassal van a
hibak és késések
csokkentésére

e De csak Domino...




Technologiai stratégia és iranyvonalak

Magas szintu integracio

Diagnosztika alapu uzemeltetés (ahol ez
gazdasagos) — kockazat alapu megkozelités
Tavfelugyelt és vezérelt megoldasok
Energiahatékonysag

Eszkozpark rendelkezésre allas novelés, pl.:
Jarmustratégia

Uzemeltethet6ség, hosszu tavu fenntarthatésag

Megfelelo humaneroforras biztositasa



EU forrasbol felujitott vonalak fenntartasa

Tervezheto beavatkozas:
. Munkaszervezés és

«  Uzleti tervezésben is
TMK elvi, de

El6zetes vizsgalatokat
kovetel meg

Folyamatos felulvizsgalat
50-60 évre szol

Alapkarbantartast nem
tartalmaz

R s

..............

Elettart |Eletkor (év)
Megnevezés .
am (év) |5 |10]15 |20
Oszlopok, gerendak 50
Korrozibvédelem (festés)| 25
Szakaszolok és hajtasok 25
Szigetelok 30
Sodronyok, vezetékek 35
Megkeriil6 és tapvezeték | 35
Tartoszerkezetek 35
Utanfeszit6 szerkezetek 30
Oszlopfejek 25
OsZloptranszformator
, , 30
allomas
] Elettart [Eletkor (év)
Megnevezés .
am(év) |5 101520 40145 150 |55 |60
132 kV-o0s berendezések 30
25 kV-o0s berendezések 30
Transzformatorok 30
Tokozott berendezés 30
Vonalvizsgalo ellenallas
Gt 15
cgeduzeni energ@cliato
30 H B'H N
Védelmi berendezések 15 . . . . . . .
Iranyitastechnika 15 . .
Tartoszerkezetek so | [ [ | IN| Yl | |
HETA

“Vora

15




Jarmustratégia

« Jarmiigény
— Uj villamositas
— Telephelyenkénti jarmidi
— Fénokségenkénti tartalék
- Uj jarmiiigény
vasutvillamositasok miatt
* Meglévo flotta megujitasa
— Felujitas a megmaradoé tipusokra
* Remotorizacio + hajtaslanc
* Klima

+ Személyemeld csere
« Aramszedb csere

— Nem gazdasagos jarmiivek ujak
beszerzése estén torténd selejtezése

« Uj beszerzés: MTW (10.273 tipus)
tapasztalatok




A Tavkozlési, Erosaramu és Biztositoberendezési
Fonokségek tervlétszamai és a létszamhiany alakulasa

2018. évi
tervlétszamok
orszagos [fd]

Tavkozlési fonokségek 739
Er6saramu fénokségek 1356
Biztositoberendezési fonokség 1623
T,E,B Fonokségek dsszesen 3718

Létszamhiany alakulasa TEB
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loT elhelyezése a MAV-o0s diagnosztikai portfoliéban

Tengelysuly-
meérok
Nyomkarima- ‘Kozponti
mérék Dlagnoszt!kal
Adatbazis
Aramszedé
meéroék
Ursz’el\’{ény Riasztasok,
merok Statisztikak

loT-jelek
fogadasa

Honfutas mérok

Kitéro-
diagnosztika

Vibracio-meérok



loT - Internet of Things — Pilot projekt

A MAV loT PoC projekt elsédleges célja volt annak
vizsgalata, hogy a Magyarorszagon elindult - €s induléban

[]

lévé - Internet of Things halézati megoldasok

technologiajukat tekintve alkalmasak lehetnek-e a MAV Zrt.

Uzemeltetési folyamatainak tamogatasara. o110 1 .3{'
LO

A szakteruletek altal megfogalmazott elvarasok.
 Hidszerkezet hdmérséklet mérés
+ Sinhémérséklet, paratartalom mérés a
hidon/vonalon
+ Beltéri hébmérséklet és paratartalom mérése

S
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« Ajtonyitas érzekelés

« Valtéhajtom( aramfelvétel mérése, kurrens
valtok napi ~1.000 db allitas

« Sorompo veégallas érzékelés

A projekt tarsadalmi jelentésége
» A hétkoznapi elemek, eszkozok

« Sorompo csaporud torés érzékelés felhasznalasaval , csatasorba
* Max. 400V, hitelesitett 3 fazisu allitasaval, koltséghatékonyan
fogyasztasmérés ndvelni - nagyszamu, olcsé, és

» Szélsebesség mérés/ idbjaras allomas alacsony energiaigényii -

« (Nem felugyelt) tolték esetén betapfigyelés biztonsagot, komfortot valamint

+ Utasszamlalas megfelelni a vasuttal szemben

tamasztor XXI| szazadi elvarasoknak
Mozdonyra és kocsikra valo GPS-jeladok pilotja is " Hibaelharitas folyamatanak
folyamatban van. felgyorsitasa — mobil aplikacio -.
~>



loT villamos fogyasztasmérés
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Elonyok:

T EEBEE_E__DDRDBSDBBE
Tavleolvashatoésag huméneréforrés megtakaritas

P P
Okosmérés = energiamenedzsment tamogatéasa

Riasztas, hibauzenet kuldése hatékonyabb hibakeresés

P
Naplozas = energiafogyasztas diagnosztika
Vezetek nelkuli kapcsolat = e A R A A VR

adatbiztonsag (zart és védett halbzat)
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loT Keleti palyaudvar pilot projekt

Tavleolvashato villamos fogyasztasmeérék és ajtonyitas érzékelbk

felszerelése:

1 fazisa villamos
fogyasztasméré 16A

Kis fogyas!ﬁ hatékony

energiamerése

- -

(| o 2 |

rom o
oy, IR et
be e e Qinsiae

|’rﬁiﬁ. ‘

3 fazisu villamos Ajtonyitas érzékelb
fogyasztasméré 63A energiaellaté helyiségben
kbzepes fogp'[ték hatékony l
energiamerése vagyonvédelem




Diagnosztika alapu karbantartas és
tervezes elosegitése IT
eszkozokkel




Rovidtavua megoldas

Vizualizacio

Térinformatika

Digitalizacio, felmérések 3-5
cm pontossaggal
(lidar, fotogrammetria)

Georeferalt, szinezett pontfelhd
el6allitasa kulonboz6 eljarasokkal
(Iégi — foldi, lidaros —
fotogrammetriai), vektorizalas

Riasztas, beavatkozas

Diszpécseri
rendszerek

Video inspekcio
Eltérés érzékelés folyamatos
uzemben
Hibadetektalas

A képfeldolgozé szoftver elkészitése, a mintabejaras
anyaganak feldolgozasa: a bejaras mentén érzékelt
objektumok azonositasa, a referencia-objektumtdl valé
eltérések jelzése

Azon eltérések detektalasa, melyek aktualis, vagy
potencialis halozati hibat jelenthetnek

A rendszer alapvet6 integralasa a MAV vallalatiranyitasi
rendszerébe és uzleti folyamataiba.



Kozéptavli megoldas

Vizualizacio . Riasztas, beavatkozas

Térinformatika ! Diszpécseri

Prediktiv analitikaval E rendszerek
s L 4
L] ]
ps . Video inspekcio
Eltérés érzékelés folyamatos
uzemben

Hibadetektalas

Hosszu tavon prediktiv karbantartasi médszerek kidolgozasa, tranzakcidés rendszer
felépitése.

A diagnosztika alapu karbantartas bevezetésével a menetrendszeriiség novelése, ami
kihatassal van ugy a személy mind a teherforgalomra.

A pilot projektek altal kapott adatok GIS rendszerbe illesztésével tervezési és elemzési
feladatok megkonnyitése, vezetdi és tulajdonosi dontések tamogatasa.

o
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Biztonsagi
hatas

Gazdasaqi
hatas

Uzleti hatas

1. fazis

Tudjuk pontosan
milyen eszkoz hol
helyezkedik el

Konnyebb
hibahely
azonositas, javitas
elrendelése
pontos
koordinatakra

Legszukségesebb
beavatkozasi
helyek
azonositasa

Biztonsagosabb
munkavégzeés +
oda koltink ahol a
leginkabb szamit
(hatékonyabb
keretfelhasznalas)

2. fazis

Tudjunk
diagnosztizalni
eltérést

Automata
érzekeléssel
biztonsagosabb
munkakornyezetbdl
végezhetd
diagnosztika

Kevesebb de célzottabb
beavatkozas.
Eréforrasok pontosabb
kihasznalasa.

Menetrendszerlség
javul szemely és
teherforgalomban
egyarant. Tarsadalmi
hatasai (pl. célzott
novenyzet ritkitasok —
kevesebb tiltakozas)

3. fazis

Tudjunk el6re jelezni
jovbbeli eltéréseket
(hibakat), predikcid

Megel6z6
beavatkozassal a
nagyobb hibak

kikuszobolhetdk, ezaltal

kevesebb a vagany
mellet toltott id6

El6re becsulhetd
beavatkozasi koltség
szukséglet

El6re tervezhetd
0sszehangolt
munkavégzés a palya
mentén.

Rovidebb kizarasok,
elégedettebb ugyfelek

o
MAVY



Modern, koltséghatékony
megoldasok alkalmazasa

Prediktiv vezetbi
O analitika
f--\...} Tervezés analitika
L w/ alapjan

Célzott beavatkozasok

Eréforrasok hatékonyabb
allokalasa

=5
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WIFI kamerarendszer fejlesztés

Rendszamfelismerés, riasztas sorompé
Incidensekhez

— pilothelyszinek: Kocsord, Barand,
Rakosrendezo

Utasszamlalas, tomegszamlalas

— pilothelyszinek: Keleti, Nyugati, Déli, Ferihegy
mh.

Sorallas JKA és jegypénztar el6tt
— pilothelyszinek: Keleti, Nyugati, Déli

Mozgé objektum azonositas
Otthagyott targy felismerés

pilot: 2019.04.01-2019.10.31.




Uzenetek, 6sszefoglalas

- Szolgaltatoi magatartas

- Heterogén halbézat (térben, idében, technologiaban)

- Széles spektrumu szakterulet (csapagytol a monitorig)

- Nehéz Uzemeltetési korulmeények

- Csokkend Humaneré6forras és képzettseg

- Innovacios lehet6ségek kiaknazasa

- Uzemeltetés fejlesztése, hatékonysag novelése

- Eszkoz-, és letszamstratéegia

- Fejlesztések, felujitasok

- Az egyszerl néha nagyszerd - 0T

- Mindent megteszunk a szolgaltatasi szinvonal
fenntartasaért/néveléséért! Es!

- A miis a késés fogalom meghatarozasaért, DE

- Legfoképp a késések csokkentéséert/megel6zéséért?!
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