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A kiontott sincsatornds felépitmények
optimalizdldsa (1)

11 Tervezésik jelenleg koltséges laborvizsgdlatok alapjdn

torténik, egy-egy varidns vizsgdlatdval. Optimalizalasukkal
altalaban nem foglalkoznak, pedig a helyesen
megvalasztott paraméterek jelentés koliségmegtakaritashoz,
illetve a mdszaki kovetelmények pontosabb teljesitéséhez
vezethetnek.




A kiontott sincsatornds felépitmények
optimalizdldsa (2)

0 Gazdasagi megitélésikhoz mindsito szamok képzése és

azok normalasa vezet. Mivel a minosito szamok
nagysdagrendje és dimenziojuk eltéro, ezért az egyes
értékek hanyadosat kell képeznink egy kiindulasi
varidaciora jellemzo értékekkel. (Adott felhaszndldsi teriletre
jellemzé daltaldnosan alkalmazott kialakitas tekintheté a
kiindulasi alapnak, melyet elére meg kell hatdrozni.)



A kiontott sincsatornds felépitmények

optimalizdaldsa (3
__ op (3)

0 Ezt kovetéen a normalt mindsité szamokhoz
megfeleld nagysagly sUlyokat rendelve azt a
variaciot kell valasztanunk, amely esetén a
sUlyozott mindsito szamok osszege minimalis.

Kiontéanyag Akusztika




A kiontott sincsatornds felépitmények
optimalizdldsa (4)

1 Karbantartdsi igény: a kialakitott szerkezetre jellemzé

karbantartdsi igény alapjdn kisérlet teheté egy karbantartasi
szikséget jellemzé paraméter meghatdrozdsdra, amely
figyelembe veszi a beavatkozdsi koltségeket a vagdny
miszaki élettartama alatt. Ebben a tényezében tudjuk
érvényre juttatni az egyes sinrendszerek altal igényelt
singondozasi igényeket vagy a megfeleloen megvalasztott
sinminoség kedvezo hatasat.

0 Ezt a tényezdot F-fel [Ft/m] jeldljik.



A kiontott sincsatornds felépitmények
optimalizdldsa (5)

o Kiéntéanyag mennyisége: a kiontéanyag mennyisége nem

fuggetlen a kialakulé rugéallandotél, igy az optimalizalas
csak a két tényezo egyittes vizsgalataval lehetséges. A
mennyiségre hatassal van a valasztott sinrendszer, a
sincsatorna és a kiontés geometriaja, a takarékiregek
(esetleg idomkovek) alkalmazéasa. Az ismert geometria
alapjdn meghatdrozhaté a fajlagos anyagfelhaszndlds
mértéke, mely nem mds, mint az egy sin folyométerre
vonatkoztatott kiontéanyag mennyissége.

0 Ezt a tényezdt F, [dm3/m] jeldljik.



A kiontott sincsatornds felépitmények

optimalizdlasa (6)
1
o Akusztikai tulajdonsdgok: a kiontéanyag fajtajanak helyes
megvalasztasaval, a sin »szabad” felUletének
csokkentésével, a rezgéshid megszakitasaval kedvezobb
zaj-és rezgéstani tulajdonsagok érhetéek el, mint a
hagyomadnyos vaganyok esetén.

0 Ezt a tényezdt F, [dm?/m] jeldljuk.

F, = Ax ffmax 1

max min

A: a sinszal szabad felllete [dm?2/m],
f o= @ vizsgalt frekvenciatartomany felsé hatara [Hz],
f.in: @ vizsgalt frekvenciatartomany alsé hatara [Hz].



A kiontott sincsatornds felépitmények
optimalizdldsa (7)

Numerikus modellezés segitségével nagyszdmiU varidcid
modellezése vdlik lehetségessé, amellyel a hosszadalmas és
koltséges laboratériumi vizsgdlatok nagy része kivalthaté., A
végeselemes vizsgdlatok eredményeinek segitségével miszaki
szempontbdl az optimdlis varidcié kivalasztdsa megtehetd.



A kiontott sincsatornds felépitmények

timalizaldsa (8
__ optimaliza dsa (8)

0 Sinrendszer és sinmindség: a homogén, folyamatos ald- és

megtdmasztdsnak koszénhetéen a sin igénybevételei és
alakvaltozasai kedvezobben alakulnak, mint z0zottkoves
vaganyokban, igy kisebb tomegl  sinrendszerek
alkalmazasa is lehetséges, mint a hagyomdnyos kialakitdsok
esetén.



A kiontott sincsatornds felépitmények
optimalizdldsa (9)

Rugalmassdgi  tulajdonsdgok: megfeleléen megvdlasztott
kiontéanyag fajta, pontosan tervezett kiontési méretek,
szUkség esetén rugalmas szalagok hasznalataval
kedvezéen befolydsolhaté a sinszdlban kialakulo
igénybevételek alakuldsa, a sinszdl jarmiteher alatti
flggbleges és oldalirdnyd deformdciéja, valamint a
figgdleges hékivetddéssel és a varratszakadds/sintorés miatti
hézagmegnyildssal szembeni biztonsdg. Igy az optimalds
sordn ezeket a feltételeket egyittesen kell vizsgdini.




A kiontott sincsatornds szerkezet vizsgdlata —
rugodllandék meghatdrozdsa (1)
-
1 Meghatdrozhaté rugddllandék:
Figgdleges irdnyu
Vizszintes irdnyu
u Sinfejen értelmezett

u SOlypontban értelmezett
Csavardsi

Hosszirdnyd
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Dinamikus rugddllandé vizsgdlat
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Laboratériumi vizsgdalatok

robaszerkezeteken
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Hosszirdnyu vizsgdlat
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Tovdbbi vizsgdlatok

o
1 3 pontos haijlitds (40x40x100)
- KettSs nyirds (40x40x100)

1 Shore-keménység vizsgdlat



A modellezés nehézségei (1)
N

0 A gyakorlati tervezést megneheziti az a tény, hogy a
végeselemes modellezésikhoz szUkséges
anyagparaméterek nem mindegyike all rendelkezésre, vagy
ha mégis, gy pontositasuk valik szUkségessé.



A modellezés nehézségei (2)

0 A végeselemes modellezés elvégzéséhez szikséges

két modellparaméter a rugalmassdagi modulus (E)
valamint a Poisson-tényezé (M). Sajnos ezek nem
elérhetéek minden esetben, vagy ha mégis, akkor is
korrekcidjukra lehet szikség. Az eddigi vizsgdlataim
azt mutattdk, hogy a VEM modellek a Poisson-
tényezo értékére rendkivil érzékenyek. Kis valtozdsuk
is jelentés eltérést okoz a sinaldtdmasztds
rugalmassdgi tényezdjének meghatdrozdsakor.



A modellezés nehézségei (3)

600,0
500,0 \
400,0 y=0,0004x" - 0,0617x° + 3,4327% - 86,72x + 956,92
= R2=1
~~
£
~~
pd
e~ 300,0
0
©
c
o
‘© 200,0
'S, + Sh=65E=57 MPa, v=0,48
é = Sh=58,E=4,2 MPa, v=0,45
Sh=40,E=2,2 MPa, v=0,49
100,0 — Polinom. (Sh=65,E=5,7 MPa, v=0,48)
= Polinom. (Sh=58,E=4,2 MPa, v=0,45)
Polinom. (Sh=40,E=2,2 MPa, v=0,49)
0,0 T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

Vastagsag [mm]



A rugalmassdgi modulus
meghatdrozdsa (1)

=1 A rugalmassagi modulus értéke kozelitbleg a Shore-A

keménység alapjan hatarozhaté meg. A Boussinesqg-féle
rugalmas  féltéer elmélet alapjan  tehetlink
megallapitasokat osszhangban az ISO 868-cal, mely
szabalyozza a vizsgalati eszk0z geometriajat, valamint a
vizsgalat egyéb paramétereit. A rugalmassagi
modulus eés a Shore-A keményseg kozott az alabbi

osszefuggés hatarozhaté meg.

1-u% C{+C,'Sh
E = p-  C17l2oNy

2:'R-C3 100-Shy [N / mmz]’



A rugalmassdgi modulus
meghatdrozdsa (2)

A fenti képlet rendkivil jél haszndlhaté lenne a
gyakorlatban, abban az esetben, ha nem két
ismeretlent tartalmazna. Ez a probléma feloldhaté
azzal az egyszerUGsitéssel, hogy a U helyére 0,5-et
helyettesitink be. Ez a kozelités a mérnoki
gyakorlatban altaldnosan elfogadott az
elasztomerek esetében (térfogatdllandé anyagok).
Az irodalom alapjdn a képlet 30 és 95 Sh, kozotti
keménység értékek esetén alkalmazhato.



A rugalmassdgi modulus meghatdrozdsa

-vizsgdlati eredmények
_

“ 58 4,20 4,44
“ 65 5,70 5,90

Az eredmények még az egyszerusités ellenére is jol kozelitik a gyarto

altal megadott eértékeket, a modszer eltérése a legrosszabb esetben is
csak 5,7 %.




A Poisson-tényezé meghatdrozdsa
_

1 Ahhoz, hogy a modellink megfelelé kimeneti eredményeket
szolgdltasson (sinszdl aldatdmasztds rugalmassagi tényezdk),
ahhoz elengedhetetlenil szikséges az, hogy a Poisson-tényezé
értéke is megfeleléen kozelitse a valésdgot. Valamely erre
alkalmas végeselem szoftver haszndlata mellett, iterdcios
elidras segitségével szdmithatovd vdlik a Poisson-tényezé
értéke is meglévéd laborvizsgdlati eredmények alapijan.




VEM modellezés eredményeinek 6sszehasonlitdsa a
labormérések eredményeivel (1)

A sincsatorna szélessége 170 milliméter, magassaga 97 milliméter. A sintalp
alatt az alaontés vastagsaga 15 milliméter. Alkalmazott sinrendszer: 35GPB.



VEM modellezés eredményeinek 6sszehasonlitdsa a
labormérések eredményeivel (2)

A fuggoéleges statikus rugoallando vizsgalatanal 300 milliméter hosszu sikbeli
alakvaltozasi allapotban |év6 tarcsat modelleztink, melyet 22,5 [kN]
nagysagu fuggbleges erbvel terheltunk le.

\3‘ tarcsa (végeselem), fliggdleges, oncentralt, eY: -0,252 mm\

Eset Figgoleges elmozdulds [mm]
Labor jelentés 0,290 (100 %)
VEM modell 0,252 (86,9 %)




VEM modellezés eredményeinek 6sszehasonlitdsa a
labormérések eredményeivel (3)

A 300 milliméter vastag lemezmodellen vizsgaltuk meg a hossziranyu
erOhatassal szembeni ellenallas mértekét

|3. cspt., hosszirany, oncentralt, eZ: -9,899 mm\

Eset HosszirdnyU elmozdulds [mm]
Labor jelentés 10,000 (100,0 %)
VEM modell 9,699 (96,2 %)




Osszefoglalds
N

0 Az optimalizalashoz szikséges adatok egy része all csak
rendelkezésiinkre, ezért - kivitelezoi és Uzemeltetoi adatok alapjan -
tovabbi kutatast igényel az optimalasi tényezok megallapitasahoz
szUkséges megfelel6 sGlyszamok meghatarozasa.

0 Elcadasom soran olyan moédszert mutattam be, mely
alkalmazasaval kiontott sincsatornas szerkezetek viselkedését is
modellezhetjik annak ellenére, hogy ehhez nem dll eredendéen
rendelkezésiinkre minden adat. Ellenben, ha kihasznaljuk azokat az
osszefuggéseket, melyek egyes jellemzok kozott fennallnak, GOgy
meghatarozhatjuk a kozelité6 modellparamétereket olyan tajékoztato

jellegi adatokbol, mint példaul a Shore-A keménység.



- KOSZONOM FIGYELMUKET!



