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ADATGYUJTES - FELTARASOK

AV A fuemn  Fugro Consut K VAGATOLAS M=1:20
Meglévo adatok o |
elenfoldi at 2. 2011. aprilis 5. ; ) .
Geotechnikai vezet6 tervez6: [T ——. MAYV, Tarnok - Martonvasar,
Dr. Pusztai Jozsef 268400 251+00 - 316+00 km.sz.
Geotechnikai tervezé: rou we__mgan .
Turi David Jobb vagany kdz6tti nyilt vonalszakasz

= Helyszini adottsagok

= Korabbi vagatok

= Palyamesteri informacidk
= Meérdvonati adatok

= (Georadaros meérések

Legifotok " |
g — WP 4N : Wi=4,8% K=88% H=11% HI=1% C.=11,1
L m 1 » 3 " ® Sargasbarna kavicsos finomhomok E.=21 MPa, E«=19 MPa

@ Szennyezet zUzottké dgyazat

W:=10,9% K=26% H=67% 1=7% C.=76,5
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VAGATRAJZ

1397+00 hm sz.

bal vagany

$7.132 mBf

Teherbirasmérés
diszkrét pontban

jobb vagany

§7.240 mBf

(B) E~S7.7MNm’

@) w=208%e=065
® w=158% =042
=71 MNw

Jelmagyarazat:
e statikus tarcsés teherbirds vizsgdlat
® zavartalan minta
[+]

zavar minta

(D) zazortkd AGYAZAT

@ homokos KAVICS

k=78 m

(@ tam2 AGYAG

5=088 p=20ltw p=165tm'
5=060 ,=103tm' p= 1671w
g=- kNm

(D zizotké AGYAZAT
(@ homokos KAVICS
(B) w=- % A=00 % I=00 % HL=93 % H=3356% K=3551% U=401
@ E=427MNm’ k=77
(@ tama AGYAG
M) w=227% w=408% w=219% I=180% I=086%1I=-
e=080 S$=078 p=187tm' p=153vm
% e=071 §=086 p=183tm p=1358vm
=- MNmw Q=192 KN’

% z5=70 %
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ADATGYUJTES - FELTARASOK
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TERVEZES I. FAZIS

Kivitelezési technologia kivalasztasa

PalyatervezoOvel tortend egyeztetés
(sinkoronaszint emelés)

Kivitelezési géplanc sajatossagai, elterd
technologiak

Kiegészitd réetegek SZK1, SZK2
GeomUanyagok felhasznalasa
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TERVEZES I. FAZIS

Kivitelezési technoldgia kivalasztasa

Palyatervez6vel torténd egyeztetés (sinkoronaszint emelés)
Kivitelezési géplanc sajatossagai, eltér6 technologiak
Kiegészitd retegek SZK1, SZK2

GeomUanyagok felhasznalasa
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TERVEZES II. FAZIS

= Tervezesi alapértékek meghatarozasa
= Reétegrendek tervezese
= GeomuUanyagok kivalasztasa
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TERVEZES Ill. FAZIS

= Beépitendb anyagok kivalasztasa, keverékterv készitése

FUGRO Consult Kft. =EREs R . . . . Testno
Kelenfolai it 2. Grain size distribution . v .
ample taken on: 2011. majus 3
1115 Budapest, HUNGARY . . ~ - ~ oz
Tel.: +36.20.9425436 KG1 és KG2 jelt védoréteg Type of sampling: Disturbed
Edited by: Nyari Istvan Date: 2011. majus 3 szemeloszlasi hatargorbéi Msthod: Sleving and wet analysis
Clay and silt Sieving grain
Silty grain Sandy grain Gravelly grain
Finest Stones
100 Fine Medium Coarse Fine Medium Coarse Fine Medium Coarse
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0 T A | 1 L o =1 T 1 PR 1 I PR 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Designation: Soil type: Depth u/ce Sampling location: k [m/s] (Hazen) CUSi/SalGr [%): Remarks: =g8®
T SO
& . - ) S o 9
KG2 KG2 felss hatar 68.2/0.9 m 1.2*10 - /5.0/36.7/59.3 88
o
@® =
KG2 KG2 alsé hatar 27.6/11.3 m 7.7%103 -/0.0/18.2/81.8 ,:_’, o
KG1 KG1 alsé hatar 42.7/0.6 m 8810 -10.1/40.2/59.7
KG1 KG1 felsd hatar 26.1/0.4 m 82*10> - /8.6/52.0/39.3
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GYARTASKOZI MINOSEGBIZTOSITAS

= Tervezdi muvezetés, projekt
kOveteés

= Teherbirasméreés

= Statikus tarcsas
tenerbirasmeres E,=70 MPa

= Konnyd ejtésulyos
teherbirasmeres E, ;=35 MPa
= Mérések kozotti atszamitas

= Tomorseg ellenbrzeés
= |zotopos tomorsegmeéres
= Ballonos tomorsegmeres

www.fugro.com



BACK-ANALYSIS: E, ES E,, KAPCSOLATA

E,=(2,0:2,2) x E,
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0
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10 15 20 25 30 35 a0 as 50 55

Konnyli ejtdsalyos teherbirds mérés modulus: E , [MPa]
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TEHERBIRAS ELLENORZES
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MINOSEGELLENORZES CPT

Konny( ejtésulyos és CPT
teherbiraseredmeények kozott
10%-0s szoras mérhet6

CPT-bal Eltérés az Evd és a
Eq szamitott CPT-bél szamitott
teherbiras teherbiras kozott
33.83 31.29 108
33.14 36.03 92
28.59 32.31 88
28.59 33.30 86
4113 33.02 125
33.67 38.14 88
40.91 41.79 98
41.67 37.92 110
37.63 37.55 100
37.25 34.53 108
36.47 38.14 96
42 .30 38.65 109
4377 39.93 110
41.06 38.54 107
40.80 4209 97
33.33 38.83 86
38.66 40.81 95
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KUTATAS- FEJLESZTES

= E2, Evd adott pillanatban | Tamok - Martonvasar, 304+00 km.sz, jobb vagany
jellemzi az anyagot e

= Mechanikai ellentmondas - L ]

(300kPa-os terhelés) O m oz
= Valédi terhelés meghatarozasa L
= Dinamikus terhelés 5 Hz —es
frekvenciaval
| N\JU\,NK MMM MU

- oez
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KUTATAS- FEJLESZTES

= Terhelések meghatarozasa

= \alos terhelésekkel torténd
modellezés

= Ciklikus triaxialis
= Ciklikus CBR vizsgalatok

Tarnok - Martonvasar, 304+00 km,sz, jobb vagany

Mélység a sinkoronatél [m]

-0,7
-0,8

0,9

VA 98;6 /144,6
-1,1 / |

12 /

-1,3

iN
2]

160

—\/43 2012.03.07.

Geordcs sikja (SK-1,02) —Beavatkozds alsé sikja
—— Atépités fels hatdra

Szamitott fesziiltség [ kPa]

V43 2011.10.25.
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KUTATAS- FEJLESZTES

Be

Dinamikus jellemzdk mérése
Ciklikus alakvaltozasi tényezd

Elettartamra térténd tervezés
(tengelyathaladas modellezés)

www.fugro.com



KUTATAS- FEJLESZTES

Ciklikus alakvaltozasi tényezd

Elettartamra térténd tervezés
(tengelyathaladas modellezés)

Tengelyiranya alakvaltozas [%]

0,12

0,11

0,05 +

0,04

Tengelyiranyu dsszenyomddas 15 kPa terhelésre

y=1E-07x+0,1016 Agyag_puha
N ) e Agyag kozepes

- \:}',W\—_'Se e Salak tsmor

= Salak kdzepesen tomaor
v y = 3E-07x+0,0865 e Salak laza

Homok kdzepesen tomor

»»»»»»»» Linedris (Agyag_puha)

Linedris (Agyag kdzepes)

Linedris (Salak tomar)

Linedris (Salak kozepesen témér)
Linedris (Salak laza)

Linedris (Homok kdzepesen tomdr)

0,03 T T T T T T T T

1
10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000

Ciklusok
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KUTATAS- FEJLESZTES

Elettartamra térténd tervezés (tengelyathaladas modellezés,
utpalyaszerkezet tervezeés)

SK -80 - 1,20 terjedd zonaban nem lehet agyag és salak talaj

Meredekség

Osszenyomodas 10 millié
tengelyathaladas utan 20 cm
vastag réteg esetén [mm]

Ciklikus teher nagysaga [kPa]

15 25 90 15 25 90

Agyag puha 3,00E-07 | 1,00E-06 | talajtores 2,12 6,72|talajtorés
Agyag kozepes 1,00E-07 | 1,00E-07| 1,00E-06 1,22 2,08 27,8
Salak tdmor 1,00E-07 | 4,00E-08 | 4,00E-07 1,12 1,78 17,1
Salak kézepesen tomor| 1,00E-07 | 1,00E-07 | 7,00E-07 1,38 1,88 26,76

Salak laza 1,00E-07 | 2,00E-07 | talajtorés 2,14 6,38]|talajtorés
Homok koézepes tomor | 4,00E-08 | 1,00E-07 | 4,00E-07 0,66 2,4 15,5
Dolomit (PSS) 3,00E-07 13,42

www.fugro.com



KUTATAS- FEJLESZTES

= Elettartamra térténd tervezés (tengelyathaladas modellezés,
utpalyaszerkezet tervezeés)

= Ciklikus CBR vizsgalat
= Dolomit — Homkos kavics

Dolomit 150 kPa -5 hz

Alakvaltozas 0.0¢
[mm)]

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Ciklus szam
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KUTATAS- FEJLESZTES

= Elettartamra térténd tervezés (tengelyathaladas modellezés,
utpalyaszerkezet tervezeés)

= Ciklikus CBR vizsgalat
= Dolomit — Homkos kavics

Homokos kavics 150 kPa - 5 hz

4
Alakvaltozas
[mm)]

0 200 400 600 800 1000 1200

Ciklus szédm
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Palyahibak roncsolasmentes javitasa

Vizzsakok és hidhattoltések injektalasa

© Fugro 2013 www.fugro.com
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JELLEMZO PROBLEMAK A VASUTVONALAKON

Hibak Beavatkozasok

= Midtargyak hattoltéseinek = Koltséges és munkaigényes
kornyezeteben — Lassujelek kihelyezése

= Vizzsakok kialakulasa — Szabalyozasok

= Megbolygatott palyaszakaszok — Teljes atépités

(pl. vagatolas)

= Allomasok lefolyastalan
teruletei

= Kitérok kornyezetében

www.fugro.com



UJ ELJARAS - INJEKTALAS

= Roncsolasmentes javitasi

Epitipar mas teriiletein
bevalt technologia

lehet0seég szemcsés- es
atmeneti talajokban

Gyors, hatekony

Jol dokumentalhato és a
teherbiras igazolhato

www.fugro.com



TECHNOLOGIA BEMUTATASA - Jiawo
REFERENCIA MUNKA

Aluljaré hattoltés
= Aluljaré kornyezetében 5 m
hosszban technologiavaltas

= Szemcsés anyagu (zuzottkd) . \\\&\\\W\‘\\\\\\\“
talajcsere SN T

www.fugro.com



TECHNOLOGIA BEMUTATASA - Jfuaro
REFERENCIA MUNKA

Aluljaro hattoltées
= SZK-2 szemszerkezetl

vedoréteggel torteno
lezaras

www.fugro.com



TECHNOLOGIA BEMUTATASA - Jfuaro
REFERENCIA MUNKA
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Hiba feltarasa — lokalizalasa CPT szondazassal

g ' g 3 g
é m Iévé e ,III é é %
Rétegszelvény 2 sinkoronaszint ——————  bevagss (27 2 2 3
g $a 3 5 3
Sinkoronaszint g ;I -%-’ ;Ilg‘; ;% ;' ,E; ;' :'3: ;'
[MPa] 0 10 20 30 40 50 60 70 [MPa] 0 10 20 30 40 50 60 70 [MPa] 0 10 20 30 40 50 60 70 [MPa] 0 10 20 30 40 50 60 70
b e B e 7 S : ?
(8t 9. ¢ { J » 1 d !
agyazat DEOSO %ﬁw IOFIFH %é GSOS SUSOSA agyazat
0, ) 3 : ; :
Iy P74 ya ) | e v
védéreteg NEOSEEOEIE SEPES SIS SHEAS, . vedobréteg (SZK2)
. Lo i S e R R L Ak Bl
stabilizacios AT ' = védoréteg (SZK1)
X
réteg ; : 75— talajcsere
altalagj ’
2
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JAVITAS INJEKTALASOS TECHNOLOGIAVAL
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VISSZAMERES - TEHERBIRAS IGAZOLASA

mag?évé e m
Rétegszelvény sinkoronaszint T bevagas
& 8 g 8 2 &
5 5 g g g g
Sinkoronaszint 3§ Sg 'Sg Sg 8% s§
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meszes cementes injektalés R4
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VISSZAMERES - TEHERBIRAS IGAZOLASA

Elotte Utana
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CSEPELI HEV VONAL JAVITASA
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JOVOBENI TERVEK ES FEJLESZTESI IRANYOK

= Statikus nyomoszondazas tovabbfejlesztése, teljes keresztszelvényben
torténd feltaras

= Folyamatos magmintavetel vaganytengelyben min. 2 m mélységig

= |njektalasi technologia tovabbfejlesztése

= Elettartamra torténd tervezés, tervezési segédlet (szabvany, eléiras
osszealllitasa?)

= Meglév6 vasuti vonalhalézat felmérése, alapadatszolgaltatas a beruhazaS|
dontések elbsegitéséhez

www.fugro.com



Koszonjuk a figyelmet!
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