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ORVENYARAMOS MERESEK ES
VIZSGALATOK

Béli Janos
MAV KFV Kft., Gigyvezetd igazgatd
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Eloadas tartalma

?(

,HC” detektalas illetve vizsgalati lehetosége
Vizsgalatokrol

,HC” minosités

Orvényaramos mérési eredmények elemzése
Példak a minden napokbdl



Gordiil6 faradasos sinhibak kialakulasiban szerepet ?
jatszo fébb tényez6k (

Sin mechanikai tulajdonsagai

Jarmdterhelés (tengelyterhelés, atgordiilt
elegytonna,) Gordiil6 faradasos

sinhiba
Forgalmi viszonyok (egy iranyu kozlekedés,
lassitd/gyorsito szakaszok)

»)
Beépitési kornyezet (iv, sindélés) 17, RC F

HC”
V4 V 4 ”~” v 4 v 4 ”
Korszerli vonderod szabalyozas
Sinek karbantartasanak elmaradasa




GOrdul 6faradasos sinhibak tipusai

(Rolling Contact Fatique = RCF

.- | Fejrepedezettseg

e (Hed Checks, Head-Checkings, HC)

... | Sinfej lapulas
... 4 + (squats)

| Nyelvképz4dés

wew 4 Repedésfészek

1e (Belgrospi-Belz, Grohmann és Spiegel)




,HC” detektalas illetve vizsgalati %i
lehetGsége

» Vizualis vizsgalat

» Folyadék behatolasos vagy penetrald

folyadékos vizsgalat
» Magneses vizsgalat
> Orvényaramos vizsgalat

» Ultrahangos vizsgalat



HC hiba hosszanak meghatarozasa ——
fellileti hossz mérésével




Folyadék behatolasos vagy penetralo
folyadékos vizsgalat

© ® ©

A penetracios vizsgalat lépései:
a. fellilet el6készitése tisztitasa,
b. a penetralofolyadék felvitele a vizsgalando tertiletre,

c. a felesleges folyadék eltavolitasa,
d. elbhivas, értéekeles



Penetralé folyadékos vizsgélata sinfejen a ?(

gyakorlatban




Magneses elvii mérés
meérovonattal
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Ultrahangos vizsgalat




Kézi 6rvényaramos
méromuszerek

WPG 2 WPG D340 WPG NT
PLR GmbH Rohmann GmbH PLR GmbH




Rohmann kézi 6rvényaramos
vizsgalo muszer

?(

'19',17115‘13

Nyomsav
Csatorna1 7
Csatorna2 5
Csatoma3 3
Csatorna4 1

=
TR



Egyszeri egy csatornas HC ellenorzé
muiszer

cri
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MAV Kozponti Felépitményvizsgalé

Mobility
m Networks
Logistics

DB Systemtechnik

V 4 ® oo y 4 y 4
Gepl orvenyaramos
Industriesektor Eisenbahninstandhaltung -
: ' 7 Y 4 I

Anerkennung

Auf der Grundlage einer priiftechnischen Abnahme wird dem

Schienenpriifzug
MAV KFV Kft. — SDS Priifzug
MAV KFV Kft.
Zentrale Priifstelle der MAV fiir Gleisoberbau GmbH
Pf.136
1476 Budapest
Ungarn

die priiftechnische Anerkennung fir folgende Prifverfahren erteilt:

Wirbelstrompriifung an Schienen
nach DB Richtlinie 821.2007

Nr. der Anerkennung: 052-ZU-0256-13 giiltig von 09/2013 bis 09/2014

Diese Anerkennung gilt nur in Verbindung mit dem Untersuchungsbericht
Nr. 13-19402-1.TVI52-BE-2620.

ausgestellt Brandenburg-Kirchmoser, den 17.10.2013

P ,
s & .70

Dipl.-Ing. H. Hintze . Dipl.-ing, (FHMX’ Dey
Leler Zerstdrungsfrele Doutsche Geselueiah ot Z0tcaragum Monogsmest Referéntin
Prisfung und Priifsysteme systemen tenfizierten Qualtatsmanagementsystems

Seite 1 von 2
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Vizsgalo szondak elhelyezkedése ?’
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HIBAK ERTEKELESE



74
HC hibak osztalyozasa a Holland Vasutnal (

Hiba sulyossaga Jelolése Leirasa

L Fellleti repedés <10 mm

M Fellleti repedés 10-20 mm

Z Fellileti repedés 20-30 mm

ZE Fellleti repedés nagyobb mint 30 mm




Y 4 Y 4 (] V 4 Y 4 Y 4 Y 4 V 4 (,
Karosodasi mélység szamitasa (

Repedés mélység Repedés szége

Repedés meélység = Repedés hosszax*sin (Repedés szoge)



—
Karosoddasi mélység 7 4

A repedés kézelito alakja Az 6rvényaramu miszerrel

meghatarozott repedés

H'>H

(- a korai novekedesi fazisra jellemz szog
B - a gyors novekedesi fazisra jellemzd szog
H - tenyleges repedesmelyseg

K - kiertékelési szog
H' - szamitott repedésmelység = karosodasi mélyseg




2,1 mm

100um

2.5mm=6mm*sin 25 °

30mm=6mm*sin 30 °



Repedésszigek (°)

250

Repedésszigek a kemenység fliggvényeben

260 270 280
HBW

290
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Orvényaramos mérés kiértékelése

Szelvényezés

Szel\vényszamozas
29.200 29.210 29.220 29.230 29.240 29.250 29.260

hiba darabszam/m

Karosodas mértéke (mm)

a k0N =20

0 <=<0,5mm

Meérési tavolsag 10m-es markerekkel

Karosodasi mélység [mm]

0,5 <1,5 mm
1,5 < 2.7 mm

I
I
I 2,7 <5 mm
I

> 5 mm



A

DB Head Checking minésitése 4

Minosités Hibaméret
5. fok | 4.fok |3.fok? 2. fok ? 1. fok

Orvénydramos vizsgalat

o <0,5 <1,5 <2,7 3
- karositasi mélység >2,7 mm
mm mm mm

)

UT vizsgalat kdzvetlen végrehajtasa

UH hiba nagysaga | I I Inincsjel UH kimutathato jel
Intézkedések

Besorolas SRy00 SR
Sinmegmunkalas 18 12 3

(javasolt anyageltavolitas hdénapon hdénapon hdénapon

=karosoddsmélység + 0,3 mm beliil beliil beliil

A sinmegmunkalas utan a sinfejnél plusztolerancidk a sinfejnél nincsen

megengedve

Kiegészit6 vizsgalatok UT vizsgalat 3 honap

Sincsere 6 6

(hatarid6 hosszabbitas nem i a) i .

5 hénapon beliil hénapon beliil

lehetséges)
max v =0,7 x helyi

lizemi intézkedések hibamegsziinésig ! y max v = 20 km/h
megengedett v




Budaors Biatorbagy jobb vagany bal sinszal (kézi —
orvényaramos meéréssel

29,3-28,6 100 méter kiértékelés

7 nyomsav/1 csatorna:

Szelvényszamozas
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Budaors Biatorbagy jobb vagany bal sinszal

29,3-28,6 100 méter kiértékelés

3 nyomsav/3 csatorna:

Szelvenyszamozas
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HC hibak minésitése a MAV el6irasa szerint "——/5

2011

Mindsités

A HC sinhipa osztalyba

4. osztaly 3. osztaly

karosodasi mélység

Orvénydramos vizsg:

0561-15mm | 151-27 mm

3

azonnali UH vizsgalat

kiegészité UH vizsgalat

Sebességkorlatozasok
a hiba megsziintetéséig

Sziikséges intézkedé

Sinmegmunkalas

(koszorilés, maras, gyalulas)
Javasolt anyageltavolitas =
karosodasi mélyseg + 0,3 mm

Sin- vagy alkatrészcsere

12 6
honapon beldl honapon beldl

Intézkedés
a tervezett munkaltatas elmaradasa esetén

It Grvényaramos vizegalat

orolasa a karosodasi mélys

2. osztaly

K 2l 5imm
Utiardngos vizsgat

nincs UH jel kimutathato
UH jel van

UH wizsgalat

| az orvényaramos
| vizsgalatot koveto

9-12.
honapban

max.
v =18 x palyaseh

i



HC hibak osztalyozasa karosodasi mélység ?
alapjan

Mindsités

karosodasi mélység

azonnali UH vizsgalat

kiegészitd UH vizsgalat

Sebességkorlatozasok
a hiba megsziintetéséig

Sinmegmunkalas 6
(kbszoriilés, maras, gyalulas) hénapon belil

Sin- vaqy alkatrészcsere
Intézkedés t Brvényaramos vizsgalat
a tervezett munkaltatas elmaradasa
esetén




ORVENYARAMOS MERESI
EREDMENYEK ELEMZESE



Gépi Vonali mérések 2013 (MAV)

Vizsgalt hossz

HC-val terhelt

Mindsités 2.

Vonal Szakasz KezdGszelvény  |Végszelvény [vfm] e e )
001-B  |Kelenfdld - Tata 137+55  795+78 65 823 JEPY 10180
Dinnyés - Székesfehérvar 566+78 661+69 9 491 500 0
030-B " - ——
Székesfehérvar - Szfv. Repll6tér 678+27 705+22 2 695 160 20
0304 Tarnok - Kdpolnasnyék 235+70 439+25 20 355
Dinnyés - Szabadbattyan 566+82 772493 20611
040-B Kelenfold - Pusztaszabolcs 14+09 487+88 47 379
040-) Kelenfold - Pusztaszabolcs 14+29 487+81 47 352
Pusztaszabolcs - Rétszilas 489+98 872+80 38 282
Budapest Keleti - Rakos 9+20 72+15 6 295
A ey e 74+16]  639+12 56 496
Bp. Keleti - Rakos 8+74 72+81 6 407
0801 Ioskos - Aszod 85+24|  502+94 41770
100-B Nyiregyhdza - Zahony 77+93 633+29 55536
K&banya-Kispest - Szolnok 115+41 1012+40 89 699
o Szolnok - Szajol 1017+60 1108+29 9 069
Plspokladany - Nyiregyhaza 1775+02 2707+68 93 266
Nyiregyhdza - Tuzsér +16 588+53 58 837
0T Rakos - Siilysap 15+31 298+99 28 368
Szajol delta - Gyoma 22+25 490+48 46 823
Rakos - Rakoshegy 16+06 25+10 904
1504 Gyomr6 - Sulysap 196+30 298+03 10173
Szajol delta - Nagylapos 29+35 395+00 36 565
Békéscsaba - L6koshaza OH 863+24 1171+30 30 806
291-E Zalaszentivan elag. - Andrashida elag. 522+87 553+77 3090 480 0
> 826 092 213 620




Gépi Vonali mérések 2014

Vonal Mindsités HC-val terhelt| Vizsgalt
5.osztaly |4. osztaly|3. osztaly |2. osztaly | hossz [sfm] hossz

001-B 20560 11740 1200 1300 34 800 61 641
001-J 39080 35580[ 10180 6 600 91 440 173 392
042-E 920 1 560 780 2 320 5 580 38 020
046-E 600 440 60 60 1160 7 560
080-B 9460| 11080 2 080 1 480 24 100 155 053
080-J 3700 4 800 760 680 9 940 196 453
081-B 60 60 20 40 200 12 140
081-J 240 360 100 60 760 12 140
082-E 460 540 120 20 1140 15 540
100-B 14 260 16 000 4 420 3 240 37 940 234 748
100-J 8560| 12540 2 180 1240 24 520 93753
100c-E 560 1180 400 460 2 GDDi 40 546
120-B 600 020 60 100 1280 74 034
120-J 2 760 2 380 380 260 5 800 108 830
140-B 480 300 40 60 BBDI 13107
140-J 2 380 2 540 700 560 6 180 114 643
194-E 460 760 100 100 1420 15 520
155-E 660 1 060 300 220 2 240 44 460

> 105820 103460 23880 18820 251 980 1391780




OBB vonali mérés 2014

DB Sin[m]
class? Bal sinszal Jobb sinszal

Osztaly 5 121 196 128 387

Osztaly 4 68 209 70 050

Osztaly 3 12 391 12 555

Osztaly 2 8 696 5369

HC G6sszesen 189 896 191 485

Nincs HC 3279 186 3262983

Vizsgalofej felemelve 307 074 321 688
Mindsitve a DB 821.2007 el6irasa szerint

4 760, 953 km vizsgalt vagany

cri
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Bp. Kelenfold- Pusztaszabolcs bal vagany ¢

0,079-47,878 km szelvények kozott a jobb sinszal

Jobb oldali sinszal Minden A mérofej 1 | A mérofej 2 | A mérofej 3 | A mérofej 4
Max. karosodasi mélység [mm] 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00

A max. karosodasi mélység a szakaszon | 162470 17214,0 17214,0 22341,0 16247,0
A max. kiarosodasi mélység helye a kiilsé | 15,247 17,214 17,214 27,341 16,247
Atlagos karosodasi mélység [mm] 1,11 1,02 0,36 0,69 0,70

A sinhibak max. darabszama [db HC/m] 353 345 346 353 333

DB besorolasi fokozat 2 (= 2,7 mm) [m] 211 131 a5 26 9

DB besorolasi fokozat 3 (= 1,5.. < 2,7 mm) | 281 114 163 50 30

DB besorolési fokozat 4 (= 0,5 .. < 1,5 mm) | 1017 322 826 757 197

DB besorolasi fokozat 5 (= 0,01 ..< 0,5 mm} | 565 478 47 565 191

A teljes palyaszakasz hosszaDB besorolasi 1045 1534 1398 427

A megvizsgalt szakaszbol atnézett 47799

HC sinhibak nélkiili palyaszakasz [m] 45745




Fajl04030113__Szakasz informacit: 40-B |, Kelenf&fd - PA@cshérdvonat SDEAz aktudlis vizsgdlati pdlyaszakasz: 31079m - 31179m
31 080 31 083 31 0380 31 093 31100 31103 3110 113 120 3125 31130 31135 31 140 31 145 3130 31133 3160 31163 70 IATS

3

25
2

Mely=ség bal [mm] §,5

1 ]

05

[FcEeal)

A mérdte] 4 bal |
A mérdfed 3 bal
A mérdte 2 bal
A mérdfej 1 bal

riifei 1 iokk
riife] 2 jobb |
mérdifei 3 iobk
meriifei 4 jobk

HCE jobk

1-fr=

1Tl
I

=f-

ﬂ

o5

9

MElysey jobb [mim] § 5 -

D62 1
09+62 1
(i [
0Z+64 1
0062 1

Bal oldali sinszal Minden A mérdfej 1 | A mérdfej 2 | A mérdfej 3 | A mérdfej 4

Max. kirosodasi mélység [mm] 1,10 0,00 0,22 0,75 1,10 18’0_ 17’9 km
A max. karosodasi mélység a szakaszon  |31134,0 0,0 31142,0 31179,0 31134,0 selkslinEs]
A max. karosodasi mélység helye a kiilsé | 31,134 0,000 31,142 31,179 31,134

Atlagos karosodasi mélység [mm] 0,57 0,00 0,22 0,39 0,62

A sinhibak max. darabszama [db HC/m] 314 i] 29 211 314

DB besorolasi fokozat 2 (> 2,7 mm) [m] ] ] ] ] ]

DB besorolasi fokozat 3 (= 1,5.. < 2,7 mm) |0 i] i i] i

DB besorolasi fokozat 4 (= 0,5 .. < 1,5 mm) |40 i] 0 7 36

DB besorolisi fokozat 5 (= 0,01 ..< 0,5 mm)| 52 0 1 52 13

A teljes palyaszakasz hosszaDB besorolasi ] 1 59 49

A megvizsgalt szakaszbaol atnézett 100
HC sinhibak nélkiili palyaszakasz [m] 40




F4il.04030113__Szakasz informécis: 40-8 , KelenfAfd - PAGcsMérdvonat SDSAT aktudlis vizsgalsti palyaszakasz: 31179m - 31279m
31180 31185 31180 31185 31 200 31 205 31210 31215 31220 31225 31230 31235 31 240 31 245 31 250 31255 31 260 31 265 31270 31275

tiélység bal [mm] 3,5

1

05

HCH hal
A mérdte) 4 bal |
piifei 3
riited
A mérdfe] 1
—

24
[k [1m] Jo
2

b=
E1=1=]
D i

A mériitel 1 iokk
A mérite] 2 jobk
A mériitel 3 iobk
A mérite] 4 jokk

HCH johb

0;
1

Mélysé jobb [mm] §,5

=
2
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5

Jobb oldali sinszal Minden A mérdfej 1 | A mérdfej 2 | A mérofej 3 | A mérafej 4 |

Max. kirosodasi mélység [mm] 3,00 3,00 3,00 0,81 0,00 17,9- 1,78 km
A max. kirosodasi mélység a szakaszon | 31182,0 31182,0 31182,0 31187,0 0,0 J obb sinszal
A max. karosodasi mélység helye a kiilsé | 31,132 31,182 31,182 31,187 0,000

Atlagos karosodasi mélység [mm] 2,00 1,98 1,10 0,51 0,00

A sinhibak max. darabszama [db HC/m] 344 344 292 208 ]

DB besorolasi fokozat 2 (> 2,7 mm) [m] 33 32 5 ] ]

DB besorolasi fokozat 3 (= 1,5 .. < 2,7 mm) |27 25 12 0 i

DB besorolasi fokozat 4 (= 0,5 .. < 1,5 mm) |68 36 &3 2 i

DB besorolasi fokozat 5 (= 0,01 ..< 0,5 mm)} |7 3 7 2 i]

A teljes palyaszakasz hosszaDB besorolasi a6 a2 4 i]

A megvizsgalt szakaszbdl atnézett 100

HC sinhibak nélkiili palyaszakasz [m] 4




Kézi drvényaramos kitéero ?(
vizsgalatok 2013 évben

Alkatrész
csoport db

Egyszer( kitérd 1221 4912
Atszel 57 293
Osszesen: 1278 5205

Tipus

2013 év Orvényaramos kitérévizsgalat

7 .

6%

5. osztaly; 1
174

4. osztaly; 885

2. osztaly; 616




\\goA ™= : vy
3 \\mq Egyszer(
N kitéro

Roévidités Alkatrész megnevezés Hegesztések
ETO Egyenes tésin 11 -3
KET K6zbensd sin az egyenes tésin folytatasaban
3-7
EIV Egyenes iranyd, vezetdsin melletti sin 7-13
ECS Egyenes csucssin 12 -5
KEC K6zbensd sin az egyenes csucssin folytatasaban
5-9
EIX Egyenes iranyu keresztezés 9-14
KTO Kiterd tésin 12 -6
KKT K6zbensé sin a kitéré tosin folytatasaban 6 — 10
KIV Kiterd iranyu, vezetdsin melletti sin 10 — 16
KCS Kiter6 csucssin 11 -4
KKC K6zbens6 sin a kitéré csucssin folytatasaban



Mindsitési osztaly

Vonal
5.osztaly |4. osztaly |[3.osztaly |2. osztaly |1. osztaly —

001 901 321 171 05 2340 1722 ./
017 0 9 3 0 7 7
025 0 0 1 1 1 3
030 40 42 52 45 05 274
040 36 63 58 55 159 3 [ ——,
041 1 6 9 3 6 25 e
042 0 0 1 0 5 5 Egyszeru kitérok
046 0 3 7 0 0 5 . , .
060 0 0 1 0 2 3 wzsgalatl
065 0 9 1 2 0 5 ,
070 12 24 21 9 18 84 eredmenye
080 62 137 165 112 291 767
089 2 3 5 1 4 15
090 8 13 15 16 54 106
092 3 5 5 0 1 14
004 0 7 0 1 4
100 34 88 147 124 300 693
100c 1 1 3 3 6 14
101 0 3 7 4 17 26
120 39 73 55 51 146 363
140 12 31 48 28 80 199
145 0 0 7 0 7 4
146 0 0 0 0 1 1
150 5 18 29 23 47 122
155 5 16 14 9 5 49
275b 7 3 0 1 4 10
327 0 1 1 1 3 6
329 0 0 2 0 2 4

> 1163 855 825 583 1486 4912




Egyszerii kitérok 2013 évi %i

4. osztaly
17%

3. osztaly
17%

Aheadcheck hibak szinjeldlese
0<0.5mm-ig; [ 05<15mm-ig. | | 15<27mm-ig; |
27<5mm-ig: [ >5mm: [




15
B veg

14

Atszelési Kitérd

Rovidités Alkatrész megnevezeés Hegesztesek

JKT Jobb valto, kitérd tésin 8; 9 — kit. kozép

JEC Jobb valto, egyenes csucssin 8; 9 — kettds kereszt.
JKC Jobb valto, kitérd csucssin6; 11 — kit. kbzep

JET Jobb valto, egyenes tésin 6; 11 — kettds kereszt.

JIX Jobb valto, jobb keresztezés 4-8;13-9

JBX Jobb valto, bal keresztezés 3-6;14-11

BET Bal valto, egyenes tdsin  7; 10 — kett6s kereszt.

BKC Bal valto, kitéerd csucssin  7; 10 — kit. kbzép

BEC Bal valto, egyenes csucssin 5; 12 — kett6s kereszt.
BKT Bal valto, kitérd tésin 5; 12 — kit. kozep

BJX Bal valto, jobb keresztezeés 2—-7;15-10

BBX Bal valto, bal keresztezés 1 -5; 16 - 12



Atszelési kitérék 2013 évi "—7"
6rvén¥éramos meres eredménxe

Mindsitési osztaly
Vonal : : : : : 2
5. osztaly |4. osztaly |3. osztaly |2. osztaly |1. osztaly
001 4 18 13 15 o5 145
040 0 0 0 0 g 3
070 0 1 0 0 1 2
080 4 3 11 7 39 66
090 0 0 0 ? ? 4
100 1 : 2 5 22 35
120 ? 0 1 3 18 24
140 0 1 0 1 7 9
y 11 30 27 13 192 293




Head-Checking
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MinOsités

40 km/h.

Intézkedés




A Kimle 11-es jobb villasinben lévo HC.

b

W A4
M|n05|tes 2223 B.
Intézkedés :40 km/h.




A Kimle 11-es jobb villasinben lévo HC.

MindGsités: 2223 B.
Intézkedés :40 km/h.




A Kimle 11-es jobb villasinben lévo HC.

Mind@sités: 2223 B.
Intézkedés :40 km/h.




MAV Kozponti Felépitményvizsgild 7

Sinfejlapulas (Squats)
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Gorduléerintkezéses faradas altal
okozta sinfejlapulas(Squats), normal
UH vizsgalat mar kimutatja a hibat
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Infra. menedzser

Lapulasos sinhibak
esetén

Feliileti repedés hossz

7..‘.

Ultrahanfgos repedés meélység

veészhelyzet tevékenyséq

Iddskala az
eltavolitasra

=15mMm mély

20 mérfild /h és kapocs 7 nap
SCL =50mm <=T5mm mély kapocs 13 het
MNetwork Rail nines fﬂél_ﬂféég kapocs 13 hét
=10mMM mely kapocs 7 nap
SCL <=50mm <=Tamm mely kapocs 13 hét
nincs ultrahangos walasz nincs 13 het
SCL==500 barmelyik nincs 1 hanap
Barverket SCL ==100 ==hmm FBH nir_‘u:z 1 hanap
100-500mm <Hmm FEH nincs Ljravizsgalni
SCL o <=100 ==5mm FBH nincs Ojravizsgalni
nincs ultrahangos valasz Ojravizsgalni szemrevetelezésseal E,“h,f,nap"
=20% fej magassag 40k mh azonnal
FroRail *50% fej magassag kapocs 2 hanap
20%-50% fej magassag nincs 4 hét
<20% fej magassag nincs 3 hanap
120km/ih (160km/h)
vagy- L= 30mm vagy” = 20mm kapoccsal kalanbozd féle azonnal
DB

vagy < 10mm< L = 30mm

vagy 10mm< Depth = 20mm

Javitd hegesztés

a kivetkezd
vizsgalat eldtt

=10mm

barmi

nincs

nincs iddskala




Sziikséges sinkarbantartasi munkat
befolyasold tényez6k

?(

* Sinek kopasa

 Hullamos sinkopas

 UH sinhibak

e HC hibak karosodasi mélysége
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—
Felhasznalt irodalom 7

» Anika Dey DB Systemtechnik GmbH

Alapvetd modszer és kovetelmények a sinek 6rvényaramu
vizsgalatanal

Budapest, 2014. 07.16.

» HC kutatasi jelentés (BME, SZIE)



KoszonOm a figyelmet!

MAV Central Rail and Track Inspection Ltd.
H-1097 BUDAPEST, PECELI U. 2., POSTAL ADDRESS: H-1476 BUDAPEST, PF. 136.
PHONE: +36 1 347 4010; TELEFAX: +36 1 347 4015; MOBILE: +36 30 231 1900
e-mail: mavkfv@mavkfv.hu web: www.mavkfv.hu
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