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1. A SINFEJ-HAJSZALREPEDES (HC HIBA)

A HC hibak fejl édéese




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

2.1. Sinmintak a laboratoriumi vizsgalatokhoz

Tatabanya allomas atmend févaganyabdl (703+90 — 704+54 szelvények kozott) 10 db
minta

- 54 E1 sinrendszer, didsgy6éri hengerlés (1988)

- sin magassagi kopasa 4,5 — 6,0 mm

- R = 1000 m sugaru iv, kilsé sinszal

- HC hiba felfedezése: 2010. oktéber

- palyaban fekvés ideje 25 év

- hibak alakja ,S”, feluleti hosszuk 4 — 36 mm

- hibak mindsitése 6rvényaramos mérés alapjan: 1. osztaly (>5 mm repedés mély-

seg)




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

Budadrs — Biatorbagy allomaskdzbdl (236+26 — 291+50 szelvények kozott) 10 db
minta
- 60 E1 sinrendszer,
-- donawitzi hengerlés (2003- 2004) 9 db minta
-- katowicei hengerlés (2008) 1 minta
- R =900...1000 m sugaru iv, kilsé sinszal
- HC hiba felfedezése: 2011
- palyaban fekvés ideje 9-10 év (donawitzi sinek)
- hibak alakja ,S”, feluleti hosszuk 5 — 23 mm
- hibak mindsitése 6rvényaramos mérés alapjan:
-- 1. és 2. osztély: katowicei és 2003. évi donawitzi sinek (2,71 —5 mm ill. >5
mm melyséq)
-- 2. osztaly: 2004. évi donawitzi sinek (2,71 — 5 mm mélyséq)




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

2.2. A repedések geometrigjanak vizsgalata mikroszképpal a sin keresztmetsze-
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2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

Repedések tavolsaga egymastél - °




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

 Behatolasi szog valtozasa
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2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

54 r. mintak repedéseinek geometriai adatai

. Repedések . Repedések Sinfejbe hatolasi Repedések
: Repedések . . Repedések i . .
Minta . tavolsaga legnagyobb szogek valtozasa max.
: szama N hossza o - L2 . .
jele (db) egymastol (mm) melysége és futasirany tagassaga
(mm) (mm) (deg) (mm)
M1 3 2,06s3,1 16...2,6 0,4...0,9 7,5...24,0 0,01...0,02
M3 3 3,3és4,3 1,0...6,8 0,2...1,6 hullamos futas 0,03
M4 4 1,0...6,1 2,4...6,6 0,7...1,5 7,7...28,5 n.a.
M5 4 4,1...7,0 3,8...6,9 1,3...1,9 2 repedés torés 0,02, de 0,09
nélkdl, legytrédésnél
tobbi 5,6...23,3
M6 4 1,4...4,6 2,2...6,5 1,8...3,2 18,8...21,4 0,06
M7 4 n.a. <0,4 mm...5,9 12,7...23,2 0,02
M8 5 2,1...3,4 0,3...5,3 0,8...1,7 8,9...24,2 n.a.
M9 5 1,4..6,4 0,4...3,7 0,02...1,2 9,0...14,3 0,03




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

60 r. mintak repedéseinek geometriai adatai

. Repedések R?ped(?sek Repedések Repedesek Sinfejbe hatolasi Repedeések
Minta . tavolsaga legnagyobb i . . max.
jele szama egymastol hossza mélysége szoggk valt,oz_a,s a tagassaga
(db) (mm) (mm) (mm) (deg) és futasirany (mm)
M1l 6 1,3...3,9 1,8...4,6 0,7...1,6 6,7...38,7 0,01...0,04
M12 1 - 3,9 1,0 144...17,1 0,01
M13 2 6,7 2,9 és 8,8 0,9és1,9 7,4...28,3 n.a.
M14 3 5,3és6,8 1,0...3,9 0,5...1,1 18,1...29,8,
tobb elagazas
M15 4 0,6...5,6 n.a. 0,7...1,4 8,7...24,1 illetve 2 0,02
esetben
hullamos futas és
elagazasok
M16 3 4,6 és 8,6 max. 4,85 0,6...1,5 2 esetben nem
véltozik, egy
esetben 14,3...20,7
3. sz. repedés
elagazo
M17 3 3,7és4,4 2,3...5,7 1,1...1,2 9,3...23,3 0,01...0,02
M18 4 0,8...6,6 0,9...6,0 n.a. tobb elagazas 0,01...0,02
M19 3 n.a. 0,8...4,8 0,3...1,3 8,8...21,3 0,01
M20 3 3,56s6,3 2,4...5,4 0,8...1,3 8,6...29,7 0,02




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

2.3. Maratott minta vizsgalata mikroszkoppal

Az ép ,alapszovet” a C tartalomnak (0,573%) megfel eléen perlit és halds ferrit




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

A szovetszerkezet a repedés felett igen jelentés mértékben deformalddott. A
deformacioé (képlékeny alakvaltozas) kdvetkeztében a szemcsék erételjesen elnyultak.

A kerék - sin kapcsolat miatt kialakult nagymértéki képlékeny alakvaltozas hatasara a
sin anyaganak keménysége nagyon jelentésen, az alapszovet keménységének akar
masfélszeresére megnodvekedett. Az ilyen nagymértékl alakvaltozds az anyag
alakvaltozo-képességének kimerilését eredményezheti, ami repedések kialakulasahoz
vezet. Kialakult egy kemény fels6 kéreg, s a repedések ez alatt, a szemcsék nyulasi
iranyat kovetve hatoltak egyre mélyebbre a sinfejbe.



2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

2.4. A repedések geometrigjanak vizsgalata mikroszkoppal a sin hosszmetsze-
tében

Minta vagasi helyének kijeldlése




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

M4 jel i minta repedései

S5mm .
?’—{ Eredeti N = 20x




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

M15 jel d minta repedései




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

A mintak repedéseinek geometriai adatai

Osszes / ] ;
. Repedések . Repedések
. egymas alatt . . . Max. repedés- e L
Mlnta futé tavolsaga egymas hossza legnagyobb Sinfejbe hatolas_,l sz6g
jele . felett mélysége (deq) és futasirany
repedések (mm) (mm) (mm)
szama (db)
M4 7134242 0,3...0,7 16,4 1,6 5...8,
(54r.) valtozatlan
M10 5/3+2 0,2...0,8 14,1 2,1 7...8,
(54r) valtozatlan
M11 5/- - 6,0 1,8 13...20,
(60r.) valtozatlan
M13 4/- - 51 1,6 20...24,
(60r.) valtozatlan
M15 14/4+4 0,4...0,6 4.4 0,8 7...13,
(60r.) véltozatlan
M17 11/2+4+4 0,8...1,4 5,6 1,7 14...18,
(60r.) véaltozatlan




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

2.5. A repedések térbeli geometrigjanak vizsgalata  CT berendezéssel

YXLON Modular ipari CT berendezés




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

A sinfej vizsgalati minta kialakitasa

A vizsgalt minta és a 225 kV-0s
mikro fékuszl rontgencs 6




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

A mintak repedésfellileteinek geometriai adatai

Eszlelt Repedéssikok Repedések
Minta repedés- tavolsaga egymas legnagyobb Sinfejbe hatolasi szdg
jele sikok szama felett meélysége (deg)
(db) (mm) (mm)

M4 6 0,2...0,8 <2 novekvé,
(54r) 5-20-35
M6 5 - <2 novekvo,
(54r) 10-15-20
M1l 12 0,6...1,5 <2 névekvo,
(60r.) 5-15-30
M13 3 0,3...2,0 2,1 novekvé,
(60r.) 15-20-35
M17 7 0,5...1,6 <2 novekvo,
(60r.) 8-25-35




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

M4 jel d minta

-2.00




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

M6 jel d minta

[mm]
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2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

M11 jel & minta
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2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

M13 jeld minta

/13

[mm]

0.00

-0.25

-0.50

-0.75

-1.00

-1.25

-1.50

-1.75

-2.00




2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

M17 jeld minta
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2. HC HIBAS SINEK LABORATORIUMI VIZSGALATA A SZECHE NYI EGYETEMEN

Osszefoglalé megallapitas

Valamennyi repedésadat eértékelése alapjan megallapitott  uk, hogy behatolasi
mélységuk kisebb volt, mint amit a megel 6z6 drvényaramos merések osztalyba
sorolasa alapjan varni lehetett.

Természetesen a bizonyos fokig véletlenszer (dnek min 6sithet® mintavételek
alapjan nem allithat6, hogy a legsériltebb sindarabokkal d olgoztunk.

Ugyanakkor azt is tudni kell, hogy az 6rvényaramos mérés nem kbzvetlen
behatolasi mélység értéket szolgaltat.



3. AHC HIBAK KEZELESENEK LEHET OSEGEI

A HC hibakkal kapcsolatos stratégia lehet  6ségei

a.) A megel6zés lehetbségei
= Sinacél osztaly megvalasztasa
= AntiHeadCheck (AHC) profil kialakitasa

b.) Sinfej megmunkalas
= Preventiv sink6szorulés
= Ciklikus sinkoszorulés
= Javit6é sinkoszorulés



3. AHC HIBAK KEZELESENEK LEHET OSEGEI

3.1. A sinacél osztaly kivalasztasa

A HC repedések leggyakrabban a 700...3000 m sugaru ivekben illetve kitérékben

alakulnak ki.
Hdkezelt sinek HC allosaga ives vaganyban
R =1500 m R =550 m
080 B R260 24 B R260
D~ 0,70 D —
T B R350HT 8T 20 B R350HT
g~o 0,60 - 0n
Q= " RAOOHT =0 = RAOOHT
= 050 - 0 E 16
7 o 0,40 - m 1,2 -
o
35S 0w 89
S~ oL 08-
3 E 0,20 - 8 E 0 ]
4+ - A 4
8 E ow g =
0,(X) T T 1 D,O T T 1
R260 350HT HSH® 400UHC® R260 350HT HSH® 400UHC HSH®
Sinacél osztaly Sinacél osztaly

Sinbeszerzési ar aranyok (voestalpine Schienen GmbH termékek):
= R260 sin 100 %
= R350HT sin kb. 115%
= RA400HT sin kb. 125%.

Forras: voestalpine Schienen GmbH



3. AHC HIBAK KEZELESENEK LEHET OSEGEI

Sinacél osztaly optimalizalt valasztas LCC elemzés a lapjan

, , UIC Code 721 R Optimalizalt
Ivsugar :
szerint rendszer
<300 m R350HT 400HB / R370LHT
300 - 700 m R350HT / L370LHT
700 — 1500 m
R260 R350HT
1500 — 5000 m
>5000 m R260

Egyidej lileg megfelel 6 megeldzesi (kényszeritett kopas) koszorulési és
profilkdszorulési (érintkezési feszliltség kezelése) ren dszert is be kell vezetni.

Forras: Project no. TIP5-CT-2006-031415 INNOTRACK



3. AHC HIBAK KEZELESENEK LEHET OSEGEI

3.2. A HC sinprofil kialakitasa

Az AHC profilok a vaganyban fekvé sineknek a normal profil nyomtavsarkanal nagyobb
anyaglemunkélassal jar6 megmunkalasi eljarassal alakithatok ki. Cél a fellepé

érintkezeési feszliltségek csokkentése.
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3. AHC HIBAK KEZELESENEK LEHET OSEGEI

3.3. Megel 6z6 (preventiv) sinkdszortlés

A sinek megel6z6 kdszorllése eltavolitja a repedéseket, még mielbtt azok lathatéak
lesznek (még csak mikrorepedések vannak). A hatékonysag miatt ezt a munkat el kell
végezni a beépitést kovetben rovid idén belll, és azutan azt rendszeresen meg kell
ismételni, megel6zve a repedések tovabbfejlédését.

A beavatkozas a teljes sinfeltileten 0,2 mm mélységinél kisebb.

A palya ivviszonyai és a forgalmi terhelés alapjan kell megtervezni



3. AHC HIBAK KEZELESENEK LEHET OSEGEI

3.4. Ciklikus sinkoszorilés

Ciklikus koszorulést kell végrehajtani azokon a helyeken, ahol a repedések lathaté
hossza még nem tulsagosan nagy (pl. nem nagyobb, mint 15 mm).

A szandék itt nem az, hogy teljesen eltavolitsuk a repedéseket, hanem, hogy a
repedésnek ne legyen esélye Uj érintkezési zonakban kifejldédni. Ha a repedések mar
lathatok, akkor altaldban nincsen mdd azokat koszoriléssel gazdasagosan teljesen
eltavolitani. Megoldast a periodikus Ujrakdszorulés ad, amivel a helyzet biztonsagosan
fenntarthato.

Ciklikus sinkoszoriléssel a repedések ndvekedése, a lemunkalandd anyagmennyiség
és a beavatkozasi intervallumok kdzoétt elfogadhaté kompromisszum teremthetd. Az
anyaglemunkalas a faradt zénaban 0,2...0,6 mm, a tirés max. -0,6 mm.

Amennyiben csak korlatozott pénzforrasok allnak rendelkezésre a sinkdszoériuléshez,
akkor a prioritasok az alabbiak:
= asincserélt szakaszokon megel6z6 koszorulést kell végrehajtani,
= ciklikus kodszorulések végzése meghatarozott (pl. 15 mm) lathatdé repedés
hosszakkal jellemzett sineken.



3. AHC HIBAK KEZELESENEK LEHET OSEGEI

A ciklikus sinkdszorulés, mint a HC hibak megsziintetésének gazdasagos modija

Modellszamitas: févonal, 20 millio et/év forgalmi terhelés.

a.) A megengedett sértlési mélység 2,7 mm, amelynek elérése koszorilés nélkil 140
millio et (7 év) utan kdvetkezik be.

b.) A koszorilési intervallum 60 millié et (minden 3. évben) esetén és a megengedett
max. magassagi kopast (14 mm) alapul véve a sin fekvésideje 800 millié et-ra
novelhetd, ami 40 évet jelent.

c.) Minden 6. évben elvégzett sinkdszoruléssel a fekvési idd (7-rél) 27 évre emelhet6.
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Forras: T. Hempe — T. Siefer: Schienenschleifen als Bestandteil einer technisch-wirtschaftlichen Gleisinstandhaltung. ZEVrail, 2007. 3.



3. AHC HIBAK KEZELESENEK LEHET OSEGEI

3.5. Javitd sinkOszoriulés/sinmaras

Egy adott hal6zaton sok vaganykilométer kilonb6z6 (kézepestél a nagyon sulyosig)
gordulési faradasi hiba allapotban lehet.

A javito beavatkozasok gazdasagilag is igazolhatdé eredményt hozhatnak.

llyenkor tekintélyes az anyaglemunkalas mértéke (0,6...3,0 mm), a kopasi célprofil
|étrehozasa pedig negativ tlrésekkel (max. -1,0 mm) érhetd el.

Egyesitett sinmarasi és sinkdszorulési technoldgia.



4. JAVASLATOK A HAZAI HELYZET KEZELESERE

A jelenlegi helyzet kezelése dsszetett megoldasi modszert kivan:
= aveszélyes helyzetek azonnali megszintetése,
= az atmenet megkezdése egy miszakilag helyes és gazdasagilag kedvezdbb,
tervezett rendszerre.

ATMENETI STRATEGIA SZUKSEGES!

Nem a rendelkezésre all6 forrasokhoz kell alakitani a strat  égiat, hanem
biztositani kell a pénzeszkbzoket ahhoz, hogy egéeszséges € s az adott
korulmények ko6zott gazdasagosnak mondhato stratégia vegr ehajtdsahoz a
min 6ségi feltételek letrejohessenek.



4. JAVASLATOK A HAZAI HELYZET KEZELESERE

Megel 6zés

Uj sinek nagy hosszban térténd beépitése esetén (pl. vonalszakasz rehabilitacioja) a
HC hibak megjelenésével, fejddésével kapcsolatos korabbi tapasztalatokat valamint a
hal6zati adatfelvétel elemzésének eredményeit felhasznalva kell donteni

= abeszerzendd sinacél osztalyaradl,

= az AHC profilok készoruléssel torténd kialakitasarol.

A HC hibak veszélyessége miatt kis hosszakban, elszértan végrehajtott sincserék
anyagi_aldozatat vallalni_kell, ezek azonban a miszakilag és gazdasagilag helyes
stratégia bevezetését nem tudjak segiteni.




4. JAVASLATOK A HAZAI HELYZET KEZELESERE

Adatfelvétel

A HC hibakrdl halézati szintd adatfelvételt kell késziteni. Legfontosabb adatok:
= vagany adatai (ivviszonyok, tulemelés, sindélés),
= sin adatai (sinacél osztaly, gyartéhely),
= HC hiba mérési adatok (szelvényezés, mindsitési osztaly),
= forgalmi terhelési adatok,
= HC hibak felfedezési ideje,
= sinfejek allapota (kitdredezettség nyomtavsaroknal, futofellleten).

Az adatfelvétel és a kiértékelés eredménye:
= a helyzet sllyossaganak megismerése haldzati szinten,
= a HC hibak kialakulasat meghataroz6 paraméterek megallapithatdk folyopalyara
és kitérékre,
= a kiértékelés a kialakitand6 atmeneti stratégia, majd a pedig a munkak tervezése
alapjaul szolgal.



4. JAVASLATOK A HAZAI HELYZET KEZELESERE

Orvényaramos mérés

A rendszerbe allitott gépi 6rvényaramos mérés folyépalyak esetében lehetdvé teszi
= az allapot halézati szintlh megismerését,
= a hibafejlédés felismerését,
= aVvégrehajtott sinfej megmunkalasok hatékonysaganak ellendrzését,
= a beavatkozasi dontések helyességének elbiralasat.

Kitérék esetében a beavatkozasi tapasztalatok szegényesebbek, illetve a kitérék
szerkezeti sajatossagai miatt a folyovaganyokban nyert tapasztalatok nem vehet6k at
automatikusan. Kézi Rohmann mérbeszkozzel kdzvetlenll a sinkdszériulés elbtt és
utan is végre kell hajtani az drvényaramos meéréseket, s azok kiértékelésével lehet a
kovetendd stratégiat kimunkalni.




4. JAVASLATOK A HAZAI HELYZET KEZELESERE

Intézkedések

Az Orvényaramos mérési eredmények elemzése, valamint a folyd K+F munkak
eredményei alapjan
= pontositani kell a karosodasi mélység értékelését,
= a karosodasi mélységre alapozva kidolgozhaté a beavatkozasi hatarértékek
rendszere:
o0 kiszobérték a megel6z6 koszorllés végrehajtasahoz,
o0 kuszobérték a ciklikus kdszortlés végrehajtasahoz,
o0 a koszorilés utan megmaradd mélység nagysaganak meghatarozasa a
gazdasagos stratégia kdvetelménye alapjan.



4. JAVASLATOK A HAZAI HELYZET KEZELESERE

Atmeneti stratégia

Annak érdekében, hogy miszakilag és gazdasagilag helyes sinkdszorilési stratégia
legyen kialakithaté egy adott vonal(szakasz)ra vagy a halézatra, a koérilményektdl
fuggd atmeneti stratégia veqgrehajtasa szikseges a megfelel6 kezdeti allapot
elérése érdekében. Ennek magas a forrasigénye, de a cél elérése utan gazdasagilag
elényds ciklikus beavatkozasi rendszerre lehet attérni.

Az eseményeket kovetd, draga javitd karbantartasi rendszerrél a megel6z6 ciklikus
rendszerre torténd attéréshez az alabbi [épések szikségesek:
= atényleges helyzet felmérése és értékelése.
= avaganyszakaszok osztalyozasa az alabbi kategériak szerint:
0 a megeldzé ciklikus beavatkozas elegendd,
0 javitd koszorulés szikséges,
0 sulyosan sériiltek a sinek (idében cserélni kell).

A beavatkozasok rangsorolasa:
= beavatkozds a megkdvetelt nulla allapot eléréséig egy Iépéshen
(preferdlt forgatokonyv),
= beavatkozds a megkdvetelt nulla allapot eléréséig tdbb |épésben
(korlatozott koltségvetés vagy koszorulési kapacitas esetén),
= a helyzet fenntartasa ciklikus beavatkozasokkal (minimalis megoldas).
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Barmelyik beavatkozasi fajtardl is van sz0, az 6sszes mar munka ala vett szakasz
allapotat meg kell tartani a megel6z6 ciklikus munkaltatasi méddal.

A megel6z6 ciklikus munkat a javito tevékenységek elé kell rangsorolni.

A Javitd (korrekciés) sinkoszorulési stratégiabdl a gazdasagosabb preventiv
sinkoszorulésbe torténd atmenet leggazdasagosabb mddja, ha az fokozatosan
torténik. A fokozatos-preventiv’ sinkdszorilési stratégia azt jelenti, hogy azonnal el
kell kezdeni_a preventiv_sinkoszorilést anélkil, hogy tekintettel lennénk a kezdeti
magas koltségekre. Az elsd koszoriléssel a faradasi repedések megeldzését lehet
elérni, majd a tébbi kdszoriulés altal a sin fokozatosan olyan profilt kap, amely mar
repedésmentes.

A cél az, hogy ezzel a stratégiaval optimalizalni lehessen a koéltségeket.
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Ciklikus sinkOszorulés

A ciklikus beavatkozasi rend bevezetéséhez a HC hibak mérési eredményei alapjan és
a helyi kérulmények (forgalom nagysaga, palyajellemzék, sinacél osztaly) figyelembe
vételével meg kell hatarozni a sinkdszorulési ciklusiddket és az atlagos fémeltavolitas
meértékét.

Az optimumnal qgyakoribb koszorillés nem javitia a qgazdasagossagot, de az

optimumnal ritkabban elvégzett koszoriilés is jobb, mintha semmit sem csinalunk.

A koltségek csotkkentését, a gazdasagossag novelését szolgalja:

hosszabb vaganyzari id6 és hosszabb miiszak alkalmazasa,

a nagyobb munkavégzeési sebesség,

az integralt karbantartas alkalmazasa (a vagany geometriai szabalyozasanak és
a sin kOoszorulésének egyittes vegrehajtasa),

a koszorilések tervezese hosszabb idészakra (max. 3 év) kiterjedéen,
0sszehangolas az egyéb sinfej megmunkalasi feladatokkal (pl. hullamos
sinkopas miatti kdszorulési igény),

a megfelelé vaganyallapot (sippedések, sindblés), amely a tervezett eredmény
eléréset biztositja.

parhuzamosan jarmuikarbantartasi intézkedések meghozatala (pl. kerékprofil
megmunkalas).
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Kitér ésin koszorilés

A biztonsaghoz, valamint a hatékony és pontos koszorilési programhoz alapvetéen
fontos az allapotot és annak valtozasat szigoruan figyelemmel kisérni.

A megfigyelés szempontjabol legfontosabbak a t6- és csucssinek, a kdzbensé sinek, a
konyoksin és a keresztezési csucs.

A hatékony kitérésin kdszorulési munka feltételei a kovetkez6k:

= a kitérésinekre specializaltan meghatarozott hibahatarok sziikségesek,

= a megkovetelt koszorulési profilok (méret, max. lemunkalasi mélyseq)
meghatarozasa,

= a megfeleléen hasznalhatd kdszoriuldé berendezés kivalasztasa,

= a koszoriulé berendezeés teljesitmenyének és az anyaglemunkalas mertekének
ellenérzése,

= a koszorilés hatekonysaganak kiértékelése.
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Szervezet

Egy kozponti MAV szervezet kezébe kell adni halozati szintre kiterjedéen
= az 6rvényaramos meérési eredmények elemzésének feladatat,
= az alkalmazandd atmeneti stratégia kialakitasanak feladatat,
= a ciklikus kdszorllési stratégia kimunkalasat,
= a sinfej megmunkalasi illetve sincsere dontések meghozatalanak jogat,
= aVvégrehajtott beavatkozasok hatékonysaganak ellenérzését,
= atapasztalatok alapjan a stratégiaban szikséges modositasok megallapitasat.
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