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"Egy lépéssel el őrébb…"

ÖRVÉNYÁRAMOS MÉRÉSEK ÉS 
VIZSGÁLATOK



Előadás tartalma

• „HC” detektálás illetve vizsgálati lehetősége

• Vizsgálatokról

• „HC” minősítés

• Örvényáramos mérési eredmények elemzése

• Példák a minden napokból



Gördülő fáradásos sínhibák kialakulásában szerepet 
játszó főbb tényezők

Sín mechanikai tulajdonságai

Járműterhelés (tengelyterhelés, átgördült 
elegytonna,)

Forgalmi viszonyok (egy irányú közlekedés, 
lassító/gyorsító szakaszok)

Beépítési környezet (ív, síndőlés)

Korszerű vonóerő szabályozás

Sínek karbantartásának elmaradása

Gördülő fáradásos 
sínhiba

„RCF”
„HC”



Gördül őfáradásos sínhibák típusai
(Rolling Contact Fatique = RCF)

Fejrepedezettség

• (Hed Checks, Head-Checkings, HC)

Sínfej lapulás

• (Squats)

Nyelvképződés

Repedésfészek

• (Belgrospi-Belz,Grohmann és Spiegel)



„HC” detektálás illetve vizsgálati 
lehetősége

� Vizuális vizsgálat

� Folyadék behatolásos vagy penetráló

folyadékos vizsgálat 

� Mágneses vizsgálat

� Örvényáramos vizsgálat

� Ultrahangos vizsgálat



HC hiba hosszának meghatározása 
felületi hossz mérésével



Folyadék behatolásos vagy penetráló
folyadékos vizsgálat 

A penetrációs vizsgálat lépései:
a. felület előkészítése tisztítása, 

b. a penetrálófolyadék felvitele a vizsgálandó területre, 

c. a felesleges folyadék eltávolítása, 

d. előhívás, értékelés



Penetráló folyadékos vizsgálata sínfejen a 
gyakorlatban



Mágneses elvű mérés 
mérővonattal



Örvényáramos vizsgálat



Ultrahangos vizsgálat



Kézi örvényáramos 
mérőműszerek



Rohmann kézi örvényáramos 
vizsgáló műszer



Egyszerű egy csatornás HC ellenőrző 
műszer



Gépi örvényáramos 
mérések



Örvényáramos mérőfejek







Vizsgáló szondák elhelyezkedése

WWW.mavkfv.hu

1 szonda 2 szonda 3 szonda 4 szonda



HIBÁK ÉRTÉKELÉSE



HC hibák osztályozása a Holland Vasútnál

Hiba súlyossága Jelölése Leírása

Kicsi L Felületi repedés <10 mm

Mérsékelt M Felületi repedés 10-20 mm

Erős Z Felületi repedés 20-30 mm

Súlyos ZE Felületi repedés nagyobb mint 30 mm



Károsodási mélység számítása

Repedés mélység Repedés szöge

Repedés mélység � Repedés hossza∗sin (Repedés szöge)



Károsodási mélység



2,5 mm = 6 mm * sin 25 °
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Repedésszögek a keménység függvényében
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Örvényáramos mérés kiértékelése

h
ib

a 
d

ar
ab

sz
ám

/m

Mérési távolság 10m-es markerekkel

Ká
ro

so
d

ás
i m

él
ys

ég
 [

m
m

]

Szelvényezés



DB Head Checking minősítése

Minősítés

5. fok 4. fok 3. fok 1) 2. fok 2)

Örvényáramos vizsgálat

-         károsítási mélység
< 0,5 

mm

< 1,5 

mm

≤ 2,7 

mm

UH hiba nagysága nincs jel

Besorolás

Sínmegmunkálás 18 12 3
(javasolt anyageltávolítás

= károsodásmélység + 0,3 mm

Kiegészítő vizsgálatok UT vizsgálat 3 hónap

Síncsere 6
(határidő hosszabbítás nem 

lehetséges)
hónapon belül 

4)

üzemi intézkedések hibamegszűnésig 
max v =0,7 x helyi

megengedett v

SR100 SRlim

max v = 20 km/h

1. fok

hónapon 

belül

hónapon 

belül

hónapon 

belül

A sínmegmunkálás után a sínfejnél plusztoleranciák a sínfejnél nincsen

megengedve

Hibaméret

>2,7 mm 3)

UT vizsgálat közvetlen végrehajtása

6

hónapon belül

UH kimutatható jel

Intézkedések



Budaörs Biatorbágy jobb vágány bal sínszál (kézi 
örvényáramos méréssel 

29,3-28,6 100 méter kiértékelés



Budaörs Biatorbágy jobb vágány bal sínszál 
29,3-28,6 100 méter kiértékelés



HC hibák minősítése a MÁV előírása szerint 

2011



HC hibák osztályozása károsodási mélység 
alapján



ÖRVÉNYÁRAMOS MÉRÉSI 
EREDMÉNYEK ELEMZÉSE



Vonal Szakasz Kezdőszelvény Végszelvény
Vizsgált hossz 

[vfm]
HC-val terhelt 

hossz [sfm]
Minősítés 2. 
osztály [sfm]

001-B Kelenföld - Tata 137+55 795+78 65 823 43 420 10 180

030-B
Dinnyés - Székesfehérvár 566+78 661+69 9 491 500 0

Székesfehérvár - Szfv. Repülőtér 678+27 705+22 2 695 160 20

030-J
Tárnok - Kápolnásnyék 235+70 439+25 20 355 40 0

Dinnyés - Szabadbattyán 566+82 772+93 20 611 700 60

040-B Kelenföld - Pusztaszabolcs 14+09 487+88 47 379 16 320 2 720

040-J
Kelenföld - Pusztaszabolcs 14+29 487+81 47 352 29 480 4 500

Pusztaszabolcs - Rétszilas 489+98 872+80 38 282 580 40

080-B
Budapest Keleti - Rákos 9+20 72+15 6 295 5 200 2 000

Rákos - Hatvan 74+16 639+12 56 496 25 000 4 820

080-J
Bp. Keleti - Rákos 8+74 72+81 6 407 5 280 1 600

Rákos - Aszód 85+24 502+94 41 770 20 220 7 100
100-B Nyíregyháza - Záhony 77+93 633+29 55 536 6 540 360

100-J

Kőbánya-Kispest - Szolnok 115+41 1012+40 89 699 19 940 600

Szolnok - Szajol 1017+60 1108+29 9 069 6 020 340

Püspökladány - Nyíregyháza 1775+02 2707+68 93 266 12 180 1 060

Nyíregyháza - Tuzsér +16 588+53 58 837 4 580 100

120-B
Rákos - Sülysáp 15+31 298+99 28 368 8 740 860

Szajol delta - Gyoma 22+25 490+48 46 823 160 0

120-J

Rákos - Rákoshegy 16+06 25+10 904 340 20

Gyömrő - Sülysáp 196+30 298+03 10 173 4 660 680

Szajol delta - Nagylapos 29+35 395+00 36 565 80 0

Békéscsaba - Lőkösháza OH 863+24 1171+30 30 806 3 000 100

291-E Zalaszentiván elág. - Andráshida elág. 522+87 553+77 3 090 480 0

∑ 826 092 213 620 37 160

Gépi Vonali mérések 2013 (MÁV)



Gépi Vonali mérések 2014



ÖBB vonali mérés 2014 

DB 
class1

Sín[m]

Bal sínszál Jobb sínszál

Osztály 5 121 196 128 387

Osztály 4 68 209 70 050

Osztály  3 12 391 12 555

Osztály 2 8 696 5 369

HC összesen 189 896 191 485

Nincs  HC 3 279 186 3 262 983

Vizsgálófej felemelve 307 074 321 688
Minősítve a DB 821.2007 előírása szerint

4 760, 953 km vizsgált vágány



Bp. Kelenföld- Pusztaszabolcs bal vágány
0,079-47,878 km szelvények között 



Bp. Kelenföld- Pusztaszabolcs bal vágány
0,079-47,878 km szelvények között a jobb sínszál 



18,0- 17,9 km
bal sínszál



17,9- 1,78 km
jobb sínszál



Kézi örvényáramos kitérő 
vizsgálatok 2013 évben

Típus
Alkatrész

csoport db

Egyszerű kitérő 1221 4912

Átszelési kitérő 57 293

Összesen: 1278 5205

Egyszerű kitérő
94%

Átszelési kitérő
6%

2013  év Örvényáramos kitérővizsgálat

5. osztály; 1 
174

4. osztály; 885

3. osztály; 852

2. osztály; 616

1. osztály; 1 
678



Egyszerű 
kitérő

Rövidítés Alkatrész megnevezés Hegesztések
ETO Egyenes tősín 11 – 3 
KET Közbenső sín az egyenes tősín folytatásában

3 – 7
EIV Egyenes irányú, vezetősín melletti sín 7 – 13
ECS Egyenes csúcssín 12 – 5
KEC Közbenső sín az egyenes csúcssín folytatásában

5 – 9
EIX Egyenes irányú keresztezés 9 – 14
KTO Kitérő tősín 12 – 6
KKT Közbenső sín a kitérő tősín folytatásában 6 – 10
KIV Kitérő irányú, vezetősín melletti sín 10 – 16
KCS Kitérő csúcssín 11 – 4
KKC Közbenső sín a kitérő csúcssín folytatásában



Egyszerű kitérők 
vizsgálati 

eredménye



Egyszerű kitérők 2013 évi 
örvényáramos mérés eredménye

5. osztály
24%

4. osztály
17%

3. osztály
17%

2. osztály
12%

1. osztály
30%



Átszelési Kitérő

Rövidítés Alkatrész megnevezés Hegesztések
JKT Jobb váltó, kitérő tősín 8; 9 – kit. közép
JEC Jobb váltó, egyenes csúcssín 8; 9 – kettős kereszt.
JKC Jobb váltó, kitérő csúcssín6; 11 – kit. közép
JET Jobb váltó, egyenes tősín 6; 11 – kettős kereszt.
JJX Jobb váltó, jobb keresztezés 4 – 8; 13 - 9
JBX Jobb váltó, bal keresztezés 3 – 6; 14 - 11
BET Bal váltó, egyenes tősín 7; 10 – kettős kereszt.
BKC Bal váltó, kitérő csúcssín 7; 10 – kit. közép
BEC Bal váltó, egyenes csúcssín 5; 12 – kettős kereszt.
BKT Bal váltó, kitérő tősín 5; 12 – kit. közép
BJX Bal váltó, jobb keresztezés 2 – 7; 15 - 10
BBX Bal váltó, bal keresztezés 1 – 5; 16 - 12



Átszelési kitérők 2013 évi 
örvényáramos mérés eredménye



Head-Checking





Minősítés: 2223 B.
Intézkedés :40 km/h.

A Kimle 11-es jobb villasínben lévő HC.A Kimle 11-es jobb villasínben lévő HC.



Minősítés: 2223 B.
Intézkedés :40 km/h.

A Kimle 11-es jobb villasínben lévő HC.A Kimle 11-es jobb villasínben lévő HC.



Minősítés: 2223 B.
Intézkedés :40 km/h.

A Kimle 11-es jobb villasínben lévő HC.A Kimle 11-es jobb villasínben lévő HC.



Minősítés: 2223 B.
Intézkedés :40 km/h.

A Kimle 11-es jobb villasínben lévő HC.A Kimle 11-es jobb villasínben lévő HC.



Sínfejlapulás (Squats)



Gördülőérintkezéses fáradás által 
okozta sínfejlapulás (Squats) kezdeti 

fázis





Gördülőérintkezéses fáradás által 
okozta sínfejlapulás (Squats) 

Kitöredezett 



3 db gördülőérintkezéses fáradás által 
okozta sínfejlapulásos (Squats) 

sínhibák közel egymás mellett egy 
aljközben



Gördülőérintkezéses fáradás által 
okozta sínfejlapulás (Squats) 

különböző állapotban levő sínhibák



Gördülőérintkezéses fáradás által 
okozta sínfejlapulás(Squats), normál 
UH vizsgálat már kimutatja a hibát







Gördülőérintkezéses fáradás által 
okozta sínfejlapulás(Squats), normál 
UH vizsgálat már kimutatja a hibát a 

repedések összeértek és kitört  már a 
sínanyag



A jelenlegi 
intézkedések

Lapulásos sínhibák 
esetén



Szükséges sínkarbantartási munkát
befolyásoló tényezők

• Sínek kopása

• Hullámos sínkopás

• UH sínhibák 

• HC hibák károsodási mélysége







Felhasznált irodalom

� Anika Dey DB Systemtechnik GmbH

Alapvető módszer és követelmények a sínek örvényáramú 

vizsgálatánál

Budapest, 2014. 07.16.

� HC kutatási jelentés (BME, SZIE)



Köszönöm a figyelmet!


