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1. BEVEZETES

Leggyakoribb sinfejelvaltozasok és -karosodasok

Sinprofil kopasa

Hullamos kopas

HC hiba



1. BEVEZETES

Megoldasi lehetbseégek
» megel6zés
v' sinmin8ség valasztas
v’ sinfejalak (AHC profil)
» beavatkozas
v’ sinfejmegmunkalas
v’ sincsere

Egyuttes kezelés szikséges
» beavatkozas megtervezéseénél
» technoldgiai megoldas kialakitasanal
» pénzugyi fedezet megteremtésénél

Kiindulasi adatok
> hiba oka
» meghatarozo helyi korilmeények
> hiba sulyossaga, fejl6dési sebessége
v' mérési rendszer
v’ kiértékelés — hatarérték rendszer
» beavatkozasi technologiai lehetdségek
» pénzugyi lehetéségek



2. A HEAD CHECK HIBA

2.1. A sinfej-hajszalrepedés oka

A gordulési érintkezési faradas leggyakoribb el6fordulasa, ami féleg a kulsdé sinek
nyomtav sarkanal fordul el6 R = 300-5000 m sugaru ivekben.,

A kerék és a sin érintkezési feluletén magas,
akar 1000 MPa-t is meghaladd érintkezési
feszilltségek alakulnak ki.

Ennek hatasara képlékeny alakvaltozas jon létre, az eredetileg halos
alapszovet részecskéi hossziranyban megnyulnak.
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2. A HEAD CHECK HIBA

Kialakul a sinacél osztalyatdl fuggben egy kb. 0,4 — 1,2 mm vastag, a jarmikerekek
altal hidegen alakitott réteg, amelyben a sin anyaganak keménysége nagyon
jelentésen, az alapszovet keménységének akar masfélszeresére megnovekszik.
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A felkeményedett kéregben

bekovetkezik az anyag alakvaltozé-
képességének kimerulése, amely
repedések megjelenéséhez vezet.
A felkeményedett kérgen athatolva
a repedés a szemcseék nyulasi
iranyat kovetve halad egyre
mélyebbre a sinfejben.




2. A HEAD CHECK HIBA

2.2. HC repedések alakja
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2. A HEAD CHECK HIBA

2.3. A sinfej-hajszalrepedés kialakulasat és fejlodését befolyasolo
tényezok

A HC hibak kialakulasat és fejlédésuk sebességeét szamos tényezd befolyasolja:

>

palyaparaméterek és a palya allapota: sebesség, ivsugar (400...3000 m
tartomanyban), tulemelés, esésviszonyok, gyorsulasi vagy fékezési szakasz,
nyomtav, vagany fekvésgeometriai hibai,

vagany paraméterei. sinalatamasztas rugalmassaga, sinleerOsitések
rugalmassaga,

sinparaméterek és a sinek allapota: sinddélés, sinacél osztaly, sinprofil és
szabalytalansagai, sin feluleti hibai,

jarmi  paraméterek és a jarmlvek allapota: kerékatmérd, kerekteher,
kerekprofil és szabalytalansagai, futomi keresztiranyd mozgasa, forgovaz
rugozasa, fékezési mod,

hegesztések okozta geometriai szabalytalansagok,

sin-kerék rendszer: surlédasi egyutthatd nagysaga, érintkezési felllet
nagysaga €s sinfejen elfoglalt helyzete, érintkezési feszultség nagysaga,

forgalom nagysaga és Osszetétele,
az alkalmazott sinkarbantartasi stratégia.



2. A HEAD CHECK HIBA

2.4. A befolyasolé paraméterek adatfelvétele folyépalyaban

Torzsadatok:

szelvényezés,

vagany adatai

o kiépitési sebesseg,
o ivviszonyok,

o tulemelés,

o sinrendszer,

o sinddlés,
fékezesi/gyorsitasi
szakasz.

Valtoz6 adatok:
= sin adatai kulon a bal és a jobb sinszalra,
a cserék kovetésével.
o sinacél osztaly,
o gyartohely,
o beépités/csere ideje,
= forgalmi terhelés

Elveqgzett beavatkozasok ada-

tai (pl. 6 évre visszamendleq):

sinmegmunkalas

fajtaja, ideje es
szelvénykoze,
sincsere ideje es

szelvénykoze.

Mérési adatok sinszalanként (6 éves id6-
tartamra, évenkénti bontasban megadva):
» HC hibak méreési adatai:
o felfedezés ideje,
o szelvénykoz,
o Orvényaramos meérés eredmenyei (20
méterenként),
= sin magassagi és oldalkopasanak meresi
adatali,
= hulldmos sinkopas mérési adatai,
= egyenértékld kupossag meresi adatai,
= nyomtavolsag mérési adatai.




2. A HEAD CHECK HIBA

2.5. A befolyasolé paraméterek adatfelvétele kitérékben

T6rzsadatok:
= kitér6 szama, szelvénye,
= Kitérd rendszere,
= egyéb adatok
o sebesség egyenes és
kitérd iranyban,

o mekkora
tulemelésben fekszik
a kitéro,

o sinrendszer,

o sindélés.

Valtoz6 adatok:

sinek, alkatrészek adatai, kulon-kulon a
kitéré forészek sinszalaira:

o sinacél osztaly,

o gyartohely,

o beépités/csere ideje,

forgalmi terhelés

Merési

adatok sinszalanként (6 éves id6-

Elvégzett beavatkozasok adatai
(6 éves idbtartamra, évenkeénti
bontasban megadva, az
el6zbekben felsorolt alkatrészek-
re):

=  megmunkalas fajtaja, ideje,

= csere ideje.

tartamra, évenkénti bontasban megadva, az
el6z6ekben felsorolt alkatrészekre):

HC hibak mérési adatai:

o felfedezés ideje,

o Orvényaramos meres eredmenyei,
sinek, keresztezesi kozép magassagi és
oldalkopasanak mérési adatai,
nyomtavolsag mérési adatai.
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2. A HEAD CHECK HIBA

(KM) és Hiba darabszam (HD) adatok egyiitt
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2. A HEAD CHECK HIBA

(KM) valtozasa
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2. A HEAD CHECK HIBA

Karosodasi mélység (KM) fajlagos valtozasa
Biatorbagy — Herceghalom vonalszakasz, bal vagany, jobb sinszal
2013. 09. 27-i és 2015. 03. 05-i mérések
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. . = jlott két mérés kdzott (mm/millié et),
20;1-1 1 FT KM, = @ KM, mindsité szam értéke az i-edik mérés soran (mm),
KMyg,.1 = a KM,y mingsité szam értéke az i-1-edik mérés soran (mm),
FT = a két mérési id6pont (i-1 és i) kozbtt elviselt forgalmi terhelés (millio et)

- 0,14

g" 0,12

—

So 7

" —

Fo 01

o=

@ E 0,08

0N —

> E

3 £ 0,06

Ev

— ©

= S 0,04

\“‘ﬁ

-500,02 |

(o}

8 1111 1l

e\g 0'\\\\\\\\||||||||yr} T | PEg 'I“V FI‘I_J

\(© O O O O © O O O C O O O O O © O O O O O © O O o O

N © O < 00 N © O s 0O NN © ©O < 00 N © O < 00 N © O <t 0 N
+ + + + + 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ + + + + + + + + + + + + + + +
KNH © © ©O I~ 0 0 0 O 6O © O O «~ N AN AN OO T IFT T WO
O O O O O O O O 0O 0O O ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
D 0D M DM M MMM M MM MMMOMOMOMOEMMO@MmMMOMMEMMMm

Szelvényezeés




2. A HEAD CHECK HIBA

Karosodasi mélység (KM) fajlagos valtozasa
Biatorbagy — Herceghalom vonalszakasz, bal vagany, jobb sinszal
2013. 09. 27-i és 2015. 03. 05-i mérések
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3. BEAVATKOZASI STRATEGIA

3.1. Alapok

A beavatkozast igényl6 sinfej karosodasi hibak
» feltarasa,
* mindsitese,
» aszukséges beavatkozasok és azok surgésségenek magallapitasa,
= a beavatakozas(ok) végrehajtasa

kozlekedésbiztonsagi és gazdasagossagi kérdés,

amelyek egymastol elkulonitve nem targyalhatok.

Ahhoz, hogy a sinfej-karosodasi hibak problémaja kezelhet6 legyen, meg kell oldani a
kovetkezdket:
» a hiba felismerése,
» asinhibak kialakulasat befolyasol6 paraméterek adatfelvétele,
= a hiba tdbmeges meérése, a mert értékek digitalis rogzitése és feldolgozasa,
elemzés a hiba egy vagy tobb meghatarozé jellemzéjének szamszerUsitése
alapjan,
» a hibak mindsitése, beavatkozasi utasitasrendszer kidolgozasa,
» asinmegmunkalas végrehajtasanak megtervezése,
= arendszerbe Ultetett sinmegmunkalas végrehajtasa,
» asinmegmunkalas minéségének, hatékonysaganak ellenérzése.



3. BEAVATKOZASI STRATEGIA

3.2. A szukséges mértéki pénzugyi forrasok biztositasanak fontossaga

A DB 2010. évi uj készoriilési stratégiajanak kovetkezményei

HC hibak szamanak alakulasa HC hibak kezelésére szant koltség
i = [ sinmegmunkalas
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A bal oldali abrarész a hibak jelentés novekedési Utemét bizonyitja 2006-2010 kozott
(novekedés kozel 3,5-szeres!). 2010-ben jelentésen megemelték a sinmegmunkalasra
fordithato keretet (Id. jobb oldali abrarészt) és a sokkal tobb munkavégzés hatasara a
HC hibak mennyisége drasztikusan csokkent évrdl-évre.

Forras: Full-Service rail maintenance. Ismertet6 ppt. Kiadta: Vossloh Rail Services, 2014 majus



3. BEAVATKOZASI STRATEGIA

Alapelv: a sinmegmunkalasra miszakilag és gazdasagilag korrekten dontést csak a
sinfej allapotat meghatarozo valamennyi jelenség egyiittes értékelésével hozhatd. igy
ossze kell kapcsolni a dontéshozatalban

= asintermészetes (magassagi és oldal) kopasat,

» a hullamos kopast,

= a HC hibakat,

» az egyenértékl kupossagot (a jarmlvek futasjosagara tekintettel).

Fejlesztési cél

Sinkarbantartasi modul kifejlesztése a PATER rendszer vaganygeometriai €s dinamikai
moduljahoz kapcsolédoan.

Allapot jellemzése

Mérési adatok feldolgozasa ’

- » Algoritmusok

Beavatkozasok
meghatarozasa

Hatarérték rendszer




3. BEAVATKOZASI STRATEGIA

Alapkdévetelmények

Mérés — Kiértékelés — Tervezés — Beavatkozas — Ellen6rz6 felulvizsgalat

A sinkarbantartasi stratégianak a teljes halozatra ki kell terjednie.

A beavatkozas tervezése az alabbi alapelveken nyugodjon:

nem ,igen - nem parancs rendszert” kell létrehozni, hanem a tervezésnek a
megallapitott prioritasokon kell alapulnia (allapot, stratégia, muiszaki
korulmények),

a kulonbozb hibak hatarértékek alapjan megallapitott munkaigényeit miszaki,
gazdasagi és technolodgiai alapon kell 6sszehangolni,

a mindésitési hossz valamennyi jellemzdre 20 m,

minden jellemzére (HC hiba, hullamos kopas, stb.) kétféle hatarértéket kell
megallapitani:

v' sinmegmunkalasi hatarérték,

v' sincsere hatarérték,

a beavatkozasok megallapitasahoz LCC elemzést is kell végezni.
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Minden jellemz6 egy képernydn a PATER rendszerben
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Forras: MAV KFV Kit.




3. BEAVATKOZASI STRATEGIA

Dontési alapok

HC hibak: dontés sinmegmunkalas vagy sincsere a megallapitott hatarértékek alapjan.

Hullamos sinkopas: dontés sinmegmunkalas (koszorulés vagy maras) a  mért
gyorsulas értékek négyzetes atlaga alapjan.

Egyenértékli kupossag: dontés sinmegmunkalas (koszorlulés vagy maras) a
megallapitott hatarértékek alapjan.

Sinkopas: dontés sincsere a megallapitott kiegyenlitett sinkopasi értékek alapjan
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A jellemzdkre 6sszehangolt dontési séma

o ) HULLAMOS EGYENERTEKU , )
ORVENYARAM KOPAS KUPOSSAG SINKOPAS
kar. M cs csucs- M M kiegy. cs
meélys. megm. csere csucs megm. atl. megm. m. kop. csere
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,01 1 0 50 1 0,15 1 6 1
0,2 2 0 100 2 0,2 2 7 2
0.4 3 0 150 3 0,25 3 8 3
0,6 4 0 200 4 0,3 4 9 4
0.8 5 1 250 5 0,35 5 10 5
1 6 2 300 6 0.4 6
1,2 7 3 330 7 0,45 7
1.4 8 4 360 8 0,5 8
1.6 9 5 390 9 0,55 9
1.8 10 6 420 10 0,6 10
2 9 7 430 11 0,65 11
2,2 8 8 440 12 0,7 12
2.4 7 9
2,6 6 10
2.8 5 11
3 4 12

.CS”™ sincserepontszam, amely a sincsere szukségessegének mertéket jeldli,

M” sinmegmunkalasi pontszam, amely a sincsiszolas, sinkdszorulés, singyalulas,
sinmaras iranti szukség mertékeét fejezi ki.

Forras: MAV KFV Kit.
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Dontési modell
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Forras: MAV KFV Kit.
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!

horvat@sze.hu



