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Miért kell GSM-R?

* Magyarorszagnak is meg kell teremteni a nemzetkozi

interope rab|||tés vasuti forgalom interoperabilitasat, valamint novelni a
vasuti kozlekedes biztonsagat és hatékonysagat.

* Az Egységes Eurdpai Vasuti Kozlekedésiranyitasi
ERTMS Rendszerhez (ERTMS) valé csatlakozas, és az ehhez
szUukséges kommunikaciés halozat kiépitése révén az
europai szabvanyoknak megfelel6 rendszert kell kiépiteni.

hete rOgén « A vasuti kommunikaciés rendszereket fejleszteni kell:
folyamatosan ki kell valtani a heterogén és egyre
rendszerek nehezebben Uzemeltethetd analdg vasuti radids
felszamolasa rendszereket.
a|apinfrastru ktlra « Olyan korszer( tavkozlési alapinfrastrukturat kell kiépiteni,
. , amely megalapozza a tovabbi technologiai fejlesztéseket
fejleSZteS az altalanos vasuti infrastruktura teriiletén.
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A GSM-R szolgaltatasai
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A GSM-R az ETCS L2 vonatbefolyasolasi
rendszer mobil kommunikaciés halozata

A NIF altal megvalésitando

feladat

1 ETCS L2

SIM_& iigyfél

szolgalat Szabvanyos Interfész

Oktato
kozpont

| ETCS
Mozdony- -— RBC
E1 Wnks
Forgalomiranyitas RBC = Radio Block Center
Diszpécserkozpont Biztositéberendezés és a GSM-R
rendszer 0sszekotését valdsitja

meg
EVC application

Kézibeszéld
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e (enhanced) LDA

(pontositott helyinformacio, pl. GPS)
- eREC

- SMS a funkcionalis hivészamra

- Funkcionalis cimzés

- Helyfigg6 cimzés

- Vasuti vészhivas

- Magas szint( hivas megerésités
- 500 km/h sebességig alkalmas

Csoporthivas
Korozveényhivas
Elérhet6ségi matrix
Hivaspriorizalas

— Minden funkcionalitas hasznalhato a
GSM-R-ben

MAV . "
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A GSM-R funkcionalitasa

PJAN

Nemzeti
alkalmazasok

Vasut specifikus
alkalmazasok
(EIRENE)

GSM fejlesztések a
vasutaknak (ETSI)

Szabvanyos GSM funkcionalitas




Helyfuggo cimzeés

Q0 A mozdonyvezetének nem kell tudnia, hogy ki az illetékes iranyito a teruletén, csak meg

kell nyomnia az iranyitot hivd funkcido gombot a GSM-R mozdonyradion és a GSM-R
rendszer automatikusan az adott tertlethez rendelt iranyitot kapcsolja.

Q0 A kapcsolashoz a GSM-R a mozdonyradié cellaazonositojat hasznalja fel, és ez
alapjan donti el, hogy a mozdonyvezeté mely teriiletr6l kezdeményezte a hivast.

...a rendszer kapcsolja a teruletért felelés iranyitét.

- /@@ e \GSM-R Halozat
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Funkcionalis szamozas

O Az iranyiténak nem Kkell ismernie a teruletén kozlekedé vonat teljes MSISDN
hivoszamat, elegendé ha a vonatszamot tarcsazza, kiegészitve a kivant
funkcidékoddal, (CT=2).

O Pl. a 12345 szamu vonat mozdonyvezetdje a 21234501 szamon érhetd el, a
21234510 szamon pedig pl. az adott vonat vezetd jegyvizsgaldja.

GSM-R Halozat

- A terulet
« S_
Ao :
'€ab " Az Iranyité a CT+vonatszam+FC-ot \

tarcsazza az MSISDN telefonszam

2 AT
..az IN halézat hozzarendeli
a vonatszamnak megfelel6

B teruilet MSISDN telefonszamot és
létrehozza a kapcsolatot.

N\
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Csoporthivas funkcionalis kodok

B6XX Nemzeti hasznélatra fenntartva

620 Tavkozlési szakszolgalat hivasa (vonali)*

621 Tavkozlési szakszolgalat hivasa (szakasz)*

629 Tavkozlési szakszolgalat magas prioritasu csoporthivasa *
630 Bizber. szakszolgalat hivasa (vonali) *

Bizber. szakszolgalat hivasa (szakasz) *

639 Bizber. szakszolgalat magas prioritasu csoporthivasa *

640 Er6saramu szakszolgalat hivasa (vonali) *

641 Erésaramu szakszolgalat hivasa (szakasz) *

649 Er6saramu szakszolgalat magas prioritasu csoporthivasa *
680 Miszaki kocsiszolgalat START *

689 Miszaki kocsiszolgalat START magas prioritasu csoporthivas *
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Vasuti vészhivas

U0 Ha egy mozdonyvezetd vészhelyzet észlel, akkor gyorsan és egyszerlen értesitenie kell az iranyitot
és mindenkit aki az adott tertleten tartozkodik.

O A mozdonyvezetdnek csak meg kell nyomnia a mozdonyradio kezeldn talalhatd vészhivas gombot. Az
0sszes kozelben tartozkodd mozdony és az adott terlletért felel6s iranyitd is venni fogja a hivast.

A GSM-R szolgaltatas neve vasuti vészhivas.
...az adott teruletért felelos iranyitdis veszi a vészhivast!

GSM-R Halézat

- COCEEEEEEE & | |

<3 .5
A=

g
_ E teriilet . . s gu A ter.
J tertilet 5 ...minden mozdonyradiQ
():') @ % 1 4 ’Wl) - - r r
S Iranyito venni fogja a hivast...
kézpont G teriilet ~

A teriilet P . )

. ) ~ A

Y 3 “

X <0 .G

~N \ H tertilet
C teriilet E
D terulet E teriilet

...a mozdonyvezeté megnyomja a
B teriilet vészhivas gombot...
C terilet, ...minden kozeli GSM-R cella kézvetiteni fogja a hivast
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Vasuti vészhivas
hatokorzeteinek beallitasa

Finnleston
Cowlairs Jn

Glasgow/Barrhead/
Kilmarnock

Kilmarnock Area

Network Rail
—

Grees Co A
W

ot g

ATPCAPeNT [
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Prioritaskezeles, megelozeés
(eMLPP) és csoporthivas (VGCS)

— Két GSM-R felhasznald pont-pont beszédhivast folytat

— Az Iranyité Vasuti Vészhivast (REC) kezdeményez

— Mindkét felhasznal6 értesitést kap, a folyamatban levé hivas
megszakad és az iranyitdi vészhivast kapcsolja a rendszer

Vészhivas...

Pont-Pont

e

Prioritasszint
] Flash Override |vasdtivészhivas a legmagasabb prioritas
1 Flash ETCS kapcsolatok prioritasszintje
2 Immediate azonnali hivas
3 Friority prioritassal rendelkezd kapesolat
- 4 Foutine alacsony prioritasd kapesolat
" V:\"4 12
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Tolatasi hivas (shunting call)

COODEONDEED o

Kapcsolatbiztosito jel (LAS)
Az OPS idokozonként egy hangjelzést ad amely a mozdonyvezetd
szamara jol hallhato. Emellett a rendszer a radiodsszekottetés
megfelelé mikodését is folvamatosan ellendrzi a tolatasi
Kiértékelé funkcio
Opcionalisan, a hangjelzés
automatikusan kiértékelheto, igy
csak akkor lesz hallhato riasztas, ha
a mozdonyradié nem veszi a
kapcsolatbiztosito jelet vagy a radios
ﬁsszek():ttetés megszakad.

miiveletek alatt.

Biztonsagi funkcio (DSD)
Az OPS csak addig sugirozza a
kapcsolatbiztosito jelet, amig
az éberségi gombot megfelelo
idékozonként lenvomjak. -
-
-

|
|
|
|

\
-

\
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Tolatasvezeto
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Tolatasi csoporthivas
(Shunting group call)

i TR
l a2 . olatasvezeto
/[ altalanos csoport: 500 A/

|.,‘ tolatasi csoport:
F. szolgalattevo \ 501-5329

/ \I \q? Tolatasvezeto 2

Iranyito |.|Ei'. 15

=k “hai
Mozdonyvezeto
O Egyszerre csak egy résztvevoé beszélhet, adasvaltas a PTT gombbal torténik, a fix halézati oldal részvevoi
barmikor beszélhetnek.

O Az altalanos csoport hasznalatahoz (500) nem sziikséges semmilyen funkcionalis regisztracié, az adott allomas
felhasznaléi szabadon hasznalhatjak ,,C csatorna”.

0 A tolatasi csoporthivashoz a részvevoknek regisztralnia kell az adott csoport (501-529) funkcidira mint
mozdonyvezetd és tolatasvezetd, az iranyiténak pedig az adott terulet, meghatarozott csoportjat kell hivnia.
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v' tobbcsatornas felvétel

v' meghatarozott hivastipusok,
biztonsagkritikus és Uzemvitel
szempontjabdl fontos hivasok
rogzitése

v lejatszas, ellendrzés és
konfiguralas webes fellleten

v' beallithaté jogosultsagszintek

v’ vizsgalatot segit6 alkalmazas,
id6bélyegek, szUrok, felvételek
védelme, keresési funkciok

v’ gyartéspecifikus bizonyité ereji
felvételek exportja

v’ nagy kapacitasu archivalé szerver

v’ ,el6 belehallgatas”, monitorozas

v' webes riportkészités

v riasztasgeneralas

v SNMP rendszerbe illeszthetd

MAV . .
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Kozponti hangrogzites

Mobil Kapcsolékb’zpont
MS

Diszpécserkézpont

V4

diszpécser

@telminélok

hangrigzito
szervel

é@‘ L/

tavoli kliensek

visszahallgatashoz webes
menedzsment

adatok mentéséhez
RTSP_LO1_CHO1 M=xVd

f- l] = Nue |17
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Hozzaférési matrix

A Hozzaférési Matrix engedélyezi vagy megtagagadja a hivast, a
kezdeményezo és hivast fogado féel GSM-R halozatban betoltott
funkciojatol fiiggoen.

. Mozdonyvezeto
Tolatasi ‘

Hivasok Igen

Tolatasvezeto Résztvevoi

Diszpécser kozpontok

'ﬁlvasoﬂ engeﬂ’eixezese !ungcu')' aiaﬁlan
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Magyarorszagot ket fontos
europai vasuti folyoso erinti

Magyarorszagon halad at a Németorszagbdl Romania felé tarté E korridor,
illetve a Spanyolorszagtél Budapestig tartdé D vasuti folyoso.

‘ W\W"' = —Halle .'X Wroctaw J
(N9 Disseldorf @' L '{zig. Otz 0O
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Forras: Eurépai K6z6sség honlapja
http://ec.europa.eu/transport/modes/rail/interoperability/ertms/doc/edp/ertms_map.pdf
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A GSM-R projekt
ket fazisban valosul meg

Hidasnémeti
Zahony
03
Miskolc
Rajka
I o . . 935 k Hegyeshalom " Eger Nyiregyhdza
. Fazis: m ~
gfalva yor Esztergom )
> Aszod
2015 végei
ege g & Debrecen
Puspokladany
Szombathely Celldomik Szolnok ___Szajol
Boba Pusztaszabolcs Cegléd
Biharkeresztes
Lajosmizse
7 . Szentgotthard
Il. Fazis: kb. 2500 km i
. . . -
Bajansenye Keszthely "
—— 1. FAZIS
- Balatonszentgyorgy .
— II. FAZIS
Na
’ gykanizsa ) L6kdshaza
Murakeresztur Dombévar
Szeged
Gyékényes
Pécs Kelebia Roszke
Magyarbdly
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GSM-R projekt 1. fazis
fobb indikatorai

* 935 km vasuti halozat
lefedése Terveze tt GSM-R lefedettség

e 122 bazisallomas

« 11 kozpont epiilet
o 2db MSC
« 2dbBSC
« 1db NOC

 ~1300 km optikal
halozat

Interoperabilis hataratlépési pontok szama : 6

MAV . . 19
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CEL: A GSM-R rendszer kiépitése ~2500 km hosszon és a
rendszer tovabbfejlesztese, amelynek eredmenyekeppen -
az 1. fazisban megvaldsitott tartalommal egyutt - lefedésre
kerul a magyarorszagi TEN-T halézat (~2100 km) es
tovabbi ~400 km vasutvonal.

MAV . . 20
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GSM-R tervezett vonalszakaszail

Tervezett GSM-R lefedettség

C/ﬂ Kelebia  Részke — 4 FAZIS
} =————1 2. FAZIS TEN-T CORE
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GSM-R tervezett vonalszakaszail

Szent-

Tervezett GSM-R lefedettség

Lokashaza

N . FAZIS
=————1 2. FAZIS TEN-T CORE

e . FAZIS TEN-T COMPREHENSIVE
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GSM-R tervezett vonalszakaszail

Tervezett GSM-R lefedettség

jszasz

Szent-

gott
Bajir

resz Lékoshaza

yiké
N . FAZIS
=————1 2. FAZIS TEN-T CORE
e 3. FA7IS TEN-T COMPREHENSIVE
S, FAZIS NEM TEN-T

MAV
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Tervezett GSM-R radios rendszer

korulbeltl 200 BTS (site) épités
(935 km menetrendi hossz lefedése)
Palya menti és beltéri épulet lefedettség

Vasuti kocsik beltéri lefedettsége (ismétl6
allomasokkal /repeater/)

MAV . . 24
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GSM-R Atviteltechnika
Optikai halozat

— - - 1091 km optikai kabelhalozat
(MAV+GySEV)

« Foldalatti alepitményben es
vontatasi felsdvezeteki
oszlopsoron

« Optikai gylrizarasok kett6s
epitéssel

« |IP-MPLS alapu atviteltechnika

« Hierarchia:

— Core - gyors, nagy kapacitasu,
nagy megbizhatésagu
(>10Gbps)

— Aggregation - Core és Access
kozotti kapcsolat

— Access — site-ok bekotése

MAV . . 25
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keszultsege

Radios es optikal halozat

FO22
1. utem
Megr. dtvette

”
FOB (M4) FO4 (M3) FO3 (M2) o f°5 FO13 FO1-FO2 FO12
1. item 1. item 1. item EALEIN 1. item 1. item 2. item
Megr. atvette || Megr. atvette | | Megr atvette || [MeEESoRt || prege Gtvette || Megr. tvette Megr. atvette

FO7
1. item

Megr. atvette

Fo8
1 atem
Megr. atvette

FO9
1. Gtem
Megr. atvette

FO11
1. utem
Megr. dtvette

FO10
1. Utem
Megr. atvette

€

&

Jelmagyarazat

Allomasok: @ Folyamatban
Szerkezetépitész kész
@ RRH telepités kész
@ Integracié kész
(=] Telephely kész
Optika: Terv kész
B Epités alatt
e Kész
e\ (iszaki AAV megtértént
Megrendel6 atvette
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Radios es optikai halozat
keszultsege
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Felsbvezetéki és GSM-R méroékocsi
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Fels6vezetéki és GSM-R méroékocsi

m|
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Fels6vezetéki és GSM-R méroékocsi
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. Fels6vezetéki és GSM-R méroékocsi -

| .
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Uj atviteltechnikai eszk6zdk

A GSM-R halézatban uj Alcatel atviteltechnikai eszkozok kertlnek
telepitésre. Ezekben az eszkozokben egyesul a hagyomanyos
atviteltechnika és a modern adatatvitel. Adatkapcsolatot biztosit a GSM-R
végberendezések és az MSC kozpont kozott, valamint lehet6séget ad a regi
atviteli utak integralasara is.

7750 SR 1
Kartyanként 10 Gb/s
0sszessegeben 40
Gb/s kapacitasu

7750 SR 7
Kartyanként 50 Gb/s

osszessegeben 500 Gb/s =

kapacitasu
7750 SR 12 7750 SR c12
Kartyanként 50 Gb/s Kartyankent 10 Gb/s
Osszességében 1 Th/s Osszessegeben 90 Gb/s
kapacitasu kapacitasu
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FObb kulonbsegek

Méret:
szembetliné kulonbség

Forgalmi teljesitmény:
622 Mb/s <<< 1 Tb/s

Kapcsolasi teljesitmény:
1000-szeres kapacitas
és kapcsold matrix
kllonboz6ség.

Fellugyelhet6ség:
modern OSS tavfelugyelet a
processzor hdmeérsekletétol
akar a helység ajtonyitasaig

az eszkozon keresztul.
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GSM-R OSS - Tamogato
rendszerek

« Kozpontositott halozatfellgyeleti koncepcié (NOC,
rendszermérnokok, regionalis Uzemeltetés)

« Szabvanyositott, ITIL alapu folyamatok
« Allanddan karbantartott, ellenérzott, pontos nyilvantartas
« Egységes tavfellgyelet, integralt rendszerek

« Szolgaltatas menedzsment

. (szolgaltatas létesités automatizalas,
. SLA biztositas)

« Korszeru informatikai infrastruktura

« Magas rendelkezésre allas

MAV . . 35
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. GSM-R Végberendezesek -

Altalanos radiék (GPH ~ 500 db)

(General Purpose Handset)

Rendszer radidék (OPH ~ 600 db)

(Operational Handset)

Tolaté radidk (OPS ~ 250 db)

(Operational Handset with Shunting mode)

Fixen telepitett radiok (>100 db)
(Desk GSMR terminal)

Mozdonyradiok (100 db)
(Cab radio)

MAV . . 36
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Diszpecser rendszer

« Keét diszpécser kapcsolokozpont  lranyitéi terminal: ~ 50 db.
(Horog u., Szekesfehervar) «  Allomasi (vonali) terminal; ~
« 99,8%-0s rendelkezésre allas 150 db.

« Tulajdonsagok
— Duplikalt vezeérlées
— SIP 2.0
— SMS és CBC
— Hivas/SMS rogzités
— Kliens/szerver architektura
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Koszonom a figyelmet !

Pete Gabor
osztalyvezetd
MAV Zrt. Palyavasuti Uzemeltetési Féigazgatdsag
Tavkézlési Osztaly

Telefon: +36-1-511-3498
Fax: +36-1-511-3736
E-mail: peteg@mav.hu
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