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1. Bevezetés a Mobility divizid szervezetéebe

Mobility divizio

Jochen Eickholt Karl Blaim

(CEO) (CFO)

Uzleti tertiletek

Mobility Management Mainline Transport Urban Transport Turnkey Projects & Customer Services
Electrification

Jurgen Brandes (CEO) Jurgen Wilder (CEO) Sandra Gott-Karlbauer (CEO) Ralph Hasselbacher (CEO) Johannes Emmelheinz (CEO)
Pierre Bauer (CFO) Veronika Bienert (CFO) Franz Gredler (CFO) Carsten Schladitz (CFO) Marko Feulner (CFO)

A kotott palyas és kozuti Kotott palyas jarmiivek az Kotott palyas jarmivek Teljes kori megoldasok vasuti Szolgéltatdsok és eszkdzok a
forgalom automatizalasat és elévérosi, regionalis és varosok elévarosi és kozuti forgalom szaméra, kozuti és kotott palyas
optimalizalasat szolgalo tavolséagi forgalom szdmara, kozlekedéseéhez, elektromos valamint vasutvillamositasi infrastruktdra, valamint a kotott
termékek, megoldasok és valamint termék- és buszok és személyvonatok megoldasok. palyas jarmivek

létesitmények rendszermegoldasok a szervizeléséhez

személy- és aruforgalomhoz
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2. A Vasuti aramellatas portfolioja

Felsovezetekek nagyvasut hoz Valtoaramu vasuti alallomasok

; R

SCADA tavfelligyeleti és tavvezerld
rendszer

O SEERES
AT AT AT
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2.1 Valto- és egyenaramu vasuti aramellaté rendszerek

Sitras vasuti aramellatdé rendszerek

minden feladat megoldaséara } Fesziiltség } Jellemzdk
- DC alalloméasok 750 (600) V (%] - Arendszerek az energiaellatasi
e . termékeibdl és specialis Sitras
+ Autotranszformator allomasok 3.000 V termeékekbs| Allnak
o ) -- + Magas rendelkezesre allasu
* Meddételjesitmény kompenzatorok 25 kV 50/60 Hz rendszerek

« Szimmetrizal6 berendezések

+ Minimalizalt életciklus-kdltség

750 V-0s egyenaramu 15 kV—ds véltoarahu Valéllomas 50/16,7 Hz frekvencia-atalakito 2)& 725 kV AC allomas

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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2.1 Sitras SFCplus tébbszintes frekvencia-atalakitok

- ) — 10 — 400 kV haromfazisu ellaté haldzat

Frekvenciaja 50/60 Hz

il
50Hz Iﬁ] 16,7THz
Zweig-
—_— drossein E— Submaodule
— _E E: — \I

888

—~= ——
T Ausgangs-
] ] drossel
Transformator nl nl
] =] /
al Hizy -
- e n b
L]
ol
| |

2 — 16,7/25/50/60 Hz egyfazisu vasuti haldzat
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2.2 SCADA - Sitras RSC

A Sitras® RSC (RailSCADA) hal6zatiranyitasi

rendszer

A Sitras RSC a vasuti aramellatasban és vasuti
infrastruktdraban vezérlésre, ellendrzésre,
archivalasra és kiértékelésre hasznalatos.

Ennek segitségével az tzemeltet§ személyzet gyors és
biztonsagos attekintést nyer a berendezés lizemallapotaral.

Vasuti aramellatast szolgalé halézatiranyitasi
rendszer és alloméas-kezelés

» AC/DC kapcsolé-berendezések

» Kisfesziltségl kapcsolo-berendezések

» Palyamenti felszerelések, pl. szakaszoldk
» Fels6vezeték figyeld rendszerek

Vasuti infrastruktira zavarkezelés

» Vilagitas, klimaberendezés, video berendezés
» Alagut-ventilatorok, felvondk és mozgoélépcsok
e T(z- és betorésjelzdk

A -...l'l.\l.l'l.ll..ll'ﬂmh_fg!’ >
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slemens.com/rall-electrification

Produktkatalog 201

Fahrieltungsmateral fir den Nah- und Femws

SICAT HD
SICAT SD
SICAT LD

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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3.1 Nagysebességii szakaszok Spanyolorszagban

Sicat HA fels6vezeték - 1AC 25 kV és 2AC 25 kV

Kilonb6z6 projektek
Eszakkelet-Spanyolorszag
Nyugat-Spanyolorszag
Segovia - Valladolid

Motilla - Valencia
Menetsebesség 350 km/h-ig

Szerel6 komplexum ketélth vasuti jarmivekkel,
platos kocsikkal és kontener-keretekkel

Acél oszlopok hasznéalata

=
-
$
<«
>
£
B
=
«
%
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3.2 KAIln - Frankfurt

Szakasz adatok
Zg T Tunnel = ;.'?J“ " Talbriicken
T 200 = 5| W Siegburg
i g Itienbach Hasecpohl
= £ o , P
Uzembe helyezés . reomrg
§§ Kluse .'J'v'-' Orscheid
40 Rottbitze Kechenbach
z; . . , l:"i_[.u‘l'w B
Uzemi sebesség 300 km/h S N
O U Ursch o=
Femtal  Dashach
Deasan Futscheid
Vonalhossz 219 km  Bemia™ N o
Mentst sl JW Montabau
Himmelberg
Wahnscheid
, Etﬁ-ﬁe la'sa'.:ad'
30 alagut (47 km) Eichen Dechmrached Mzt
g
L:ﬂEur;;- Lahn
imburg W Limburg
18 hl'd Hessenwsiler :.‘:ru_aLL
_PHOef Oraben
l'-;ﬂi:!resi;wlt L — Wallhach
“:Jlie}'lnerng;a:uww = .._,'.'h:.-sf:.;:_i
Palyalejtés 4 % il —\seeesg emisren

. ’ P UW Wissbaden]li]
Min. ivsugar 3.350 m Wiesoacen
Schaliposten
4 (j éllomas o

lughaten
Frankfurt
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3.2 KOIn — Frankfurt

Aramellatasi rendszer

110 km nagyfesziiltségl vezetek
AC-110-kV-16,7-Hz

6 alallomas

2 betaplal6 allomas

350 km felsbvezeték (a teljes
vaganyhosszon)

3250 oszlop

1600 alagut kithmasztasi pont

150 km optikai kabel

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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3.3 HSL Zuid

Kétvaganyos szakasz, 98 km vonalhosszal
» Tervezett sebesség 350 km/h

» Megroviditett kévetési idé 180 s

e Maximalis lejtés 25 %o

e Alaguthossz 17,9 km

» Hidak és viaduktok hossza 8,4 km

» Energiaellaté rendszer 2AC, 25 kV, 50 Hz

» Vontatasi aladllomasok: 2; auto-transzformatoros allomasok: 7

» Sicat HA fels6vezeték az 1450, 1600 €s1950 mm szélesség
aramszeddékkel

* 5 AC/DC - rendszer-valtohely

e 3 semleges zona

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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3.4 Sicat SA felsévezeték Parvomai — Dimitrovgrad k6zott, Bulgaridban

f‘ ¢ Jabakovo aIIomas keleti |ranyban Acel oszlopok felfogd konzoIIaI NS i ;’? Palyaszakasz Krumnal — Beton oszlop

mﬁ WA .St in) 1 SN T WM RN VAR NY SRS T RN | T e AN W " J i A 2OV AN S PO L
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3.4 Sicat SA felsovezeték Parvomai — Dimitrovgrad kdzo6tt, Bulgariaban

Betonoszlop 551 darab

Acél oszlop 95 darab

Konzol 769 darab ¥
Fels6vezeték AC-120 CuAg0.1 + Bz 70 mm?2 39,3 km
Fels6vezetéek AC-80 CU-ETP + Bz 50 mm? 2,4 Kkm \
Visszavezet6 sodrony EN 50182-184-AL-1/30- 33,3 km

ST1A

Szigeteldk 1905 darab

Y felfliggesztes 547 darab

Utanfeszito szerkezet 76 darab

Fix kihorgonyzas 20 darab

Megszakito 11 darab

Szakaszolo 5 darab

Valtok folotti felsbvezeték-keresztezés 16 darab

Semleges szakaszok 2 darab
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3.4 Fahrleitung Sicat SA Parvomai — Dimitrovgrad, Bulgarien

Furt alapozas épitése oppal

- b

 Alapozés k

Tartoszerkezet-gyartas Plovdivba | Telepités vége 2011,12, hé
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3.5 Oroszorszagi projekt: Szocsi — Alpika Servis alagut felsévezeték

e it e A e

e 10 km hosszu alagutban elhelyezett f
és szerelése

» Energiaellaté rendszer 1AC 25 kV 50 Hz

o Eltér6 alagutprofilok és épitési mdédok

o Szélsb6ségesen szik beépitési hely

e Szigetelbt tartalmazo felfogo konzol konstrukcidja

e Akonzol univerzalis alkalmazhatésaga az dsszes kitamasztasi ponthoz
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4.1 Sicat SR aluminiumbal készllt mennyezeti aramvezeté sin

El6nyok
Kisebb épitési magassag

Nagyobb aramvezet6-képesseég es
rovidzarlat-allosag

Az épitesz kifejtheti alkotoerejét

Egyszerl konstrukcio, keves kulonb6z6
alkatrész hasznalataval

Magas foku tiizallésag

Teljes rendszer, aramvezetd sin elemekkel, Afoldelesi szukseglet egyszerlsodik (miutan
killonféle kitamasztasi pontokkal, nytlas-felvevé megszinik a felsovezetek-szakadas tartomanya,
illesztésekkel, szakaszolokkal, &tmend elemekkel, amelynel kovetelmeny, hogy vezetokepes
csuklos felfliggesztési pontokkal és vezérld berendezés-rendszerek a visszavezetessel
modulokkal. legyenek 0sszekaotve)
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122

o s A menetes csatlakozok felvaltasa
0 Y LY ) kedvezObben szerelhet6 es
{ [} Uzembiztosabb szoritos

{ kotésekkel

a’i L‘
Lo
Soe B

Uj alkatrészek az aluminium tartészerkezethez LehUzocso tarto Kapocshorog

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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4.3 Sicat 8WL6144, 25 kV-os valtbaramu szakaszold

Szabadtéri kapcsolo-berendezés az EN 50152-2
szamara

Modularis kivitel foldel6 érintkezével és anélkul,
megoldas az autotranszformator-rendszer szamara
Maximalis aram 2.5 kA-ig

Rovidzarlati Aramallésag 40 kA, 0,25 s) [ @

Elektromos vagy manualis mikodtetés

Kis karbantartasi igéeny

Megfelelb és korrdzioallé anyagokbol készil
Egyszerl és gyors szerelés

Csekély suly

Utblag felszerelhet6 a Sicat DMS poziciojelzével

Seite 24 2015-11-17 siemens.com/rail-electrification
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4.3 8WL6243 / 8WL6244 [ BWL6253 / BWL6254 elektromos kapcsolo-

hajtomiivek

Szakaszolok és foldel kapcsolok
elektromechanikus

hajtomive

Magas allitderd és biztonsagos reteszeles
végallasban

Munkaloket 200 mm, Gzemi erd 4 kN-ig

Tavvezérelhetd, kulonbdz6 Uzemi
feszlltsegekkel

Robosztus szerkezetének
koszonhetéen megbizhato és keves
karbantartast igényel

Kompakt haz, egyseges csatlakozoméretekkel

Interfész a Sicat DMS
kapcsolbopozicio jelzés utdlagos
felszereléesehez

Seite 25 2015-11-17 siemens.com/rail-electrification



SIEMENS

4.4 8WL4200 projekt rugalmas kitdmasztasi pont, KAUNAS ALAGUT, Litvania

\ ‘\

A Sicat® 8W L4200 terméksorozat rugalmas kithAmasztasi pontjai a
fels6vezetékek tartokotél nélkili rugalmas felfiggesztésére szolgalnak.

A rugalmas kitAmasztasi pontok alagutakhoz és hidakhoz hasznalhatoék,
ezek flexibilisen illesztheték az épitmény formajahoz.

Csokkentik a felsévezeték haladas kézben Iétrejové lengését.

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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4.5 Sicat CMS felsévezeték-figyeld rendszer

A Sicat CMS folyamatosan figyeli a felsbvezetek és a tartokotél huzoeréit, és a szenzorok informacioit az
irdnyitokozpontba kaldi.

- Erintkezésmentes mérési eljaras
- Utolag felszerelhet6 és csekély helyigényi

- Flexibilis konfiguracio az egyes kerekes feszitdk, vagy
pedig a teljes fels6vezeték rendszer szamara

- A zavarok megbizhato felismeréese, esemeény-
orientalt figyelmeztet6- és hibatizenetekkel

- Onellenérzé funkcio és csekély
energiaszikséglet

- Abiztonsag és rendelkezésre allas novelése

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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- Avillamositott szakaszok

Kiertékel allomas CAD rendelkezésre allasanak
névelése

Ethernet WAN halézat
: : TCPIP - Abiztonsag novelése

IEC 60870-5-104 , N ,
Profibus-DP - Allapotfliggé karbantartas

tamogatasa, hibak és
eltérések felismerése

S)

®

== + A hibaidoék csokkentése a
hibak gyors felismeréseével,

?‘ﬁ ______ E _____ P X9 w kiértékelesevel és

| lokalizalasaval
Oberleitungsanlage

Méréallomas

- A kovetkezményes karok
elkertlése vagy
korlatozasa

Sensor

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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4.6 Sicat DMS kapcsoloallas-visszajelzés szakaszolokhoz

A Sicat DMS érintkezésmentes ellen6rz6 berendezes szakaszolok szamara, amely a BE és Ki
poziciolizeneteket adja.

Az eddigi megoldasokhoz viszonyitva, amelyeknel a kapcsoloallas tizenetet a kapcsold hajtomu

generalja, a Sicat DMS magan a szakaszon figyeli a kapcsoloallast, ami kizarja a rudazathiba
miatti téves visszajelzeést.
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4.7 Sicat AES automatikus foldelérendszer

[ Zentralstation ]
[
Kommunikations- TR T ———

. 11} =) |
medium* = (LIRS

.......... A N i
Unterstation+ | veeenea] Unterstation + K& ti all p
Bedientableau [ ~"'i frbesarere i | Bedientableau ozponti allomas
P Z
:ttittit.'g E i E E ;ttit.t.tt:
: N H . _ o
e _{é Rig- i
: : T maa : :
3 P = 3 :
e e : : : e
N H i ~
N E .

ié — @}_ Adllomasi hatarfeli o
1id il allomési hatarfelllet a felsévezetéki
= = komponensek szamara

Az automatikus foldel6 rendszer a felsGvezeték létesitmények gyors fesziltségmentesitésére szolgal, veszélytelen, biztonsagos allapotot
hoz létre a fels6vezeték |étesitmény foldelésével, és azt egyértelmien szemlélteti.

A helyhez kotott berendezés elhelyezhetd alagutban, szerviz- és karbantarté csarnokokban, vagy meghatarozott palyaszakaszokon .

A Sicat AES az iranyitokézpontbdl, vagy egyszerien a helyszinrél kezelhetd.

A Sicat AES flexibilis, skaldzhaté a berendezésektdl és lizemeltetdktdl fliggd kovetelményeknek megfeleléen.

Kijelz6 és kezel6panelek
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Az RE200 tovabbfejlesztése a 90-es években  Korszer( alapozasi eljarasok (kilsé csoves alapozas)

A sebesség 200-r6l 230 km/h-ra névelése hasznalata
L A\ : ',
: 3/
S RN
S /
GD.. \‘,"
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A felsévezeték nézete Vert csbalapozas behelyezett betonoszloppal

© Siemens AG 2015 All rights reserved.

Seite 33 2015-11-17 siemens.com/rail-electrification



SIEMENS

5.1 Sicat SA fovonali felsovezeték

A vezeték és a tartokotél utanfeszitése elkulondl Sicat SA
A vezeték er6sebb utanfeszitése Fels6vezeték keresztmetszet 100 mm2/120 mm?2
Lengd csékonzolok aluminiumbol Anyag CuAg0,1/Cu-ETP
Kilsé cséves alapozast betonoszlopok Feszitderd 12 kN
Tartokotel keresztmetszet 50 mm?3/70 mm?2
Bz I Bz I
Feszitberd 10 KN/ 12 kN
Y tartokotel 25 mm?
Anyag Bz Il
Feszitberd 1.7/2.3 kKN
Referencia szakaszok: ‘ Hossziranyl fesztav 80 m
Elmshorn — Itzehoe, Stendal — Uelzen, Utanfeszitesi hossz 1760 m
K6In — Bonn (Németorszag) Rendszermagassag 1.60 m 1.6/1.80 m
Kuala Lumpur — KLIA (Malajzia) Utanfeszitések 3/5-mezbs
Maximalis sebesseg 230 km/h
Parvomai — Dimitrovgrad (Bulgaria) Tartés aramterhelés 560 A
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5.2 Sicat SX — Felsoévezeték-rendszer a tavolsagi forgalom szamara

* Ferde felsbvezeték

Névleges fesziltség 15...25kV AC
» Hossziranyu fesztavok 101 m-ig Tartos aramterhelés 600 A
+ Maximalis utanfeszitési hosszak Haladéasi sebesség 250 km/h-ig
2.000 m-ig
riomerseklet: -30°C ... +80°C
tartomany

+ Kevesebb utanfeszit6 szerkezet

Fels6vezeték (EN

- Y tartokotél nélkiili felsévezeték- 50149) AC-80, CuMg0.5
rendszer
. rels’?’/ez?tek 15 kN
- Arendszer magassaganak €szIIoero
csOkkenése 1,40 m-re
Tartokotél (EN 50182) 95/55 Aluminium/aceél
Kétmezds atfedések, harommezds A e SR

szigetelt atfedések

© Siemens AG 2015 All rights reserved.
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5.2 Sicat SX — Felsévezetéek-rendszer a tavolsagi kozlekedés szamara

A Sicat SX - a beruhazasi és karbantartasi kdltségek
csOkkennek

Nagyobb hossziranyu fesztavok

Alacsonyabb szerelési és karbantartasi raforditas

Alternativ anyagok hasznalata miatt csokkené beruhazasi koltségek

Pontos tervezes hatékony szoftverrel

Egyszeri és gyors szerelés

Méretezes és vizsgalatok az EN 50119 szerint

Nemzeti engedélyezés Magyarorszagon

Europai tanusitvany atjarhatésagi komponensként az Energia TSI
specifikacio szerint

Elsé telepités 4 km, a MAV Bajansenye-Boba vonalon

Széles kori alkalmazas Daniaban a 2015/2016 villamositasi programban
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Osszefoglalas

Korszeri felsbévezetéek-rendszerek és reszegysegek
Vasuti Er6saramu Konferencia, Siofok, Magyarorszag, 2015. november 17-19.




6.1 Hogyan éepitheté gazdasagosabban a felsévezeték?

Nagyobb hossziranyu fesztavok

Kevesebb alapozas, oszlop és konzol
Nagyobb utanfeszitési tavolsagok

Kevesebb parhuzamos mezé és kevesebb kihasznalatlan felsbvezeték-hossz
A felsévezeték kivitel egyszerisoddeése

A kulonb6z6 alkatrészek szamanak csokkenése, j6l szerelhetd kdtéstechnika

Az Y tartokotél elhagyasa, a rendszermagassag és a felsévezeték keresztmetszet
csOkkenése

Bevalt és uj, megfelelé anyagok hasznalata

Korrdzidallé aluminium 6tvozetek

Kopasallo fels6vezeték 6tvozetek, pl. CuMgO0.5, Uj sodronyanyagok
Korszertl alapozasi eljaras hasznalata jéo minéségu epitéshez

Furt, vert, vibracios alapozasok, vagy kombinalt eljarasok csévekkel, ill. oszlopokkal
Korszerii eszk6zOk hasznéalata az épités és szerelés tervezéséhez

Tervszamitasok, konzol- és felfliggesztés-szamitasok, utdlagos beszabalyozas
koltségei nelkdil
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6.2 Osszefoglalas

Szolgaltatasunk elényei az On szamara

Tapasztalat és kompetencia vilagszerte a
felsbvezeték projektekben

\ . Kiemelkedé mindségu, kiprobalt és bevalt alkatrészek
széles skalaja

Ugyfél-kbzpontlisag és innovacios képesség

Tapasztalt munkatarsak a projekt-menedzsmentben,
kisebb és nagyobb projektektdl a kulcsra kész
infrastruktdra projektekig

Tipikus vasutepitesi szakagazatok integralasa

.....

Szerviz szolgaltatasok

G ’ Megbizhatésag es kiemelked6 gazdasagossag
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