Vontatojarmivek TEB
osszeferhetosegi
vizsgalatanak tapasztalatai

Villamos mozdonyok vizsgalata
erosaramu szempontok alapjan

Toth Mihaly
erOsaramu villamosmeérnok



Bevezetés

A vizsgalatok célja:

* Az energiaellatas es a gorduloallomany
egyuttmukodo-kepessegének igazolasa

* Avizsgalando jarmuvek:

» Uj beszerzési villamos vontatéjarmivek

 Maganvasutak altal uzemeltetett villamos
vontatojarmuvek



Eloirasok: Szabvany eloirasok

MSZ 8691/4-81: Orszagos kozforgalmu vasutak Grszelvénye. Villamos palya
Urszelvényméretei

MAV-ME UIC 606-2: A 25 kV, 50 vagy 60 Hz-es fels6vezeték létesitése és az
aramszedoOkkel szemben tamasztott kovetelmények

UIC 608 sz. dontvény: A nemzetkozi forgalomban kozlekedd vontatojarmivek
aramszedoéivel szemben tamasztott kovetelImények

UIC 600 sz. dontvény: Fels6vezetékes villamos vontatas. (A feszlltség és a
frekvencia megengedhet6 eltéréseit tartalmazza)

1301/2014/EU rendelet (2014. november 18.) az Eurépai Unié
vasuti rendszerének ,,energia” alrendszerére vonatkozé
atjarhatésagi miiszaki eldirasokrél (AME)

MSZ EN 50163: Vasuti alkalmazasok - A vontatasi rendszerek
tapfeszultsegei

MSZ EN 50388: Vasuti alkalmazasok — Az energiaellatas és a
gordulo allomany — Az egyuttmiikodo képesség eléréséhez
szukséges, az energiaellatas (alallomas) és a gorduléallomany
kozotti koordinacié miiszaki ismérvei



MSZ EN 50388 - A vonat teljes
iInduktiv teljesitménytenyezoje (1)

A vonat
pillanatnyi
teljesitménye (P)
az aramszedon

HS TSI vonalak, |
és Il kategoria 2

lll; 1V; V; VI; VIl kategériaju
TSI vonalak
Klasszikus vonalak

MW
P>2 20,95 20,95
OsP=<s2 b b

« All6 helyzetben, 200 kW-nal nagyobb hatasos energia
veételezese esetén min. 0,8-nak kell lenni az alapharmonikus
teljesitménytényezének

« a: HS TSI ,gordulé allomany”-nak megfelelé vonatok esetén

alkalmazhato

* Db: ellendrizhetéseg miatt 0,85-nal nagyobbnak kell lennie a
teljesitmény tényezbének




MSZ EN 50163 Szabvany
feszultség elOirasal

Fesziiltség U

Id&tartam ¢

(logaritmikus skala)

* Az atmeneti Umax, |27 kV
szakaszban: Umax, |29 kV

U = Umax, * t-0.07409 Umax; | 38,75 kV




Eldirasok: MAV eldirasok

Kapacitiv meddo teljesitmeny teljes
kizarasa (P-6876/2004)

Torzitasi tényez0O szabalyozasa
MSZ EN 50160 szabvany alapjan

Egyeb korlatozasok a vontatasi
teljesitmennyel / arammal kapcsolatban

Korlatozasok a visszataplalassal
kapcsolatban



Meresi helyszin kivalasztasanak
Szempontjal:

TB-aramellatas vizsgalatara alkalmas allomasi
aramellato berendezeés

Tavkozlo vonalkabel vizsgalatara alkalmas
vonalszakasz

Drosszel transzformator vizsgalatara alkalmas
helyszin az alallomasi betaplalas kozelében

Egyeb szempontok:
— ket alallomasi tapszakasz

— nem tartozkodhat mas villamos vontatéjarma a
tapszakaszokon

— vonatmentes idGszak, a személyforgalom zavartatasa nélkul
— epitési, felujitasi vaganyzartdl mentes szakasz K



A meresek kapcsolasi rajza
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EMOD allomas
Térkozjelzé
Térkozjelz6
Térkozjelz6

Csincse mh.
Térkozjelzé
Térkozjelz6

Térkozjelzé
Térkozjelzé

MEZOKERESZTES-
MEZONYARAD allomas

Mezdbkeresztes- Mezdnyarad
fazishatar

Térkozjelzé

Térkozjelz6

Térkozjelz6

Mezékdvesd felsé mh.
Térkozjelzd

Atallas non-delay iizemmédra.

Fékezés — gyorsitas legalabb 2 alkalommal, hon-delay
tizemmodban felvenni. FUZESABONY TAPLAL
Nyékladhaza BE

Fékezés — gyorsitas legalabb 2 alkalommal, hon-delay
tizemmoédban felvenni. MINDKET ALALLOMAS TAPLAL
Nyékladhaza KiI

A regisztarciés mérésnél legalabb 1-1 gyorsitas lassitas ciklust kell
rogziteni!

Fékezés teljes megallasig. Kovetkez6 zarlat és alallomasi
lekapcsolasok elokészitése, atallas tranziens iizemmaédba.

Fazishatar utan rogton:

villamos fékezés — 1. zarlat (Mezdkovesden)

Ujra gyorsit — villamos fék — 4. alallomasi lekapcsolas
Ujra gyorsit — villamos fék — 5. alallomasi lekapcsolas
Ujra gyorsit — villamos fék — 6. alallomasi lekapcsolas
Atallas non-delay iizemmédra.
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Meérések leirasa

A méresek bemutatasa
» Regisztracios meres:
— Feszultseg eés aram meres
— Hatasos es meddo teljesitmeny vizsgalat
— Felharmonikusok, teljesitméenytenyezd
vizsgalata
* Tranziens meres:
— Tulfeszultseg vizsgalat
— Zarlati mérések
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Flirt P-Q (eredeti)
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Flirt P-Q (javitott
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VECTRON P-Q

Q [kVAr]
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VECTRON THDuU [%]

UTHD(%)
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Tulfeszultség vizsg. (TRAXX 1.)

O




Tulfeszultség vizsg. (TRAXX 1.)




Tulfeszultseg vizsg. (TRAXX 1.

| |
Urms norm

Urms Mt max

Urms Bcs max




Tulfeszultség vizsg. (TRAXX 2.)




Tulfeszultseg vizsg. (TRAXX 2.

|
Urms norm

Urms Mt max
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Tavoli zarlat vizsgalata (TRAXX 1.)




Tavoli zarlat vizsgalata (TRAXX 2.)




Osszefoglalas

A mozdonyvizsgalatok keretéeben vegrehajtott
erosaramu merések haszna

A vizsgalatok tovabb folytatasa es tovabbi
fejlesztése

A vontatojarmivekkel szembeni kovetelmenyek
betartasa mind a sajat mind az idegen jarmuvek
vonatkozasaban

A MAV belsé elbirasrendszer meguijitasa
Fejlesztési irany: a modern jarmlvek
vezeérlesében rejl6 lehetésegek jobb
kKihasznalasa 23



Koszonom megtisztelo
figyelmuket!
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