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A jovO varosainak két egymassal 6sszefliggd kihivasara
a smart city a valasz

= 2025-re 26 smart city lesz a
vildgon, ezek fele Eszak-
Amerikaban és Eurépaban
taldlhato
= 2050-re a vilag lakossaganak
70%-a fog varosban élni a

mostani 50%-kal szemben

= A smart city piac méretét 3.3
trillid USD-re becsiilik 2020-2025
kdzott

. i (Itozas elleni kiizdel = A legnagyobb informatikai cégek
A klimavaltozas elleni kuzdelem (IBM, Cisco, stb.) is kiterjesztik

kulcsa a varosok karos mikddésiket smart teruletekre,
kibocsatasanak cs6kkentése — a ugymint smart energia és
varosok termelik a CO, 70%-at épulettechnoldgia

= A kdzmiicégek a telekom
vallalatok versenytarsaiva valnak
a varosi ICT-halozat kiépitése
kdzben

Forras: EURESCOM, Frost & Sullivan, Edison Consulting
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Az EU egyértelmi energiahatékonysagi célokat

Smart Metering Smart Grid

fogalmazott meg 2020-ig

!

EU 3. Energia csomag
2009 julius

Klima- Energia Jogszabalyi
Csomag (Green Package)
2009 aprilis

2020

Fenntarthatdsag (kornyezet)
Versenyképesség (belsé piac)

Ellatasbiztonsag

20%-kal kell csékkenteni az tiveghaz
hatasu gazok kibocsatasat

20%-kal kell névelni a megujulé
forrasbol szarmazo energia
részaranyat

20%-ot kell megtakaritani az energia
fogyasztasbol a hatékonysag
novelése révén.
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Az okos varosok mozgatorugojat képezik az okos
energetikai megoldasok

Smart energy

Smart metering

Demand-Response

Elektromos jarmuvek

Kitermelés-
integracio

Kapcsolt
energiatermelés

Megujuld
eréforrasok

Forras: BCG, Edison Consulting

Smart kozlekedés

Intelligens
kozlekedési
rendszerek

Dugddij és utdijak

Okos parkolas

Informdaciémegosztas
-alapu kozosségi
kozlekedés

Alacsony kibocsatasu
jarmuvek

Alacsony kibocsatasu
kozosségi kozlekedés

Smart viz- és
hulladék-
gazdalkodas

Smart vizmérgék

Elosztohalozati
kontroll,
szivargasmérés

Vihar- és arvizkarok
menedzselése

Tisztitasi mddszerek

Szivargas
csokkentése

Smart social

E-kormanyzas

Tavolsagi szocialis
infrastruktura
(egészség, oktatas)

Biztonsag,
kdzbiztonsag

26ld korhazak

Z6ld iskolak

Smart building

Remote éplilet- és
energia-
menedzsment

Smart haztartasi
eszkozok

Energiahatékony
épulettervezés

Régi épuletek
energiahatékonnya
alakitasa
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A smart megoldasok dinamikusan o6sszefliggd

rendszert hoznak létre

Smart épiiletek Sm?r'E Smart vérosok / smart
eszkdzok kormanyzds
Smart Smart Smart Smart
HVAC! otthonok‘—# otthoni Slmlf\rt kormany-
eszkozok telekom zas
Epilet Coillai
energia- fu N t Szl S Smart
menedzs- 2 (?r?a " — kés2ile- Gm— o7- oktatds
ment zalas kek biztonsag
Smart Smart
energia- egészség-
. ellatas a
Smart grid &y
Smart Energia-
Demand grid tarolas és Smart Smart
response manage- meg- metering kdzle-
ment Gjulok kedés

1Heating, ventilation, air conditioning

A fejlédést olyan

intelligens

megoldasok

mozgatjak, amelyek

egyszerre

= modularisak

= rendszerbe
kapcsolhatok
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smart city alapja

Az okos technologiak egymasra épulé rendszere a

Smart készilékek

Smart eszkdzok

Epiiletautomatizalas

Epiilet energiamenedzsment

Okos otthonok

Smart meter Smart grid

Smart energia tarolas

Smart varosok

Okos kormanyzas

Forras: BSRIA, International Energy Agency, Edison Consulting

Az épitGipar a legnagyobb energiafogyaszto (teljes
fogyasztas 1/3-a) és igy a legmagasabb karosanyag-
kibocsatassal bir

Legszignifikansabban tehat az épiiletek
energiahatékonysaganak javitasaval csokkenhet a
CO,-kibocsatas

Az okos technoldgiak rendszerének meghatarozé
eleme az okos otthon- és épiiletmenedzsment,
amelynek rendszerbe integraldsara épil a smart city
és a smart governance
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A smar

omponense
varostervezésbe

Smart Metering Smart Grid

Hatékonyabb

energiagazdalkodas

= Smart mérdk és
keresletgazdalkodas

=  Elosztas-automatizalas

= Epilet energiamenedzsment

= Kozvilagitas-, épilet- és
strukturalis mikodés
monitorozasa

Hatékonyabb vizgazdalkodas

= Smart mérék és
keresletgazdalkodas

= Szivargdsmérés és -megeldzés

=  Vizmin6ség monitoring

=  Es@viz monitoring

Jobb leveg6mindség
= LevegéminGség mérése

Hatékonyabb hulladékgazdalkodas
= Okos lakossagi
hulladékgazdalkodas

Forras: McKinsey, Edison Consulting

Jobb kozlekedési

szolgaltatasok

=  Dugd zénak és torlédasok
megel6zése

=  Smart parkolds és ennek
megfelel$ drazas

=  Adaptiv, real time
kozlekedés-kontroll és —
optimalizalas

=  Flottafigyelés, karbantartas
és helymeghatdarozas

= Integralt dijfizet6 rendszer

E-governance és lakossagi

szolgaltatasok

= Lakossagi
informaciényujtas és
panaszkezelés

= Videokamerds
megfigyel6rendszer a
kozbiztonsag javitasara

= Kozosségi forrasok —a
lakossag, mint a varos
‘szeme és fiile’
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Smart Metering Smart Grid

A smart energy city kapocs, ami a smart city tervezésbol

képes megvaldsitani a fenntarthato varos vizidjat

Fenntarthatoé varos

* ‘Felhasznaldbarat’,
élhetd, biztositja a
jol-1ét feltételeit

e Klimabarat

* Hatékony
munkamegosztaso
n alapulé

eroforras-
gazdalkodas

Forras: Edison Consulting

Smart energy city

Er6forras-rendszer
integracié

Hozzaférés az
energiaszolgaltatasok-
hoz

Rugalmassag

Energiahatékonysag

Megujulé energiak

Aktiv és lelkes
felhasznaldk

Smart
Energy
iy Fenntarthaté
gazdasag

Okos kormanyzas

Smart city

* Integralt és
rugalmas
er6forras-
rendszer

* A stratégiai
tervezés
innovativ
megkozelitése

* ICT
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Mit6l okos és intelligens (SMART)?

SMART Home
eMobility

Virtualis eré6mua

Okos halézat
SMART Grid Green Building

Green Energy

A végpontokon okos mérdkkel ellatott
vezérelhet6 haldzat

Tavkozlés
Informatika
Energetika
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,AzZ informatika jovGje — er6saram (energia) nélkii

BME-VIK
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Uj energiamenedzsment teriilet

Nemzetgazdasag

" Rendszeriranyitas - nemzetgazdasagi szintd hasznok

= Ellatasbiztonsag - Decentralizalt energiatermelés

= Kdrnyezetvédelmi dkoldgiai haszon — UHG, megujuld
eréforrasok

= eMobility kiszolgalasa

Fogyaszto

= Uj Kereskedelmi termékek — innovativ logikaju tarifak
= |llegalis vételezés megakadalyozasa

= eMobility

= Fogyasztoi kontroll — kereskedd, energiafelhasznalas
=  Kapcsolodo ICT alapu szolgaltatasok — M2M, SECurity
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Villamosenergia-piaci értéklanc

o =2
ji .~--‘ﬁ; MA\ﬂR- T—— y - _‘;&2.

ELOSZTAS

TERMELES ATVITEL

FOGYASZTO
SMART GRID Rendszeriranyitasi hatasai
Energia felhasznalas . - . . ; .
3 > Szabalyozasi tartalék Csucs csokken(t)és
csOkkenés
E-mobility

Haztatasi- és
kiseré6muvek
szabalyozhatdsaga

taroldkapacitas és
fogyasztas vezérlés
kihasznalasa
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Fogyasztoi célok

A ,rugalmatlan” fogyaszték A ,rugalmas” fogyasztok

Csokkenthetik fogyasztasukat akar 10-15%- A haldzati igényekhez igazitva (direkt

kal, illetve eltolhatjak/atcsoportosithatjak beavatkozdassal), id6ben eltolva, vagy a

mas— kedvezd6bb tarifaju - id6zénakba, ezzel megujuld energiat sztochasztikus jellegét
csokkentve a rendszer csucsterhelését kompenzalva vezérelhetik, tavkapcsolhatjak.
indirekt médon. (pl.: hétarolds fogyasztok, elektromos autdk)

v

Magasabb szintl fogyasztoi kooperacid
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SMART Grid komplex befolyasa

= Versenyképesség novelés

= Energiafelhasznalas csokkentése — decentralizalt energiatermelés
tamogatasa

= Megujuld energiatermelés tamogatasa

»  UHG kibocsatas csdkkentés

= A hagyomanyos energiatermelés hatékonysaganak novelése
= Az elosztd és atviteli halozat allagmegodvasa

= Ellatasbiztonsag novelése

= |llegalis vételezés visszaszoritasa

= Kozlekedés elektrifikacidjanak el6segitése
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SMART Grid komplex befolyasa

Energiafelhasznalas csokkentése — decentralizalt
energiatermelés tamogatasa

Megujulé energiatermelés tamogatasa
UHG kibocsatés csokkentés

A hagyomanyos energiatermelés hatékonysaganak
novelése

Az elosztd és atviteli haldzat allagmegdvasa
Ellatasbiztonsag novelése
lllegalis vételezés visszaszoritasa

Kozlekedés elektrifikacidjanak elésegitése
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SMART Grid komplex befolyasa

Versenyképesség novelés

Megujulé energiatermelés tamogatasa
UHG kibocsatés csokkentés

A hagyomanyos energiatermelés hatékonysaganak
novelése

Az elosztd és atviteli haldzat allagmegdvasa
Ellatasbiztonsag novelése
lllegdlis vételezés visszaszoritasa

Kozlekedés elektrifikacidjanak el6segitése
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SMART Grid komplex befolyasa

= Versenyképesség novelés

= Energiafelhasznalas csokkentése — decentralizalt
energiatermelés tdmogatasa

UHG kibocsatds csokkentés

A hagyomanyos energiatermelés hatékonysaganak
novelése

Az elosztd és atviteli haldzat allagmegdvasa
Ellatasbiztonsdg novelése
Illegdlis vételezés visszaszoritasa

Kozlekedés elektrifikacidjanak el6segitése
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SMART Grid komplex befolyasa

Smart Metering Smart Grid

Versenyképesség novelés

Energiafelhasznalas csokkentése — decentralizalt
energiatermelés tdmogatasa

Megujuld energiatermelés tamogatasa
UHG kibocsatds csdkkentés

A hagyomanyos energiatermelés hatékonysaganak
novelése
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Kozlekedés elektrifikacidjanak el6segitése
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SMART Grid komplex befolyasa

Versenyképesség novelés

Energiafelhasznalas csokkentése — decentralizalt
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Megujuld energiatermelés tamogatasa
UHG kibocsatds csdkkentés

A hagyomanyos energiatermelés hatékonysaganak
novelése
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=  Kozlekedés elektrifikacidjanak el6segitése
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SMART Grid komplex befolyasa

Versenyképesség novelés

Energiafelhasznalas csokkentése — decentralizalt
energiatermelés tdmogatasa

Megujuld energiatermelés tamogatasa
UHG kibocsatds csdkkentés
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A nagy energiavallalatoknal is kiemelt szerepet kap a
smart city vizidja

RWE
= 2013 6ta stratégia f6 pontja

“Push Europe’s energy E.ON

transition” = Stratégia harom alappillére: megujulok,
= Pilot projektek smart grid, energiahalézatok, fogyasztoi

smart home tertleten megoldasok
= Metropol-E: elektromos auté = Smart city projekt Malmo és Gy6r

tesztprojekt Dortmundban
* eMERGE: 175 elektromos Iberdrola

autébdl all6 flotta tesztelése * 2014: stratégiai

a Rajna-Ruhr és Berlin- egyuttmiikodés a

Potsdam teriileteken Siemens-szel smart

grid témaban a
Enel

Kozel-Keleten )
= A smart meter uttoréje

= 2016-19: 21 millié masodik generacids smart
metert tervez installalni

EDF

= Egylttm(ikodés a Veoliaval: Szingapurban smart
varostervezési dontéstdmogaté eszkoz fejlesztése

Forras: véllalati honlapok, Gjsagcikkek
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Santander a vilag legsmartabb smart city-je

Cél: varosi életmindség javitasa, szolgdltatasok fenntarthato
lizemeltetése Uj technoldgiak altal

Méret: egyediilallg, teljes varos méretii smart kisérleti kutatas

Kooperacio:

Santander 6nkormanyzata

EU

Cantabriai Egyetem

Technoldgiai vallalatok, mint pl. a Telefénica

Megvalodsitas: 20.000 érzékeld varosszerte

Parkoléhely-szenzorok a dugdk csdkkentése érdekében
Hémérséklet, paratartalom, karosanyag-koncentracié
mérése

App real-time informdcidval (turizmus, shopping, etc. —
QR-kodok varosszerte)

Uj fizetési rendszerek bevezetése

Fényeré-mérésen alapuld kozvilagitas-szabdlyozas
Smart zoldterilet-6nt6zés

BURBA projekt: smart konténerek (hulladékgazdalkodas)

Forras: www.smartsantander.eu
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Amsterdam az europai smart city mozgalom egyik
éllovasa

Cél: a varos “smartositasa”

Méret: 30 pilot projekt Amsterdam harom keriiletében

=  Kooperacid: PPP

Megvaldsitas: Minden smart szektort érintd projektek, pl.
- Uzemanyagcella-teszt egy 17. szazadi épiiletben
- Smart gridek
- Uj car sharing platform
- Lakossag nergiatakarékossagi edukalasa és verseny
- Energiatakarékos uszoda
- Okos konténer
- Okos munka centrumok fejlett ICT-vel
- ICT id6sotthonokba vitele

Marineterrein — Smart City Experience Lab amfgjiEEderdam

= Partnerek: Cisco, Accenture, WaterNet

amfEEierdam
CIty |
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Barcelona is nagyivu tejleszteseket hajtott vegre a
22@Barcelona projekt keretében

= Cél: mobilitas javitasa, energiahatékonysag novelése, kényelmes,
biztonsagos épiletek, maximalis hatékonysagu vizgazdalkodas,
lakossag és helyi hatdsagok kozotti jobb kapcsolat elGsegitése

= Meéret: Sant Marti régi ipartelep atalakitasa, hogy odavonzzon
vallalatokat és civil lakékat. EUR 100m beruhazas (2000-2010)

=  Folyamatos projekt
=  Kooperacio: 5 helyi vallalat plusz a Schneider Electric

= Megvaldsitas: A SmartCity Campus lett a smarthoz kapcsolodé
vallalatok kdzpontja

- 1.502 vallalat teleplilt be erre a teriletre 9 év alatt (60%
Ujonnan alapitott) @ Barcelona
- 44.600 Uj munkahely jott létre
- 4.000 lakas kertlt kialakitasra The innovation district

. Partnerek: Cisco, Accenture, WaterNet
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Eurépaban az egyik f6 unids energiahatékonysagi
kezdeményezés a Concerto K+F projekt

Hattér

= Az Unidban felhaszndlt energia kb. 40%-3ért az épitésligy
felel&s

=  Ebben az iparagban az energia megtakaritdsi potencialt 28%-
ra becsilik, amelynek realizalasa révén az EU energetikai
fogyasztasanak mintegy 11%-os csokkentése érhetd el

Sustainable Energy
Solutions for

communities in
58 cities in 23
countries

A projekt

= Afenntarthatd varost célozza meg nagy |éptékl projektekkel,
melyeknek 70%-a demonstracid, 20%-a kutatas.

= T6bb, mint 3.000 Uj hatékony éplilet éplt és 1.400 kerilt
feldjitasra

FG tanulsagok

= Els6sorban az 6nkormanyzatokon mulik a projektek
sikeressége

= Akiskdzosségi projektek a leghatékonyabbak, hiszen jobban
formalhato a szemlélet

-~ = Interdiszciplinaris csapat felallitasa szlikséges a kezdetektdl és
a helyi el6nydkre kell épiteni

= Lehetséges a kozel zérd energiaju hazak létrehozasa
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Vlagyarorszagon is tobb energiahatekonysagi
projektet tdmogat a Concerto

Obuda = A Staccato projekt keretében a 3000 lakdsos lakdtelepi Un. “Faluhaz” felujitasa
= A 2009-ben lezajlott 1,2 millidrd forintos felujitas soran kicserélték a nyildszardkat,
leszigetelték a homlokzatot és a tetét, amelyen mintegy 1500 négyzetméternyi
napkollektort is elhelyeztek. Ez a napkollektor-rendszer biztositja a haz
melegvizsziikségletének 52%-at, mig az éplilet energiafelhasznalasa 45 %-kal
csokkent.

Szentendre = 2014, 194 millié Ft, 80 lakas (koztik 32 6nkormanyzati ingatlan) és lzlethelységek
energetikai korszer(sitése
= Nyildszaro csere és homlokzati h6szigetelés, napfénytetds erkélyek, tetéfeldjitas
integralt hibrid napelem-napkollektor rendszerrel, szell6zési rendszer csere,
szezonalis tarolok kialakitasa
=  Tovabbi hazak keriilnek atalakitasra

Mdrahalom = Kiépll és megkezdi mikodését a geotermikus kaszkadrendszer, ezzel a varosi
kdzintézményrendszer energiafelhasznalasaban 0%-rol 80% f6lé n6 a megujuld
energia aranya

= Varoskozpont teljes kozvilagitasanak modernizalasa, atallitdsa napelemes ellatasu
LED-es lampatestld megvilagitd rendszerre
= Két fogyasztdi helyen haszndlati meleg viz el6allitasa napkollektorokkal
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A Transform hat eurdépai nagyvaros és energiacégek
kozotti egyuttmikodeés a CO, csokkentésere

Smart Metering Smart Grid

Gemeente Amsterdam

X
X
x

accenture

GRANDLYON |

D

WESPUL

«'= eRoF

2 "

per Tnergin della Liguria

W
& Enel

Distribuzione

Figure 1 All partners of TRANSFORM

Danmarks
Tekniske Universitet

HAMBURG
ENERGIE

Hamburg

SIEMENS
StaDtiWien

y. |

TOMORROW T0C

A projekt

2012-2015 kozott zajlott, EU-s forrdsokbol

Energiatranziciéra irdnyult

Alapos metodoldgiai el6készités utan konkrét munkaterveket
hatdroztak meg maguk szamara a vdrosok és smart urban lab-
eket hoztak létre

Készitettek egy dontéstdmogatd rendszert, amely modellezi
az alacsonykibocsatasu szcenaridkat még a potencialis
beruhazasok el6tt

Célok:
- Stakeholderek bevonasa minél szélesebb korbdl
- Drasztikus kibocsatas-csokkentésre modszerek talalasa
- Low carbon city-vé valas
F6 tanulsagok

Data is key! Adatok nélkil nem lehet megalapozott dontést
hozni

Az energia-adatok altaldban elérheték, de haszndlatuk sokszor
jogi/min&ségi/stb. akadalyokba Gtkozik

A varosoknak fontos kdzponti koordinalé szerepe van a
smarttd valdsban
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Transform — Amsterdam
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Az okos haldzatok kiépitése sokrétlen tamogatja
a Nemzeti Energiastratégia célkitlzéseit

A Nemzeti Energia- Az okos haldzatoktdl remélt legfontosabb
stratégia pillérei hasznok

r Y&l 7 7’ .. .. .. V24 re
A fogyasztdi tudatossag és 0sztonozhetbség
_ elGsegitésével kozvetlen energia-megtakaritas

: SR : ,
Energia ellatasbiztonsag Jobb rendszerszabdlyozhatdsag, a rendszer-szint(

L tartalék igény novekedés mérsékl6dése

.
A jobb haldzatismeret, ezaltal a hdlozat-fejlesztési
| igények pontosabban tervezhet6ek

Illegalis vételezés visszaszoritasa

-
A hatékonyabb informacidéaramlas altal a piaci verseny
_ elGsegitése

" Fogyasztasi csucsok csokkentésével az atlagos
kihasznaldsi éraszam né, ill. a primer energia
. felhasznalds csokken -

Fenntarthatdsag -
(figyelemmel az EU-s Megujuldk és kapcsolt kiserémivek rendszerbe
célkitlizésekre is) L integralhatdsaganak el6segitése

Kozlekedés elektrifikacidjanak elésegitése




Okos JOovd Innovacios Klaszter Smart Metering Smart Grid

A jelenlegi smart city kezdeményezések még gyerek-
cip6ben jarnak

= Eurdpai smart city projektek nagy része pilot projekt és nem skalazhato
= Nagyivl projektekbe egyik oldal sem mer invesztalni

= gy afinanszirozas nagyrészt tamogatasokbdl (kormanyzati vagy kutatdintézetek) ered és

nem helyi forrasokbol

= Hianyzik a varosok és a technoldgiai szallitok kozotti megfelel6 egyiuittmiikodés — masok
az elvarasok a két oldal részérdl és van egy nagy gap a smart city realitdsok és az

elvarasok kozott

= Hianyzik a lakossag és a helyi kozosségek bevonasa



Okos JOovd Innovacios Klaszter Smart Metering Smart Grid

A varosok és technolodgiaszallitok kozotti egyitt-
mukodeés f6 kihivasa az eltérd elvarasokban rejlik

Varos elvarasa a technoldgiaszallito felé Technoladgiaszallité elvarasa a varos felé

= Egyszer(ibben magyardzza el az »  Atfogd smart city koncepcié megléte,
eladni kivant technolégiat amelybe illeszkedhet egy kisebb projekt

= Az adott varos kihivasaira vdlaszoljon = Tisztdbb politikai agenda
a termeék =  Kevésbé komplikalt projekt- és

»  Ertékesités-fékusz helyett m(ikddés- stakeholder-management — felel8sségek
fokuszu targyaldsok Osszekotése (pl. kilon szervezet altal)

= Kbzepes méretl varosokra szabott = Lakossag bevonasa, a projekt
technoldgiak ‘marketingelése’

= Megoldas integralasi terve a varos = Helyi vallalkozasok bevondsa
életébe

* |nteroperabilitds mas technoldgiakkal
és adatvédelem



Okos Jovd Innovacids Klaszter Smart Metering Smart Grid

Megoldas lehet egy olyan rendszer kiépitése, amely
modellezni tudja a jovbbeli beruhazasok smart hatasait

= A modellezbvel el6re mérhet6 egy

F— jovébeli beruhazas hatasa a
—»  Varosvezetés < ELKEPZELESEK —l varosvezetéssel kozdsen

meghatarozott smart
Jelen felmérés teljesitménymutatodkra

Politikai teljesitmény-
mutaték

. = A modellezd a jelen allapot
Smart city Valtozas . ;
modellezd monitorozs felmérése utan rendszeresen
monitorozza a valtozasokat

J6v6 modellezés

7 » Atarsadalmirészvétel alapja a
smart technoldgidk alapszintd
Ehetdsci Részvétel megértése, amely a smart-tal
elvardsok J kapcsolatos edukalds altal
Edukalds biztositott
—> Tarsadalom < 4
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