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 Koszonetnyilvanitas

KOszonettel tartozunk a Bonar B.V-nek és a Bonar
Geosynthetics Kft.-nek (a vizsgalatok finanszirozasa és a georacsok,
geom{ianyagok biztositasa), illetve a Colas Eszakké Kft.-nek (szemcsés
anyagok biztositasa) a kutatas-fejlesztési munkank tamogatasaért.
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« Kutatasi probléma felvetése

— A kozlekedési letesitmények épitésekor nagy mennyiségben
hasznalnak szemcsés rétegeket (pl. kiegészito réteg, alapréteg, vasuti
zUzottkd agyazat, stb.), amelyekbe gyakran keril betervezésre
geomianyag (georacs, georacs+geotextilia) réteg erdsito funkcioval.

— A szemcsés anyagokban a geomlanyagok miatti belsO nyirasi
ellenallas-noveld hatas jelenleg nem ismert teljes korten.

— Laboratoriumi tobbszintes nyiréladas vizsgalatokkal az un. interlocking
hatas  szamszerUsithetd. A  kulonbdzd  kialakitasu  esetek
0sszehasonlithatok.

— Nem célja az eldadasnak és a kutatasnak az egyes geomlianyag
gyartok termekeinek ismertetése, a viselkedés osszehasonlitasanak
alapja a vizsgalt geomlanyagok geometriai-fizikai-mechanikai
paramétereire korlatozodik.
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Az interlocking hatas jellemz0i
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ﬂm
GEOSYNTHETIC

‘s{ERTI('.;."J\I_T RESULTANT
(a)

Jie Han&Jitendra K. Thakur (2014)
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Az interlocking hatas

Forras: www.geotas.com Forras: www.bonar.com
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Az interlocking hatas

http://www.naue.com
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Az interlocking hatas
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Az interlocking hatas

http://www.naue.com
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Az interlocking és a membran hatas
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Az interlocking hatas

1. zéna: Nincsen alakkal zaras.
A szemcsés halmaz eredeti
tulajdonsagai érvényesek.

2. zéna: Atmeneti zéna.

Az alakkal zaré6 hatas nem-
linearis lefutasu az als6 maximum
és a fels® minimum érték kozott.
Szemcseelmozdulas van.

3. zéna: Atmeneti zona.

Az alakkal zar6é hatas maximalis
hatasfoku.

Szemcseelmozdulas nincsen.
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* Laboratoriumi vizsgalatok

A belsé nyirasi ellenallas értékeit kiilonbozé sikokban kell ismerni
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Megoldas: tobbszintes nyiréladaban torténé mérés
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A tobbszintes nyirélada

?-I!'

Megj.: Akép nem a jelenlegi vizsgalatkor készUlt.

gorgo6palya
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A nyirasi sikok
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Valtozok

Tomoritett réteg, nincsen georacs

Tomoritett réteg, van georacs

A rétegszerkezet

Anyagtipus (szemcsés keverék/zuzottko)

Kiilonb6z6 georacs, geokompozit

Alland6 paraméterek

Georacs v. geokompozit
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* \izsgalt szemcses anyagok €s geomuanyagok
— 31,5163 E tipust vasuti zuzottkd agyazati anyagnal (CEK, Szob):
« geomiianyag nélkiil,

 GR1. Polipropilén (PP) alapanyagu hegesztett csomdpontu georacs,
44x40 mm-es halomérettel,

« GK1: AGR1 georacs 160 g/m? tdmeg(i PP nem szétt geotextiliaval,

« GR2: Poliészter (PET) anyagu, PVC bevonatu szbtt georacs 35x35 mm-es
haldmérettel,

« GK2: Poliészter (PET) alapanyagu georacs (35%35 mm-es haloméret(i) poliészter
(PET) nem szétt geotextiliaval kombinalva,

» GR3: Polipropilén (PP) alapanyagu extrudalt georacs 39x39 mm-es halomeérettel,

— FZKA 0/56 tipusti szemcsés keveréknél (CEK, Szob):
« geomiianyag nélkul.

« GR1:. Polipropilen (PP) alapanyagu hegesztett csomopontl georacs,
44x40 mm-es halomeérettel,

« GK1: AGR1 georacs 160 g/m2 tomegl PP nem sz6tt geotextiliaval,

* GR2: Poliészter (PET) anyagu, PVC bevonatu szbtt georacs 35x35 mm-es
halomérettel,

» GRa3: Polipropilén (PP) alapanyagu extrudalt georacs 39x39 mm-es halomeérettel.
XVII. Kdzlekedésfejlesztési és beruhazasi Konferencia, Bik-furdd, 2016 2016.04.21.
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GR1 és GK1 GR2 GK2 GR3
Alapanyag PP PET+PVC PET PP
Gyartasi mod Hegesztett' Sz6tt? Sz6tt3 Extrudalt
Szakltosmla’rd’sag 7 kN/m n.a. n.a. n.a.
1,0%-0s nyulasnal
Szakitoszlardsag 12kN/m | 7,5/8kNim | 7,5/8kN/m | 10,5 kN/m
2,0%-0s nyulasnal
Nyilasméret 44x40 mm 35%x35 mm 39x35 mm | 39%x39 mm

'Kétiranyban teherviseld georacs, amely merev, el6terhelt, extrudalt polipropilén (PP) paszmakbdl all, minden
iranyban megegyez6 tervezési szilardsaggal, csomdpontjaikat pedig szamitogép vezeérelt |ézerhegesztéssel
képzik.

2Kétiranyban teherviseld sz6tt georacs, amely poliészter (PET) szalakbdl késziil utblagos PVC bevonattal.
3Kétiranyban teherviseld sz6tt georacs, amely poliészter (PET) szalakbdl késziil utblagos bevonat nélkiil.
*Extrudalassal készlilt polipropilén (PP) lemez lyukasztasaval, majd kétiranyd nyuijtasaval eléallitott georacs.
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31,5/63 E tipusu zuzottko
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Athullott tomeg, %
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Beépitési lépések 1.

XVII. Kdzlekedésfejlesztési és beruhazasi Konferencia, Bik-furdd, 2016 2016.04.21.



UT- ES VASUTEPITESI SZEMCSES RETEGEK EROSITESE GEOMUANYAGOKKAL

Beépitési lépések 2.
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Kozlekedésfejlesztési és beruhazasi Konferencia, Buk-furd6, 2016

Megj.: A képek nem a jelenlegi vizsgalatkor késziiltek.
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A zuzottko agyazat tomoritése

TOmorités:
- 20 cm és 40 cm vastagsagban.

Tomorité eszkoz:
- L-2/C tipus,
- tdmeg: 68 kg,
- teljesitmény: 1,1 kW,
- névleges vibracios frekvencia: 3000/min,
- tomorit6lap: 500x500 mm.

Megj.: Akép nem a jelenlegi vizsgéalatkor készilt.
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Megj.: A kép nem a jelenlegi vizsgalatkor késziilt.
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A szemcsék elmozdulasa a felso sikon

Megj.: Akép nem a jelenlegi vizsgéalatkor készilt.
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m~

UT-

A szemcsék elmozdulasa a felso sikon

Az ellener6 oldalan A nyomoéeré oldalan

Szemcsehiany

Megj.: A képek nem a jelenlegi vizsgalatkor késziltek.
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* Mérési eredmenyek
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A minésitési paraméterek meghatarozasa - a ,,belsé nyirasi ellenallas”

100 %
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A georacs-szemcsés anvag megfelelo
egviittdolgozasanak zonaja

Szakitoszilardsig szazalékosan megadva

| | |
4 6 8 10

Erdsito réteg nyvilasa [%%]

1. Az 5 mm és 40 mm kozotti keret-elmozdulasnal az ezen a tartomanyon mért adatsorra
illesztett linearis regresszios fuggvény meredeksége
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Az 5...40 mm keretelmozdulashoz tartozo linearis regresszios fliiggvény
meredekségének értéke 31,5/63 E tipusu zuzottkd esetén geomianyag erésités nélkil,
és kulonbozd geomulanyagos erdsitésekkel

0,35
--#-- 31,5/63 E - Geomiianyag
0,30 nélkul
50’25 —=— 31,5/63 E - GR1
2
=£.0,20 —+—31,5/63 E - GK1
D
20,15
% ——31,5/63 E - GR2
§0,10
= —#—31,5/63 E - GK2
0,05 I
0,00 . . . —o—31,5/63 E - GR3
0 10 20 30 40

A geomiianyag sikjatél mért tavolsag (cm)
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A

nyirasi grafikonok 5...40 mm-es keretelmozdulasok zonajara szamitott linearis

regresszios fliggvényei meredekségének geomiianyag nélkiili esethez viszonyitott
aranya az egyes geomiianyagos erésitéseknél a georacs sikjaban értelmezve,

31,5/63 E tipusu vasuti zizottkd anyagnal

ég arany [-]

r

Meredeks

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40 -
0,20 -

0,00

~— = 31,5/63 E - Geomiianyag
nélkul

= 31,5/63 E - GR1

= 31,5/63 E - GK1
= 31,5/63 E - GR2

= 31,5/63 E - GK2

= 31,5/63 E - GR3
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Az 5...40 mm keretelmozdulashoz tartozo linearis regresszios fliiggvény
meredekségének értéke FZKA 0/56 tipusu szemcsés keverék esetén geomlianyag
erdsités nelkul, és kulonbozé geomiianyagos erésitésekkel

--#-- FZKA 0/56 -
Geomianyag nélkul

—=— FZKA 0/56 - GR1

—4+— FZKA 0/56 - GK1

—<—FZKA 0/56 - GR2

—o—FZKA 0/56 - GR3

A geomiianyag sikjatol mért tavolsag (cm)
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A nyirasi grafikonok 5...40 mm-es keretelmozdulasok zonajara szamitott linearis
regresszios fliggvényei meredekségének geomiianyag nélkiili esethez viszonyitott
aranya az egyes geomiianyagos erésitéseknél a georacs sikjaban értelmezve,

FZKA 0/56 tipusu szemcseés keveréknél

ég arany [-]

Vé
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T

. Geomiianyag nélkiil
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Meresi eredmények értekelése 1.

— Jelen elfadasban nem adtam meg kulon a polinomialis regresszios
fuggvényeket, a mérési adatokat csak folyamatos vonallanccal
kotottem 0ssze, érzékeltetve ezzel a fuggvény kapcsolatot.

— A laboratoriumi tobbszintes nyiroladas vizsgalat meérési eredményei
alapjan teljes biztonsaggal megallapithato, hogy a szemcsés
anyaghalmaz ala beépitett megfelelo tipusu georacs/geokompozit
réteg noveli a tomoritett zuzottkd agyazatban és az FZKA 0/56
tipusu szemcsés keverékben a belsé nyirasi ellenallas nagysagat.
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* Mérési eredmenyek ertékelése 2.

— Jelen vizsgalat-sorozat eredmenyei alapjan megallapithatd, hogy a
georacs sikja feletti kb. 20 cm-es zonatol a georacs hatasa nem
volt érzékelheto.

— Jelen vizsgalat-sorozat eredményei alapjan megallapithatd tovabba,
hogy a vasuti zuzottk6é agyazatnal az 1,4xd .. eérték (~88 mm), az
FZKA 0/56 anyagnal a 3,5%d;, érték (~35...55 mm) mint optimalis
erGsitd georacs nyilasméret (szakirodalmak alapjan felvéve ezeket)
igazolja, hogy a 35x35 mm-es racsméret (GR2 és GK2), illetve a
44x40 mm-es geotextilias hegesztett racs (GK1) nem hatékony a
zUzottk6 agyazatban, ellenben a hegesztett és extrudalt raccsal (GR1
és GR3) mar akar lehet pozitiv hatast elérni. Az FZKA 0/56 anyag
esetén az erosités mind a négy vizsgalt geomianyagnal
kimutathaté volt - geotextilia nélkili esetekben szinte azonos
mértékben —, legmagasabb értékkel a sz6tt georacsnal (GR2).
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» Osszefoglald megallapitasok

— Osszefoglaléan kijelenthetd a vizsgalatok alapjan, hogy a georacs
er0sitd elemek esetében nem a gyartasi technolégia, vagy a
csomopontok kialakitasa hatarozza meg annak
teljesitoképességét, sokkalta inkabb azokat a relevans
paramétereket kell mérlegelnink, amelyeket a beépitési kornyezet
iranyoz el6 szamunkra:

» megfelel6 nyilasméret kivalasztasa,

» szukséges eértékii (szakito)ero felvétele az 1-2%-os
(akar 0,5...4%-0s) deformaciés tartomanyban.
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