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A NEM MEGFELELO UTHALOZATNAK KOMOLY

KOLTSEGEI VANNAK

Uthalozat finanszirozas az EU-ban?
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Megfelel6 mindségli utak jelentésége?

A gépkocsik atlagos javitasi koltsége a nem megfeleld mindségi utak miatt az USA-ban
gepjarmuvenkent kb. 500 USD/év, ez osszesen 112 milliard USD/év kiadast jelent

Egyenletes feluletl burkolat 4% fogyasztas csokkenés eredmeényez az USA-ban, ami
kb. 20 millié t/év benzin megtakaritasnak felel meg

1 C. Nicodéme: Road infrastructure and Road Asset Management, 6" Euroasphalt & Eurobitume Congress, Prague, 1-3 June, 2016
2 http://www.asphaltroads.org/why-asphalt/engineering/smoothness/
http://www.cnbc.com/2015/07/23/bad-roads-cost-car-owners-billions-report.html
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Magas homérsékleten Kozepes homérsékleten
NYOMVALYUSODAS FARADAS

Alacsony hémérsékleten
TERMIKUS REPEDESEK
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HAZANK KOZUTJAINAK FELULETEPSEGE
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Teljes halozat Fohalozat Mellékhalozat

Allami Gt- és hidvagyon értéke
(autopalyak nélkul):
~7300 milliard Ft

Kozuthalbzat teljes hossza:
~32 000 km

4 Magyar Kozut Nonprofit Zrt., 2015 és Allami Szamvevészék: Jelentés az allami kdzutak felujitasat,
5 javitasat, karbantartasat célzé intézkedések eredményességének és az allami kozutak allapotara
gyakorolt hatasanak ellenérzésérél, 2012. augusztus
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A HASZNALT GUMIABRONCSOK KEZELESENEK KERDESE

|. Magyar Kozlekedési Konferencia



UJ GYARTASTECHNOLOGIA ES TERMEK

A gumibitumen utépitési felhnasznalasa az 1960-as években kezdodott
az USA-ban, de elterjedését nehezitette, hogy ekkor még csak helyszini
bekeveres volt lehetséges.

A fejlesztés célja a gumibitumenek hatranyainak
kikUszObolése az elényok megtartasa mellett:

« Uj, szabadalommal védett technoldgia és termék kifejlesztése a
Veszprémi Egyetemmel kozosen (EP 1960472 B1, HU 226481)
(Best Available Technology)

» Szigoru mindségi elbiras a gumiérleményre

«  Allandé termékminéség biztositasa

« CsoOkkentett viszkozitas és ulepedési hajlam, ezaltal szallithatésagi
korlatok feloldasa

* Felhasznalasa hasonlé a hagyomanyos aszfaltokéhoz, nem
szUkséges specialis aszfalt receptura
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KISERLETI GUMIBITUMEN UZEM, ZALAEGERSZEG - 2012

ZART
TECHNOLOGIA

\. J

Gumidrlemény Bomldsi gézok elégetése

Mintavétel

Specilis adalék

Bitumen E §
Szivattyd Kolloid
malom /H\

Hdocserélo

Reaktor

Termék Szivattyu

tartaly

« Kapacitas: 5000 t/év GmB (2013-t0l)

« Ehhez kb 800 tonna, gumiabroncsbadl eléallitott
gumibrlemény szukséges (kb 125 ezer db elhasznalt
személygépkocsi gumiabroncsbal allithaté el6)

* 1 km hosszu, 6 m széles, 5 cm vastag aszfaltréteg
1000 gumiabroncsot hasznosit
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MOL GMB FELHASZNALASAVAL

EPITETT UTAK MAGYARORSZAGON

2012 - Gumibitumen Uzem indulasa
. MOL Nyrt Dunai Finomito féutja — Hornyak Kft. — Euroaszfalt Kft.
2,5km . Zalaegerszeg 7410 szamu atkétd-ut — Hornyak Kft. — Euroaszfalt Kift.
3.700db - Kakics kozség 5806. szamu ut — Pentavia Kift.

2013 - Magyar Kozut — ROP
. 3121 szamu ut Janoshida — Jaszboldoghaza — Duna Aszfalt Kft.
10km . 5117 szamu Gt Mohécs — Kélked — Strabag Altalanos Epité Kit.
10.000 db - 3835 szamu ut Cigand — Pacin— Colas Ut Zrt.
. Szdzhalombatta Erému ut — Puhi-Tarnok Kit.

2014 - NIF Zrt.

5km . Villany elkerGld ut teljes palyaszerkezet — Strabag Altalanos Epité Kift.
22 000 db - Budapest Grassalkovich at — Strabag Altalanos Epit Kit.

2015 — Budapest és Zalaegerszeg
S5 Km  Budaérsi ut feltjitas — Colas Ut Zrt.
8.500 db . Zalaegerszeg tehermentesité ut — Colas Ut Zrt.

2016 - Magyar Kozut — Komplex Utfelu1|ta3| Program

. 7. szamu féut egyes szakaszai — Strabag Altalanos Eplto Kft.

30 km . 6. szamu féut egyes szakaszai — Strabag Altalanos Eplto Kft.
50.000 db - 76. szamu féut egyes szakaszai — Strabag Altalanos Eplto Kft.
. 65. szamu féut egyes szakaszai — Strabag Altalanos Epité Kift.

2017 - Budapest, Nyaregyhaza, Felcsut
. Budapest, Carl Lutz pesti alsérakpart— Penta Kift.
13.200 db . Nyaregyhaza — Hédut Kit.
. 811-es és 8126-0s ut keresztez6dés — Hodut Kift.
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Legnagyobb volumenii projektek

» Villanyi elkerulé ut épitése, 2014
» Beruhazo: NIF
* Felhasznalt GmB: 900 t
» Gyartott aszfalt: 22000 t, uj ut hossza: 4,4km
» 3 aszfalt réeteg (AC11 F kopd, AC22 F koto,
AC 32 F alap)

Beépitett aszfalt tipusok:
AC11 F kopéréteg,
AC16 F kotéréteg,
AC22 F kotoréteg,

AC32 F alapréteg

» Budapesti Budaorsi ut feldjitasa

(M1-M7 be- és kivezetd), 2015
» Beruhazoé: Budapest Kozut
* Felhasznalt GmB: 240 t
« Gyartott aszfalt 6100 t, ebbdl 680 t ujrahasznositott,
felyjitott ut hossza: 1,9 km
« 2 aszfalt réteg (AC11 F kopo, AC22 F két6)

A villanyi utépités 22000 db személygépkocsi gumiabroncsbal
eléallitott gumiérleményt hasznositott. Ennyi gumiabronccsal egy
kézilabda palyat 10 réteg vastagsagban lehet lefedni.

|. Magyar Kozlekedési Konferencia



ELISMERESEK

® Az Ev Innovativ Terméke, IChemE Global Awards 2016 = A |

MOL NyRt. MAGYAR MINGSEG TARSASAG

v Kérnyezetvédelmi Innovéciés Dllj (2015) kiemelkedé minéségii HUNGARIAN SOCIETY FOR QUALITY

GmB 45/80-55 gumival
modifikalt bitumen
terméke

®  Kérnyezetbarat termék védjegy (2014-t6l) Magyar Minéség Haza"™

2013.

® Magyar Min6ség Haza Dij (2013) dijat nyert

¥  Vevoli elégedettseg, visszaigazolt minGseg

[Pt i drnoq e /
mogyi 1diko Reizinger Zol
- -~ Upoasis igasgats

Winner: Innovative Product /' IChemE Global

Award S /
N Awards 2016
www,Icheme .org/ globalawards
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2016 Foldmuveléstgyi a gumibitumen technolégia és
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Empirikus Teljsitményelvd
nyomvalyu vizsgélatok vizsgalatok
képzédés — Magas Lagyuldspont G*/sind
hémérséklet | (MSZEN 1427) | (MSZ EN 14770)
faradas ———) KGzepes Penetracio G*. sind
) hémérséklet | (MSZ EN 1426) | (MSZ EN 14770)
term'kf‘s =P | Alacsony Toréspont Merevség (S)
repedes || erseklet | (MSZEN 12593) | (MSZ EN 14771)

0 20 40 60 80 100
A bitumen minéségének hatasa az oy : / / _
athibak kialakulasaban, % * Kotbéanyag vizsgalatokat vegezte:

- Magyar Kozut

* Petersen, R. E. Robertson, J. F. Branthaver, et al.: Binder Characterization and Evaluation, Volume 1, SHRP-A-
367, National Research Council, Washington D.C., 1994
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GMB 45/80-55 LAGYULASPONT EREDMENYEK, 2013-2017
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Lagyulaspont, °C

56

54

2013 2014 2015 2016 2017
Evenkénti lagyulaspont atlagok:

MOL atlag 58 59 58 57 59
Magyar Kézut atlag 59 59 58 63*
15 *3 minta lagyulaspont értékének atlaga
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GMB 45/80-55 PENETRACIO EREDMENYEK, 2013-2017

90

RNEY
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0 min. 45 N>/ N .

Penetracio 25°C-on, 0,1mm

40
2013 2014 2015 2016 2017

Evenkénti penetracio atlagok:

MOL atlag 69 65 56 54 55
Magyar Kozt atlag 66 60 52 A5%

16 *3 minta lagyulaspont értékének atlaga
D D D |:| D D |. Magyar Kozlekedési Konferencia




GMB 45/80-55 TORESPONT EREDMENYEK, 2013-2017
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2013 2014 2015 2016 2017

Evenkénti tdréspont atlagok:

MOL atlag -21 -22 -20 -20 -20
Magyar Kézut atlag | -23 =22 -19
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GMB 45/80-55 TELJESITMENYELVU VIZSGALATOK — 1.RESZ, 2013-2017

Magas burkolat hémérséklet, plasztikus deformacioé
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Minden kotbéanyag teljesiti a SHRP szerinti 1 kPa kovetelményt

A receptura modositas miatt a GmB G*/sind értéke elérte a PmB-t (aszfalt
nyomosodasnal van szerepe)
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GMB 45/80-55 TELJESITMENYELVU VIZSGALATOK - 2. RESZ, 2013-2017

Kozepes homérséklet, faradasi ellenallas

7000

o

2 6000 ~
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= 2000 — g

O —-GmB 45/80-55 (MK)  —e—GmB 45/80-55 (MOL)

2013 2014 2015 2016 2017

A PmB és 50/70 faradasi karakterét jellemzd érték a hatarérték korul mozog

A GmB faradasi karakterét jellemz6 G*-sind értéke lényegesen jobb a masik ket
kotéanyagnal
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GMB 45/80-55 TELJESITMENYELVU VIZSGALATOK - 3. RESZ, 2013-2017

Alacsony hémérséklet, termikus repedések

100 —Max. 300 . . .
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A hidegoldali viselkedés SHRP szerinti kovetelményét mindharom kotéanyag
teljesiti
A GmB hazanknal |lényegesen hidegebb klimaju kornyezetben is teljesitené a max.

300 MPa el6irast (kb -22°C-ig), ami aszfaltban kb -32°C-nak felel meg a SHRP
szerint

20 m EEECIL] 1 Magyar Kozlekedési Konferencia



2016 - jelentés mennyiségli GmB felhasznalas a Strabagnal

AC11 kopd (mF) tipusvizsgalati eredmények 6sszehasonlitasa: GmB 45/80-55 vs PmB
25/55-65 (Strabag/TPA, Marcali)

Jellemzé Szabvany/eljaras Egység |Eldiras GmB | PmB
Oldhatd kétdanyag tartalom |MSZ EN 12697-1:2012, 5.4.2.1 m/m% [min. 3,0 4,8 4,9
Korrigalt kéitdanyag tartalom|MSZ EN 12697-39:2012, A2 m,/m% 5,2 5.2
Keverék hézagmentes MSZ EM 12697-5:2002+A1:2008,
testsiirlisége (visszavont) 9.2 szakasz kg/m” 2585 | 2575
MSZ EN 12697-6:2012, 9.3 szakasz,
Testsiirliség B eljéras t/m’ 2,468 | 2,464
Vm hézagtartalom MSZ EN 12697-8:2003 V% |2,5-4,5 4,5 4,3
K&vaz befogadd hézag MSZ EN 12697-8:2003 VIV% 16,1 16,1
Kétdanyag telitettség MSZ EN 12697-8:2003 % 72,2 73,5
MSZ EN 12697-22:2003+A1:2008,
Fajlagos nyommélység Keréknyom. vizsg., kiskerekd, B |% max. 5,0 4,0 3,9
MSZ EN 12697-24:2013, P —
Faradasi ellenallas D melléklet pstrain  |megadandé (( 2 %
Vizérzekenység MSZ EN 12697-12:2009, A modszer |% min. 80 83,7 84,8
MSZ EN 12697-26:2012, C J— —
Merevség melléklet MPa megadands (4812 | 5633
~————

¥ Strabag/TPA: a furt GmB-aszfalt mintak vizsgalati eredménye minden elbirt paramétert teljesitettek

¥  Furt mintak: 6. sz, 7. sz, 65. sz., 76. sz, 681. sz utakrol

¥ Furt mintak, fajlagos nyommélység: 3-4%

21
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Néhany nagyobb volumen( projekt aszfaltvizsgalati eredményei vazlatosan:

STRABAG, villanyi elkerul6 épités 2014-ben (gumibitumenes kopo-, kot6-, és alaprétegek),
PmB 25/55-65-tel gyartott AC 11 koporéteg aszfalttal vald 6sszehasonlitas

» Fajlagos nyommélységek teljesitik a PmB aszfaltra el§irtakat (GmB: 3,2 %, PmB: 2,4%)

» Faradas: jobb mint a PmB kétéanyagu aszfaltnal (GmB: 226ustrain, PmB 206 pstrain)

« Vizérzékenyséq: jobb mint a PmB kétéanyagu aszfaltnal (GmB: 97%, PmB: 86%)

+ Merevség: gyengébb mint a PmB kétéanyagu aszfaltnal (GmB: 5000 MPa, PmB: 8200 MPa)

2015 (gumibitumenes kopo-, és kotorétegek), PmB
25/55-65-tel gyartott AC 22 kotdréteg aszfalttal vald
osszehasonlitas
» Fajlagos nyommeélységek teljesitik a PmB aszfaltra
elbirtakat (GmB: 2,6 %, PmB: 4,8%)

* Vizérzékenyséq: jobb mint a PmB kotéanyaqgu
aszfaltnal (GmB: 90%, PmB: 85%)

magas burkolati
hémérséklet

alacsony burkolati
hémérséklet

COLAS, M1-M7 be- és kivezeto epités, Budapest, [ Kis terhelés, illetve ] [Nagy terhelés, iIIetve]

N
o
o

BME eredmények:

Modulus, MPa

» Kivalod hidegoldali viselkedés
meqgerositése aszfalttesztek soran*

2,00 . . .
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
Redukalt frekvencia, Hz

29 * Cs. Toth. et al: Performance assessment of hot mix asphalt with
chemically stabilized rubber bitumen E&E Congress 2016 |. Magyar Kozlekedési Konferencia



Kb 5000 tonna legyartott és beépitett GmB 45/80-55, 2013-2017
Pozitiv tapasztalatok kopo-, koté- és alapréteg aszfaltok esetén

Kival6 aszfaltvizsgalati eredmények (elsésorban AC11 kopo, AC22 kotd) |
az aszfaltburkolat alacsony, kozepes és magas hémeérseékletén

Kbzethez valo kivalo tapadas

HOSSZABB UT-
= ELETTARTAM

SHRP szerinti hosszu tavu oregitési teszt alapjan kevésbé oregszik, KOVETELMENYEI

mint az 50/70 vagy PmB
. Az elmult évek eredmeényei és elvégzett vizsgalatai tulmutatnak i

a mai aszfaltos eldirasokon - a hazai utak mindségének javitasa erdekében hasznaljuk
ezt a tudast és eredményeket!

TOVABBI CELOK, FELADATOK:

v

\

v

23

Kisérleti szakaszok épitése é€s monitorozasa (NIF)
Gumibitumen tesztelése SMA aszfalt keverékekben

Uj termék formula kidolgozasa vagy receptira modositas a merevségi elirasok
teljesitésére, amennyiben valoban szikséges miszaki feltétel a magas modulus
(7000 MPa) elb6iras
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KOSZONJUK AZ EREDMENYES STRABAG / TPA

p o e L3 COLAS
EGYUTTMUKODEST! Duna Aszfalt

Penta
Pentavia
Puhi-Tarnok
Hedo
Hodut

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium Hornyak

Nemzeti Infrastruktira Fejleszté Green Tyre

Magyar Kozt Eurorubber/Euronovex

MAUT Granuflex

HungaroJet/AquaJet

Pannon Egyetem
Budapesti Mlszaki és

Gazdasagtudomanyi Egyetem
Széchenyi Istvan Egyetem W

KOSZONJUK A FIGYELMET!



