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A biztositoberendezések
fejlodése

A kezdetek:

Az elsd gbzvontatasu vonat 1825-ben kozlekedett

(Stockton - Darlington kozott, George Stephenson nevéhez flizodik)
1830-ban megtdrténik az els6 dokumentalt haladlos vasuti baleset.

A vonatok szamanak és sebességének ndvekedése noveli a baleset
kockazatat.

A vasuti kozlekedésnek egységes szabalyrendszerre van sziiksége
(hasonldéan, mint ma a KRESZ az utakon), de a szabalyokat be is kell

tartani > emberi tényezd
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A biztositoberendezések
fejlodése

A jelzoberendezések

- Kezdetekben mechanikus jelzék jelentek meg, allasukkal

(helyzetlikkel) engedélyezték, vagy megtiltottak a vonatok mozgasat

- A jelzOket emberek kezelték.




A biztositoberendezések
fejlodése

- Az igények novekedése
« A szigoru szabalyok ellenére az ember hibat kdvethet el
« NO a forgalom

- Gyorsabbak a jarm(vek = a balesetveszély megmarad.
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A biztositoberendezések
fejlodése

- Az igények novekedése
- Felmerll az igény arra, hogy gépi Uton akadalyozzuk meg a hibas

kezeléseket, igy a baleseteket. (Pl.: szembemenesztés)

« A vasuti forgalom szabalyozasaban résztvevo dolgozokat meg kell
akadalyozni a hibas kezelésben, illetve a szilkséges kezeléseket ki kell

kényszeriteni. (Pl.: Sorompdk lecsukasa)

- A forgalom lebonyolitdsaban résztvevok munkajanak tamogatasa, a

szolgaltatasok novelése (Pl.: Kézponti valtoallitas)



A biztositoberendezések
fejlodése

« A biztositoberendezés feladatai allomason

vaganvutat

- A vonat altal érintett valtok a megfelel6 allasba alljanak

- A tdbbi valtd olyan allasba alljon, hogy egy esetleges nem
engedélyezett jarmlimozgas ne veszélyeztesse a beallitott menetet

(oldalvédelem)

- Ha ezek a feltételek teljesiiinek, akkor a jelz6re a szabad jelzés

kivezérelhetd. '
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A biztositoberendezések
fejlodése

A biztositoberendezés feladatai allomaskozben

« A szembekoOzlekedtetés kizarasa

« Utolérés kizarasa
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fejlodése

A biztositoberendezés feladatai utatjarokban

« A koOzut-vasut szintbeni keresztezodések biztositasa




A biztositoberendezések
fejlodése

Mechanikus berendezések

A biztonsagi fliggéseket mechanikus Uton valdsitjak meg.

lllll

er0sen korlatozza a valtdk és az allitokdzpontok kozotti tavolsagot.

Nincs folyamatos valtéellendrzeés, igy a valtokezeld nem értesil azonnal a
valtofelvagasrol.

Villamos energiaigénye minimalis (leginkabb a fényjelz0s valtozatoknal
van).

Utddja a VES tipusu biztositdoberendezés, ami a fliggéseket mechanikus,

de a valtok allitasat villamos uton végzi.
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Mechanikus berendezések

- Kulcsazonosito berendezés
' [




A biztositoberendezések
fejlodése

Mechanikus berendezések

-Siemens-Halske (Orhelyi késziilék)




A biztositoberendezések
fejlodése

Mechanikus berendezések

- Siemens Halske (Forgalmi irodai késziilék)
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A biztositoberendezések
fejlodése

Jelfogo fiiggéses berendezések

A fligglségeket villamos Uton a jelfogok valdsitjak meg.

Az aramkorok nagy része tipizalhato = a jelfogdk egységekbe

szervezhetok, ez megkonnyiti a karbantartast, és a hibaelharitast.

Alapesetben egykdzpontos, a vaganyut beallitasa a rendelkezokészlilékrol

torténik, amit egy személyben végezhet a forgalmi szolgalattevo.
Tartds, megbizhatd m(ikddés, kisebb karbantartas igény.

A biztositdberendezés egyes elemeinek a tobbi elem mikddését is
ellendrizni kell, hibas m(ikodés esetén a biztonsagosabb allapot valasztasa
(,Megallj!” allasu jelzo)

Az emberi tényezd csak meghibasodas esetén jon szamitasba, jellemzden

ekkor kovetkezhetnek be a balesetek.
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A biztositoberendezések
fejlodése

Jelfogos berendezések
-Integra (régi)

« A Domino-55 berendezések kdzvetlen elddje, nem tipizalt aramkorok.
‘Domino-55

« 1955-ben kifejlesztett kozépallomasi berendezés

. jelenleg 225 db lizemel a MAV haldzatén

- Az aramkorok nagy része tipizalhatdé = a jelfogok egységekbe

szervezhetdk.

Domino-70

- 1970-ben kifejlesztett nagyallomasi, tolatovaganyutas berendezés
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Jelfogos berendezések

Domino-55
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Jelfogos berendezések

« Domino-55
Bl -
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Jelfogos berendezések

Domino-70
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Jelfogos berendezések

« Domino-70
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« Elektronikus biztositoberendezések

« A beépitett diagnosztikai szolgaltatasoknak kdszonhetben a

karbantartas optimalizalhato.

- A legUjabb elektronikus biztositoberendezések legtébbszor a 2-bdl 2,
vagy 3-bodl 2 elvet kdvetik: 2 vagy 3 csatornan dolgozzak fel az
informaciét, és a kimeneteken kapott 2 eredménynek egyeznie kell a
biztonsagos végrehajtashoz, egyéb esetben a berendezés hibat jelez,

és nem engedi az adott kezelés végrehajtasat.

- Egy esetleges meghibasodas az egész allomast képtelenné teheti

vonatfogadasra, és vonatinditasra.
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fejlodése

2-bol 2 elv:

l

3-bol 2 elv:

2. csatorna |<——

¢ 1.csatorna |«
@ 2.csatorna |-

¢ 1.csatorna |«
¢ 3.csatorna |-

<

2-bél 2
Biztonsagi
osszehasonlitd

3-bdl 2
Biztonsagi szavazologika
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A biztositoberendezések
fejlodése

« Elektronikus biztositoberendezések

« Magyarorszagon elsdsorban a Siemens, és az Alcatel cég berendezései

terjedtek el.
- Lényegében ipari szamitogépek, tobbcsatornas végrehajtassal.
- Egykozpontos berendezések
- A flggések elektronikus uton valésulnak meg.

- Folyamatosan fejlddd technoldgia, az lizemeltetéséhez gyartoi

tamogatas sziikséges.

. Jelenleg 49 db ilyen berendezést (izemeltet a MAV
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Elektronikus biztositoberendezések
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A biztositoberendezések
fejlodése

- Elektronikus biztositoberendezések
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A biztositoberendezések
fejlodése

- Elektronikus biztositoberendezések
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A biztositoberendezések
fejlodése

-  KOFE (Kozponti Forgalom Ellenérzé berendezés)
« Hosszabb vonalszakasz kdzlekedésének atlathatdsaga
- A menetiranyitdoi munka megkonnyitése, és hatékonyabba tétele

« Vonatok kozlekedésének konnyebb, gyorsabb lebonyolitasa;

hatékonyabb, gyorsabb operativ intézkedések.

« A vonalszakasz allomasainak biztositoberendezéseitdl adatot gydjt, és

egy helyen megjeleniti.
- Részletes naplozasi és hibakeresési szolgaltatasok.
- Menetgrafikon készitése gépi uton.

« ,Mozi” funkcio.
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KOFE (Miskolc)




A biztositoberendezések
fejlodése

-  KOFE (Allomasi monitorkép)
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fejlodése

A biztositoberendezések
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- KOFE (Menetdiagram)

- |_”

Fijl Nézet Shgo

HN-M1(80) | M2-MZ800 | M2-HDO0)

[y @l Q) H V]2 ([&)|1&

HN-M1 (80)
ES M1 | M2 NE EO NY MD KA NU LU GY HO HN
1116049
05:20 53005
05:40
juo: 2001 0610-1004
16/276/408,

06:40

07:00

07:20
07:40
08:00
08:20
08:40

09:00

09:20

CER

2017-06-09 07:12:08

1084 - 05:51:48

45590--80-20170608

Uzemméd: kivilasztis

0431-1332

|14558

Operdtor: ---

mk Kapcsolat: van




A biztositoberendezések
fejlodése

KOFI (Kozponti Forgalom Iranyité berendezés)

Egy vagy tébb allomas tavkezelése.

Az adott allomason nem szlikséges forgalmi szolgalat.
Tavolrdl tébb allomast, hosszabb vonalszakaszt lehet felligyelni.
Emberi eroforras hatékonyabb kihasznalasa.

A vonalszakasz kozlekedésének jobb atlathatosaga.




A biztositoberendezések
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KOFI (Fonyod)
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A biztositoberendezések
fejlodése

- Palyamenti jarmiidiagnosztikai berendezések

« A jarmuvek balesetveszélyes hibainak kozlekedés kdzbeni kisz(irésére

a kovetkez0 biztonsagot ndvel0 berendezéseket hasznaljuk:
« HoOnfutasjelzok - 29 db.
« Dinamikus kerékterhelés és laposkerék jelzo berendezések - 28 db.
- Rakszelvényt ellen6rz6 berendezések - 17 db.
« Nyomkarima ellendrz6 berendezések - 7 db.

- Aramszedd megfigyelS berendezések - 5 db.



A biztositoberendezések
fejlodése

Rakszelvény ellenorzo berendezések
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Nyomkarima
ellenorzo

berendezések




. A biztositoberendezések -
fejlodése

Egységes Europai Vonatbefolyasolo Berendezés - ETCS
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ETCS Level 1 ETCS Level 2
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Uzemi tapasztalatok

Amit uzemeltetunk:

Az

allomasok 65 %-a biztositott, ebbol
elektronikus allomasi biztositoberendezés
jelfogofliggéses allomasi biztositéberendezés
mechanikus allomasi biztositoberendezés

Vonatbefolyasolassal felszerelt vonalak

Sy

75 Hz rendszer( jelfeladassal felszerelt vonalak hossza:
ETCS rendszer( jelfeladassal felszerelt vonalak hossza:

49 db
280 db
141 db

2140 vonal km
179 vonal km



Uzemi tapasztalatok

Amit uzemeltetunk:

lllll

* Gurito palyaudvari automatikak 5db

* Vaganyfék berendezések 27 db

«  Kdzponti Forgalom-ellen8rzé rendszerek (KOFE) 713 vkm
«  Kdzponti Forgalom-iranyitd rendszerek (KOFI) 591 vkm

Sorompoberendezések

*  Fénysorompo 1308 db
*  Fény+Félsorompod 961 db
* Teljes csapérudas sorompo 224 db
¢ QOsszesen 2493 db

Sy



Uzemi tapasztalatok

. Utatjarét fedezo berendezések
A fény- illetve félsorompdk eldnyei:
A vonat mlkodteti - rovid zarvatartasi ido
*K6zuti jarm( kozbezarasanak veszélye megsziinik
*Emberi tévedés lehetdsége kizart (lecsukas elmulasztasa)

*Vasuti jelzovel fliggésbe lehet hozni
A kozuti fényjelzdkre kikerlld jelzési kép, €s a csaporud allasa ellenbrzott

A meghibasodast érzékeli a berendezés, ekkor a kdzuti fényjelzok fényeit

lekapcsolja, és a csapdérud lassan felnyilik

A kozuti jarmilvezeto tévedése ellen nem véd
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Uzemi tapasztalatok

Mi sziikséges a berendezések lizemeltetéséhez:

Utasitasok, szabalyzatok (20/1984. KM rendelet, TB1., stb)
Szakképzett munkaerd

Alkatrész, szakanyag

M(iszerezettség

Gyartoi, beszallitdi hattér

Elvarasok:

Biztonsag
Menetrendszerliség tamogatasa
Rendelkezésre allas minél magasabb szinten

Forgalmi szolgalat munkajanak tamogatasa




Uzemi tapasztalatok

Utasitasok, szabalyzatok (20/1984. KM rendelet, TB1., stb)

+ Megvaltozott kévetelmények

+ (j berendezések
Szakképzett munkaerd
+  Képzésiido
« forgalmi vizsgak (KRESZ valtozasokbdl nem kell vizsgazni!)
+ anyagi megbecslilés
+ életpalya modell
Alkatrész, szakanyag
+ Ellatasi nehézségek, sokféle szakanyag
+ kozbeszerzés
M(iszerezettség
« Uzemeltetéshez, vizsgalatokhoz sziikséges miiszerek, azok specialitdsa
Gyartodi, beszallitéi hattér
« Uj fejlesztés(i berendezéseknél elengedhetetlen

+ keretszerz6dések




Uzemi tapasztalatok

- Elvarasok:

— Biztonsag

+ Baleset jellemz6en a berendezés meghibasodasakor emberi hibabdl/hibakbdl adodik

— Menetrendszer(ség biztositasa
* Tulajdonosi elvaras
+ Karbantartasok, atalakitasok lebonyolitasa minimalis zavartatassal
* Hibaelharitas gyors és szakszer( végzése — képzett, rutinos elharité csapat
— Magas szintl( rendelkezésre allas
99% felett

» Jelfogds vs. Elektronikus biztositéberendezés (rendszerleéllasok)
— Forgalmi szolgalat munkajanak tdmogatasa
* Aberendezés szolgaltatasainak novelése pl.: gépi utastajékoztatd vezeérlése
+ Létszam (hiany) csokkentése (,egykdzpontos” berendezések, tavvezérlés, automata funkcidk

* dontéstamogatas



KOFE

Uzemi tapasztalatok

Csak adatgytijté/feldolgozé funkcié (nem biztonsagi)
F6 feladata a forgalom iranyitas tamogatasa
Szolgaltatasai a KOFI| rendszerekéhez hasonldak

,vonatinfé” adatszolgaltatas

KOFI/Tavvezérlo rendszerek

— Re

dundancia
Biztonsag miatt (2-bdl 2 elv)

Rendelkezésre allas miatt (vezérld berendezés, adatatviteli ut, kezel6 felllet)

— Forgalmi szolgalat munkajanak tdmogatasa

A berendezés szolgaltatasainak novelése pl.: gépi utastajékoztatd vezérlése vonatszam alapjan
Gépi engedélykérés-adas, napldzas

Kis kezel6i létszam igény

Operativ intézkedések tamogatasa (konfliktus kezelés)

Események automatikus archivalasa, ,mozi” funkcio (forgalom, biztositéberendezés, vasutbiztonsag)

Jellemz6en Felsbvezetéki Tavvezérld Rendszerrel és valtoflité berendezésekkel felszerelt vonalak
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