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Háttér és motiváció

 Fenntarthatóság

 GHG Üvegházhatású gázok emissziója (European Environment Agency, 2016)

Megoldás:

 Új, modern technológiák és folyamatok alkalmazása
környezeti hatások csökkentésére

 Elektromos járművek (EVs), „Villamosított” utak (eRoads)
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Elektromos járművek hátrányai

 korlátozott vezetési távolság 
 120 – 130 km függ: fűtés/klíma, az időjárási viszonyok és a vezetési stílus
 (130 – 145 km/h maximális sebesség)

 akkumulátorméret
 14,7 kWh - 98,4 kWh

 a töltési lehetőségektől, infrastruktúrától való függés
 Budapesten közel 50 
 Magyarországon  terv szerint 150 nyilvános állomás

 töltés-időtől való függés
 villámtöltéssel 30 perc alatt 80%-ra tölthetőek az akkumulátorok
 gyorstöltéssel 2 – 5 óra típustól függően
 normál háztartási konnektorból 6 – 8 óra alatt töltődik 100%-ra az akkupakk

 Költségek
 drágább a hagyományos autók (újonnan 8 millió forinttól indulnak), DE
 napi 60 km megtétele esetén egy középkategóriás villanyautó vételár 

különbsége 2 – 3 év alatt megtérülhet.
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Háttér és motiváció



„Villamosított” utak (eRoad) 

Smart Roads, mint okos utak? 

Olyan technológiák gyűjteménye, amelyek fenntarthatóbbá teszik a
közlekedési rendszert azáltal, hogy extra funkciókkal látják el azt.
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Mi az a villamosított út? 

Olyan technológia, amely lehetővé teszi az elektromos
járművek kényelmes, dinamikus feltöltését.

• Conductive – fizikai kapcsolattal létrejövő

• Contactless – fizikai kapcsolat nélküli megoldások



„Villamosított” utak

Svédországban jelenleg is futó kutatási
projektek

 Áramszedő (Pantograph)
Siemens eHighway, Gävle

 Vezető út (Conductive track)
Arlanda Project

 Induktív energia átvitel

(Inductive Power Transfer - IPT)
Laboratóriumi kutatás

Statikus töltés
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Áramszedő

 Ötvözi az erőforrás-hatékony vasúti technológiát és a közúti
közlekedés rugalmasságát.
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 A hibrid tehergépjárművek
egyszerűen csatlakoztathatók és
leválaszthatók a felsővezetékről
egy aktív áramszedővel.

 Az áramszedő az energiát
közvetlenül a felsővezetékről az
elektromos motorba továbbítja.

„Villamosított” utak (eRoad) 



Áramszedő hátránya:
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 A személygépkocsik nem használhatják fel az elektromos
vezetékeket, mivel azok túl magasan vannak elhelyezve.

 A vezetékekhez olyan póznák szükségesek, amelyek
akadályozhatják az akadálymentességet (a helikopterek a
vészhelyzet esetén a leszállóhelyen kívüli utakat használják).

 Megváltoztatják az autópálya megjelenését.

„Villamosított” utak (eRoad) 



eHighway – Siemens

A világ első villamos útja 2 km hosszú svéd E16-os autópályán.

2016
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Vezető út

 Az energiát a folytonosan burkolatba ágyazott sínről szállítják
a járművekbe.

 A járműbe szerelt pickup rendszer összegyűjti a villamos
energiát.

 Amíg a jármű a sínek felett halad a mozgatható kar lefelé áll,
amikor egy másik jármű előzésébe kezd, a mozgatható kar
automatikusan bontja a kapcsolatot.
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 A technológia kiépíthető
mind gépjárműre, mind
nagyobb járművekre, mint a
buszok és a teherautók.

„Villamosított” utak (eRoad) 



eRoad Arlanda

2 km-es próbaszakasz az Arlanda
repülőtér és egy logisztikai központ
között.

A sín lehetővé teszi a jármű
akkumulátorainak áramlás közbeni
feltöltését.
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A rendszer továbbá kiszámítja a
jármű energiafogyasztását, ezzel a
villamosenergia-költségek
járművenként és felhasználónként
terhelhetők

„Villamosított” utak (eRoad) 
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eRoad Arlanda

2015
Pálya kiépítése az útügyi adminisztráció
(Trafikverket) támogatásával
2017 április
+ 50 m vezető út kiépítése
2017 május
Az első Svéd teljesen elektromos
kamion bejegyzett és jóváhagyott a
közúton történő vezetésre.
2017 június
Az árok és a kábelmunkák indítása - a
kora ősszel történő új villamosított út
kialakítása.

http://eroadarlanda.com

„Villamosított” utak (eRoad) 



eRoad Arlanda – Hátrányok

 Fenntartási nehézségek
 Szennyeződésekkel szembeni érzékenység

 Célgép szükségessége

 Beépítési nehézségek
 Technológia

 Költség
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Induktív energia átvitel (IPT)

 Az elektromos energia statikus és
dinamikus módon, légrésen
keresztül szállítható a járműbe.
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 Faraday által ismert jól ismert elektromágneses indukciós
elvet alkalmazza.

 A burkolat hagyományos útpályaként funkcionál nem
elektromos autó esetén, mivel az nem kerül feszültség alá.

 A töltési egységek elhelyezhetőek végig az út mentén vagy
csak úgynevezett "szigeteken”.

„Villamosított” utak (eRoad) 



Induktív energia átvitel (IPT)

Az IPT töltőberendezéseknek burkolatba történő beágyazása:

 előre gyártott rendszerek

 helyszíni építési módszerek
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Induktív energia átvitel (IPT)

Kísérleti szakasz még nem épült ki dinamikus töltés tekintetében

Projekt: Scania és a Royal Institute of Technology (KTH)

Városi busz vezeték nélküli töltése (2016 december)

A busz egyik megállóhelyén az útfelület alatt található
töltőállomáson keresztül.

1. Töltőállomás
2. Pick up rendszer
3. Akkumulátor

„Villamosított” utak (eRoad) 



Jövő? Ellenpéldák?
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Akkumulátor kapacitás

 A Proterra nagyteljesítményű akkumulátor-elektromos
busz új rekordja 1101,2 mérföld (1772.2 km) egy töltéssel

 Toshiba új akkumulátora feltölthető csupán 6 perc alatt,
mely aztán közel 200 mérföld (322 km) kilométer
megtételére képes. (gázüzemű járművek átlagosan 663
kilométert (412 mérföldet) képesek megtenni)

 Energia hatékonyság!



Jövő? Ellenpéldák?
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Kérdés: 

Van igény a dinamikus töltési megoldásokra?

Ha igen milyen szektor számára és milyen módszerrel?

Okos utak? Töltési lehetőség összekapcsolása az autonóm 
közlekedés igényeivel. 

Energia hatékonyság!



Jövő? Ellenpéldák?
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