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Hatter és motivacio

= Fenntarthatdsag
= GHG UveghéZhata’SU géZOk emiSSZiéja (European Environment Agency, 2016)

Megoldas:

= Uj, modern technoldgidk és folyamatok alkalmazasa
kornyezeti hatasok csokkentésére

= Elektromos jarmudvek (EVs), ,Villamositott” utak (eRoads)




Hatter és motivacio
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Elektromos jarmiivek hatranyai

= korlatozott vezetési tavolsag
= 120 - 130 km flgg: flités/klima, az id6jarasi viszonyok és a vezetési stilus
= (130 — 145 km/h maximalis sebesség)

= gkkumulatorméret
= 14,7 kWh - 98,4 kWh

= 3 toltési lehet8ségektol, infrastrukturatol valo fuggés

= Budapesten kozel 50
= Magyarorszagon terv szerint 150 nyilvanos allomas

= toltés-id6tol valod flugges
= villamtoltéssel 30 perc alatt 80%-ra tolthet6ek az akkumulatorok
= gyorstoltéssel 2 — 5 dra tipustdl fliggben
* normal haztartasi konnektorbdl 6 — 8 6ra alatt toltédik 100%-ra az akkupakk

= Koltségek
= dragabb a hagyomanyos autdk (Ujonnan 8 millié forinttdl indulnak), DE

" napi 60 km megtétele esetén egy kozépkategorias villanyauto vételar
kiilonbsége 2 — 3 év alatt megtérilhet.



Villamositott” utak (eRoad)

Smart Roads, mint okos utak?

Olyan technoldgiak gyljteménye, amelyek fenntarthatobba teszik a
kdzlekedési rendszert azaltal, hogy extra funkciokkal Iatjak el azt.




Villamositott” utak

Svédorszagban jelenleg is futd kutatasi
projektek

= Aramszedd (Pantograph)
Siemens eHighway, Gavle

= Vezetd ut (Conductive track)
Arlanda Project

" |nduktiv energia atvitel

(Inductive Power Transfer - IPT)
Laboratériumi kutatas
Statikus toltés




Villamositott” utak (eRoad)

Aramszedé

= Otvozi az eréforrds-hatékony vasuti technoldgiat és a kdzuti
kozlekedés rugalmassagat.

= A hibrid tehergépjarmivek
egyszerden csatlakoztathatdk és
levalaszthatdék a fels6vezetékrdl
egy aktiv aramszeddvel.

= Az Jramszed6 az energiat B8
kozvetlenul a fels6vezetékrdl az
elektromos motorba tovabbitja.




Villamositott” utak (eRoad)

Aramszedd hatranya:

= A személygépkocsik nem hasznalhatjak fel az elektromos
vezetékeket, mivel azok tul magasan vannak elhelyezve.

= A vezetékekhez olyan pdznak szikségesek, amelyek
akadalyozhatjak az akadalymentességet (a helikopterek a

vészhelyzet esetén a leszalléhelyen kivuli utakat hasznaljak).

= Megvaltoztatjak az autopalya megjelenését.




Villamositott” utak (eRoad)

eHighway — Siemens

A vilag elsé villamos utja 2 km hosszu svéd E16-0s autdpalyan.
2016
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Villamositott” utak (eRoad)

Vezeto ut

= Az energiat a folytonosan burkolatba agyazott sinrél szallitjak
a jarmdvekbe.

= A jarm(be szerelt pickup rendszer 06sszegydjti a villamos
energiat.

= Amig a jarm( a sinek felett halad a mozgathatd kar lefelé all,
amikor egy masik jarm({ el6zésébe kezd, a mozgathato kar
automatikusan bontja a kapcsolatot.

A technoldgia kiépithets pm
mind  gépjarmdiire, mind
nagyobb jarmivekre, mint a £
buszok és a teherautok. phes
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Villamositott” utak (eRoad)

eRoad Arlanda

2 km-es probaszakasz az Arlanda
repul6tér és egy logisztikai kozpont
kdzott.

A sin lehetbévé teszi a jarml
akkumulatorainak aramlas kozbeni
feltoltését.

A rendszer tovabba kiszamitja a
jarmil energiafogyasztasat, ezzel a
villamosenergia-koltségek
jarmlvenként és felhasznalonként
terhelhet6k
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Villamositott” utak (eRoad)

ttp://eroadarlanda.

eRoad Arlanda

2015

Palya kiépitése az utligyi adminisztracio
(Trafikverket) tamogatasaval

2017 aprilis

+ 50 m vezet6 ut kiépitése B
2017 majus

Az els6 Svéd teljesen elektromos
kamion bejegyzett és jovahagyott a
kdzUton torténd vezetésre. R
2017 janius

Az arok és a kabelmunkak inditasa - a
kora Osszel torténd Uj villamositott ut
kialakitasa.
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Villamositott” utak (eRoad)

eRoad Arlanda — Hatranyok

® Fenntartasi nehézségek
= Szennyez6désekkel szembeni érzékenység
= Célgép szikségessége

= Beépitési nehézségek
= Technoldgia
= Koltség

13



Villamositott” utak (eRoad)

Induktiv energia atvitel (IPT)

= Az elektromos energia statikus és
dinamikus maodon, |égrésen
keresztul szallithatd a jarmi(be.

= Faraday altal ismert jol ismert elektromagneses indukcios
elvet alkalmazza.

= A burkolat hagyomanyos utpalyaként funkcional nem
elektromos auto esetén, mivel az nem kertl fesziltség ala.

= A toltési egységek elhelyezhet6ek végig az ut mentén vagy
csak ugynevezett "szigeteken”.
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Villamositott” utak (eRoad)

Induktiv energia atvitel (IPT)

Az IPT tolt6berendezéseknek burkolatba torténé beagyazasa:
= el6re gyartott rendszerek
= helyszini épitési modszerek

gyujtosin felszedo mag

|-itii
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Villamositott” utak (eRoad)

Induktiv energia atvitel (IPT)
Kisérleti szakasz még nem éplilt ki dinamikus toltés tekintetében

Projekt: Scania és a Royal Institute of Technology (KTH)
Varosi busz vezeték nélkuli toltése (2016 december)

A busz egyik megalldhelyén az utfelilet alatt talalhaté
toltéallomason keresztil.

1. Tolt6allomas
2. Pick up rendszer
3. Akkumulator
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Akkumulator kapacitas =
This New Electric Car Battery with 200 Miles of Range Can Be Charged in Only

@ This next-generztion SCig re ha rgeable battery strays away from the lithium-ion trend and instead uses titanium niobium oxide, this substitute maintains

50 percent of battery capac
PROTERRA OUR STORY PRC
HOR = .

PROTERRA CATALYST" E: » "
RECORD AND DRIVES 1,1 Electronlc Road' Charging For EVs

SINGLE CHARGE Forward

September 19th, 2017

Image 10of 3  Next=
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Germany and Sweden
on highways

A cooperation agreement between Sweden and
the Swedish Transport Administration's Director

Dr Norbert Salomon for Germany. The cooperat

free road freight transport in Germany and Swe

A Renault Kangoo BEV is charged while driving the FABRIC test track in
The agreement signed in September 2017 states, amor Versailles, France. 17

currently three alternatives in the research and testing p (Image courtesy of Qualcomm)



Jovo? Ellenpéldak?

Kérdés:
Van igény a dinamikus téltési megoldasokra?

Ha igen milyen szektor szamara és milyen modszerrel?

Okos utak? Toltési lehetoség dsszekapcsolasa az autonom
kozlekedés igényeivel.

Energia hatékonysag!



Jovo? Ellenpéldak?

Electric vehicles have another record year, reaching
2 million cars in 2016
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