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* MAV-HEV 6nalldsodasi folyamat,
e MAV-HEV hélézat,

* Forgalom,

e Infrastruktura Gzemeltetes,

e Jarmu Uzemeltetés,

* Min&ségjavitasi beavatkozasok
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MAV-HEV megalakuldsa

« 2016. november 7. — a HEV lizemag kivalik a BKV Zrt.-bél, 1étrejon a BHEV Zrt. 5 HEV-
vonal, 1200 alkalmazott,

23,5 Mrd Ft mérlegf66sszeg;

v v

LOPERATIVITAS

* Megrendel6: Nemzeti Fejlesztési Minisztérium;

» Kozszolgaltatasi Szerz6dés 2023-ig;

» Egyes szolgaltatasokat (jegyellendrzés, jegyértékesités, operativ potlas, SLA-ellendrzés)

szerz6dés alapjan a BKK végzi.
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MAV-HEV haldzata
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Infrastruktura tzemeltetés: Palya

Sebességkorlatozasok a MAV-HEV halézatan
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Mdszaki allapot - biztositoberendezések

MAV =Sr HEV

Allomasi berendezések: jellemz8en
jelz6berendezések, szigetliizemben D55 és D70
biztositoberendezések is megtalalhatdk;

Altaldban dllomastavolsagl és a vonatjelent86ri
kdvetési rend van ellenmenet-kizaras és flggdségek
nélkal;

A szentendrei vonal budapesti szakaszan és a csepeli
vonal teljes hosszaban: Elektra tipusu
biztositoberendezés térkozi kozlekedéssel, forgalmi
kitéer6kkel, menetrendvezérelten.




M{szaki allapot — utastajékoztatas

.  SZENTENDR:
1303 BatTHYANY TEREE

i:EZE BATTHYANY T.2 i
1338 BATTHYSMY T.4§
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A HEV-nél nem telepitették a FUTAR
utastajékoztato rendszert.

Vizualis rendszerek: szigetlizemben,
kilonb6z6 szinvonaliak, nem korszer(ek,
vagy mar nem muikodnek.

Hangos utastajékoztatds: forgalmasabb
helyeken el6szoval.
Fedélzeti utastajékoztatas: gépi
hangosbemondassal.
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Mdszaki allapot — utaskiszolgalo Iétesitmények

MAV =Sr HEV

Nincs egységes arculat;
Elhanyagolt mdszaki allapot;
Funkciojukat vesztett épiletek;
B+R és P+R parkoldk hianya;
Jegyautomatak korlatozottan allnak
rendelkezésre
» Budapest tertiletén: 39-b6l 32 megdlldhelyen;

» Az agglomeracidban: 32-b6l 15 megalldhelyen
taldlhato.




Mdszaki allapot - jarm(vek

A HEV jarm(veinek atlagéletkora (év)

Teljes dllomanyi atlag:
40,67 év!

Tervezett élettartam:
30 év

MIXA MX MXA

A jarm(vek a tervezett élettartamukat tullépték;
F6javitast és korszerdsitést nem kaptak;
* Elavult gépészeti berendezések;

e Az utastér kialakitasa, felszerelése nem felel meg az utasok igényeinek;
* Hianyzik a vizualis utastajékoztatas, a légkondicionalas és a fedélzeti kamerarendszer.

MAV =Sr HEV
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Mdszaki allapot - jarm(vek
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Az elmult 20-25 év osszefoglalasa

* Az évek soran a fejlesztések rendre elmaradtak,
e Csak a halaszthatatlan és a fokozott biztonsagi kockazatu
munkak végezhetdk el;

e FOvarosi beruhazasok:

= 2000. - Csepeli vonal feldjitasa és elektronikus biztositéberendezés
telepitése;

= 2007. - Batthyany tér-Békasmegyer szakasz rekonstrukcioja és elektronikus
biztositoberendezés telepitése;

* Arendelkezésre allé pénziigyi forrasok még a szinten
tartashoz sem voltak elegenddéek.
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Es ennek ellenére a menetrendszeriség:

9,6%

Viszonylat Q 5 Q 6 Q@ 7 Q 8 _ﬁi 9
Lekdzlekedett vonatok szama | 45044db | 20284db | 44799 db m 145 386 db

Nem pontos vonat 207db | 139db | 67db 142db | 555db
Menetrendszer(iség [%] 99,54% 99,31% 99,85% 99,60% 99,62%
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MinG&ségjavitasi beavatkozasok

Gyerunk!

14
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Min&ségjavitasi beavatkozasok: amire nagy

szikség van!

» K6zponti Forgalom Irdnyitds megvaldsitasa(KOFI)
e Palya infrastruktura teljes felujitasa, ezen belll:

— Vaganyhalozat teljes feldjitasa, geometriai valtoztatasok a
zOnazas és nagyobb atbocsato képesség biztositasara,

— Egységes elektronikus biztositoberendezés,

— Fels6vezetéki halozat felujitasa,

— Alallomasi halozat felujitasa, ujak létesitése,

— Kommunikacios és tavkozlési rendszerek feldjitasa,

— Egységes dinamikus vizualis és hangos utastajékoztatas,
— Arculathoz illeszked®6 tipizalt es6bealldk telepitése

 Ujjarmivek beszerzése, régi jarm(ivek feldjitasa

MAV =Sr HEV



Min&ségjavitasi beavatkozasok: Forgalom

teljesitménynovelés

e A kivalas utdn rogton elkezd6dott a menetrendi slrités megvaldsitasa

e Egy év alatt:

e HS5 sz. vonalon az esti id6szakban siritett kovetés Szentendrére(30->20),

e H6 sz. vonalon Uj éjszakai vonatpar

e H8/9 sz. vonalon s(ritett kovetés Csomorre(60->30) a csucsidészakokon

kivlil, valamint s(ritett kovetés Godoll6re az esti idGszakban.

2016 2017 Kiilonbség
. |vonatkilomé . |vonatkilomé . |vonatkilomé
menetszam menetszam menetszam
ter ter ter

272 db 4 352 vkm 278 db 4 598 vkm 6db 247 vkm

129 db 3 543 vkm 131 db 3 591 vkm 2db 48 vkm

262 db 1 755 vkm 262 db 1 755 vkm 0db 0 vkm

216 db 3 535 vkm 227 db 3 762 vkm 11 db 227 vkm
Ossz. 879db [13185vkm| 898db |13 706 vkm 19 db 521 vkm
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Min&ségjavitasi beavatkozasok: Forgalom

teljesitménynadvelés kornyezete

* Osszehangolt miikodés!(99,6%-0s menetrendszeriiség
alapja)
e Jarmdu karbantartasi ciklusok vizsgalata,
e Pdlya allapotok és karbantartasok tervezése,

* Céll
» Kozlekedés biztonsagi kovetelményeknek teljes megfelelés
 Menetrendszer(liség tartasa

* Operativ képességek fenntartasa, CM gyors lekdvetése

17
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Min&ségjavitasi beavatkozasok: 130 éves a HEV

* Nosztalgiajaratok

e GoOzfelhos kirandulas

* Fotds tehervonat

18
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Mind&ségjavitasi beavatkozasok: Infrastruktura

e 2017-ben tébb mint 25 vaganyazar,

tobb mint 125 napon munkavégzés

* Palyarekonstrukcio

« Utatjarok javitasa

e Lassujelek felszamolasa

< e
| #E e - o
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Mind&ségjavitasi beavatkozasok: Infrastruktura

Enyhén javulo,
szintentarto

Sebességkorlatozasok ardnya a HEV teljes Sebességkorlatozasok aranya a HEV teljes

halézathosszahoz viszonyitva (2015. december) halézathosszahoz viszonyitva (2017. év végi tervezett)
0,38% 3,21% 0,26% 3,26%

13,67%

m 10 km/h m10km/h
m 20 km/h W 20 km/h
m 30 km/h ®30km/h
m 40 km/h m 40 km/h
m 50 km/h m 50 km/h

60 km/h 60 km/h
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Mindségjavitasi beavatkozasok:

Ingatlankarbantartas,H5 Budakalasz Lenfond

Felljitas elo6tt Felljitas utan

21
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Mindségjavitasi beavatkozasok:

Ingatlankarbantartas, H6 Kozvagdhid végallomas

Feldjitas el6tt

22
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Mindségjavitasi beavatkozasok:

Ingatlankarbantartas, H6 Kozvagdhid végallomas

Felujitas utan

23
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Mindségjavitasi beavatkozasok:

Ingatlankarbantartas, H7 Boraros tér

Felujitas elott

24
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Mindségjavitasi beavatkozasok:
Ingatlankarbantartas, H7 Boraros tér

25
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Mindségjavitasi beavatkozasok:

Ingatlankarbantartas, H8-H9 Nagyicce

Felujitas elott

b AR

7= ; R
f,i/' N
- ¥
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Mindségjavitasi beavatkozasok:

Ingatlankarbantartas, H8-H9 Nagyicce

Feldjitas utan

a

- 2017/05/10%

27
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Mind&ségjavitasi beavatkozasok: Viragositas

28
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. Mind&ségjavitasi beavatkozasok: Infrastruktura -

* Vonali gondnoksagok kialakitasa(,,allomasi
hazmester”), allomasok rendben tartasara,

e ,Figyelb szolgalat” funkcio kialakitasa,

 Allomasok és megalléhelyek esé bealldinak
tipizalasa, tervezése és gyartasa(forras?),

* Allomasi dinamikus vizualis és hangos
utastajékoztatas tipizalasa(forras?),

* Palya allapotanak szintentartasa, minél tobb
palyamunka in-house tartasa.

MAV =Sr HEV



Mind&ségjavitasi beavatkozasok: Onkéntes
alapon , Szedd magad”

* Tavasszal es Osszel,

e 267 munkavallalé, onkéntes alapokon,

* 17 csapat,

e 520 zsak szemet,

* 1500 m2 graffiti mentesités,

e Kitlno szervezés(védofelszerelés, oktatas)
* JO hangulat, csapatépito jelleg,

MAV =5 HEV 30



Mind&ségjavitasi beavatkozasok: Onkéntes
alapon ,Szedd magad”

MAV =Sr HEV
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Mindségjavitasi beavatkozasok: Jarmd
Uzemeltetés, jarmdpark

33
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Mindségjavitasi beavatkozasok: Jarmd
Uzemeltetési adatok

e Jarmu kiadas 100%, sajat hibabol nem maradt
el kiadas,

e Karbantartasi ciklusrendek szigoruan betartva,

* ,Sajat hibas” rendkivili esemény nem toértént,

 Megfelelés a kozszolgaltatasi szerz6désben
foglaltaknak.

MAV =Sr HEV



Mindségjavitasi beavatkozasok: Jarmd

uzemeltetés, forgalombiztonsag

* Menetregisztraléd berendezés tovabbfejlesztése
— rogzitett paraméterek szamanak megduplazasa (+15 paraméter)
— adatkiértékel funkcio beépitése
 Tudomanyos alapu Tovabb lizemeltetési Protokoll (TTP) alkalmazasa
— hasznos élettartam novelés tudomanyos alapokon
— élettartam relevans elem részletes vizsgalata (tobb mint 250 mérési pont kocsinként)
— programozott adatkiértékelés és gazdasagossagi szamitds alapjan dontés-el6készités
— végrehajtott beavatkozadsok szamviteli lekdvetése
e Futasjosagi méréssorozat
— palya-jarm kapcsolat kdlcsonhatasainak miszeres mérése és tudomdanyos alapu mindsitése
— mindsitést javitd beavatkozasok meghatarozasa
« Uj kerékparok beszerzése
— futo jarmlveken szikségessé valo kerékparcserék allasidejének optimalizalasa
e Ajtorendszer rehabilitacidja
— ajtomikodési hibak (mechanikus, pneumatikus) minimalizalasa
* Jarmiivezetdi pult megujitasa

— eredeti vezetSpult Ujragondolasa korszer( elemek (Uj levegds miiszerek, LED kijelz6k, digitalis
sebességmérg) felhasznalasaval

MAV =Sr HEV



Mindségjavitasi beavatkozasok: Jarmd

Uzemeltetés, lizembiztonsag novelése

* Fékallapot visszajelz6 rendszer telepitése (sajat fejlesztés)
— harom fékrendszer van a jarmdveinken,

— féknehézmény esetén nehézkes a hiba természetének és helyének
beazonositasa,

— hibaelharitasi idé minimalizalasa, mert jelzi, hogy melyik rendszer,
melyik kocsin hibasodott meg

« Uj dramszeddk beszerzése

— a palya allapotokat jobban ,,tlré” konstrukcio alkalmazasa — kiemelten
a billend keret kialakitasanak megvaltoztatasaval

— az alkatrész allomany fiatalitasa — javithatésag fokozasa
e Jarmiidiagnosztikai mddszertanok valtozasa
— tec,hpc’)llc')giai modositasok — ,,szemrevételezés” helyett ,m(iszeres
mérés
— Korszerd, lézeres mérémUszerek beszerzése

MAV =Sr HEV



Mindségjavitasi beavatkozasok: Jarmd

Uzemeltetés, szolgaltatasi szinvonal novelése

Jarmuiifelujitasi pilot projekt
— a jovObeni innovativ jarmdfeldjitas pilotprojektje, amely szinte
kizarolag a szolgdltatasi szinvonal fokozasara fokuszalt (utastéri és
vezet6allas klima, biztonsagi kamera, free Wi-Fi, megujult utastér stb.)

e Beszédszintetizator tovabbfejlesztése

— alkalmazasi paraméterek javitasa, szovegmintak gyors cseréje
e Utastéri dizajn megujitasa

— utastér belsd szinvilaganak megujitasa
e Utastér antimikrobialis védelme

— utasok egészség- és higiéniai védelme, Magyarorszagon szinte
egyedulallé moédon

e Jarmuvek kiilso-belso foliazasa

— graffiti elleni hatékony védelem biztositasa, mikodési koltség
csokkentés

— uvegkarcolas elleni hatékony védelem biztositasa

MAV =Sr HEV



Jarm felujitasi pilot (MXAK)
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Fekallapot visszajelz6 rendszer telepitése

* harom fékrendszer van a
jarmiiveinken,

» féknehézmény esetén nehézkes
a hiba természetének és
helyének beazonositasa,

* hibaelharitasi ido
minimalizalasa, mert jelzi, hogy
melyik rendszer, melyik kocsin
hibasodott meg,

» Légfék(piros), villanyfék,
potkocsi kiegészito fék,
rugoerotarolds rogzito fék(kék)

e Ajto elakadas(sarga)

39
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Utastér design megujitasa

* Jelenleg egy egység van kész(3 kocsi), 1-2
héten beliil forgalomba fog allni,

* Tovabbi egységek felujitasat tervezziik,
koltségvetési forras fliggvénye,

* A belsé6téri design megujitas a

karbantartasi ciklusokhoz vannak igazitva.

MAV =5 HEV v



Utastér antimikrobidlis védelme

Utasok egészség és higiénia

védelme, Magyarorszagon

egyediil allé modon,

MAV =Sr HEV

Ennek #fdrminek az utasterében a

baktériumok megtelepedését gatls,
tartds hatdst védabevonat is hozzs-

jérul az egészségesebh kirnyez
klalak!tasahoz ki

41



Jarmdvek kulso, belsé foliazasa

 graffiti elleni hatékony
védelem biztositasa
» livegkarcolas elleni hatékony

védelem biztositasa

42
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Jarmdallomany megujitasa

Uj jarm(i beszerzése:
* A darabszam a biztositott forrastdl fligg;
« A MAV-HEV jarm feltétfiizet;
* 1500V egyenaram vontatasi feszliltség;
* Egyterd, 55-60 méter hosszu egységek;
e AjarmuU beszerzése id6igényes (kb. 10 év);
» El6készitettség a tobbaramnemes kozlekedésre
* A magyar jarmdipar tdmogatasa.

Jarmikorszerdisités:

* Az Uj jarmUvek lGizembe allitasaig valamit tenni kell;
 Jarmdtipusonként kiilonb6z6 tartalmu feldjitas;
* A kils6-bels6 atalakitas, Gléselrendezés moédositasa,

felszereltség az MXAK tapasztalatainak felhasznalasaval,
* Engedélyezett sebesség 80 km/h;
e Er6saramu-, hajtasrendszer, futdmdivek korszerdsitése;
A felujitas idGigénye: 4 honap/4 szerelvény.
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b)

d)

A palya és tartozékainak felujitasa

Palyarekonstrukcio:

* A palya kritikus elemeinek felujitasa;

* Ahol a vonalvezetés lehet6vé teszi a palyasebesség 80 km/h-ra emelése;
* A palyakapacitas szlk keresztmetszeteinek felszamolasa,

* Felesleges vaganyok, vaganykapcsolatok elbontasa;

* A zavarfelolddképesség javitasa uj forgalmi kitérékkel.

Biztositoberendezések telepitése:
* A meglevo allomasi jelz6berendezések cseréje Uj biztositoberendezésekkel;
* Vonali ellenmenet- és utolérést kizaro- és térkozbiztositd berendezések telepitése;
* Kozponti forgalomiranyitas.
Egységes és dinamikus utastajékoztatd rendszerek kiépitése:
e Real-time jarm{kovetés;
* Kapcsolédas a meglevd rendszerekhez és alkalmazasokhoz.
Aramellatdsi rendszer korszerd(sitése:
* Meglev6 daramatalakitok felujitasa;
* Tobblet aramatalakitok |étesitése a zavartalan aramellatas biztositasara;
* Szabvanyos, 1500 V egyenaramu feszliltségre vald fokozatos attérés.
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Varhato eredmények

* A mainal lényegesen magasabb szinvonalu szolgaltatas;

A HEV vonzd alternativaja lesz az egyéni kozlekedésnek, segiti a kdzdsségi kdzlekedés
részaranyanak novelését;

» A HEV szerepe né a kozdsségi kdzlekedésben;

e Koltségtakarékos, hatékony Gizemeltetés.
* A menetdijbevételek az utasszam-novekedés miatt nének, ami az allami koltségtéritési

igenyt csokkentheti. 80 76 Menettartamok alakuldsa (perc)
70
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